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Utdrattur

I skyrslunni er greint fra nidurstddum rannsokna & framvindu grodurs & sveedum par sem alaskallipina hafdi vaxid
og breidst Gt um aratuga skeid. Rannséknirnar foru fram arin 2011-2014 & 15 svaedum & sudur- og nordurhluta
landsins. bar voru endurtekning & rannséknum sem féru fram & sému sveedum um 20 arum fyrr. Markmid peirra
var a0 leita svara vid spurningum um i hvers konar landi lpina breidist Gt, hvort hun breidist yfir gr6id land,
hvada grédurbreytingar fylgja henni, hvort hin viki med timanum og hver &hrif hin hefur & jardveg.

Um sunnanvert landid er rkomusamara en nordanlands og vaxtarskilyroi betri fyrir 1Gpinu. Sunnanlands var
framvinda i lUpinubreidum fremur lik fra einu sveedi til annars. bar myndadist med timanum graslendi i lapinunni
med tvikimblada jurtum og péttu mosalagi i sverdi. A nokkrum svaedum hafdi lipina gisnad mikid eda horfad
& gdmlum vaxtarstodum en ekki var pad alls stadar.

A Nordurlandi var framvinda misjofn eftir adstedum. A melum i Gtsveitum séttu einkum grastegundir i gamlar
breiour en a purrari svaedum inn til landsins par sem lGpina var gisnari proadist grodur i molendisatt & gomlum
melum og i skridum. Liipina breiddist hins vegar audveldlega yfir gamalt mélendi nordanlands og 6x par vel &
moldarrikum jardvegi. bar gjoreyddist lynggrédur en myndadist med timanum elftingarikt blomlendi i ggmlum
breidum. Ekki komu fram jafn skyr merki um horfun ldpinunnar nordanlands og sunnan, nema i Hrisey par sem
skogarkerfill hafoi lagt undir sig gamla lupinu. Litid annad en kerfill fannst i pvi landi.

Su tilgata er sett fram 1 skyrslunni ad horfun lupinu sunnanlands stafi af myndun pétts og pykks mosalags og
miklum grasvexti undir lGpinunni sem veldur pvi ad pad tekur fyrir endurnyjun hennar af freei. Med tid og tima
ganga plonturnar dr sér og drepast ein af annarri og hverfur ltpinan ar landi. A Nordurlandi er mosa- og grasvéxtur
i lapinubreidum miklu minni en sunnanlands. bar tekur pvi sidur fyrir endurnyjun lGpinu af freei er arin lida.

Alaskaltpina hefur breidst mjog Gt & frioudum sveedum um allt land & undanférnum aratugum. Vida hefur
verid gripio til adgerda til ad hefta Gtbreidslu hennar, med misjéfnum arangri. LUpina hefur adeins numid brot
af pvi landi sem han er feer um. Liklegt er ad sandar og aurar sunnan jokla og molendissveedi a Nordurlandi
séu sterstu flamin sem lapina mun breidast um, dragi par Ur eda taki fyrir saudfjarbeit. Lupinan hefur verid
skilgreind sem ageng, framandi tegund hér & landi og er dreifing hennar bénnud a svaedum yfir 400 m hadar.
Med hlynandi vedurfari og samdratti i saudfjarbeit ma buast vid ad Utbreidsla lGpinu og grodurs sem fylgir i
kjolfar hennar, svo sem skogarkerfils, margfaldist & naestu aratugum. Miklar breytingar verda 4 grodurfari og
blsveedum dyra vegna pessa.
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AGRIP

I skyrslunni er greint fra nidurstédum rannsékna a framvindu grodurs & sveedum par sem
alaskalUpina (Lupinus nootkatensis Don ex Sims) hafdi vaxid og breidst it um &ratuga skeid.
Rannsoknirnar foru fram arin 2011 til 2014 4 fimmtan svaedum 4 sudur- og nordurhluta landsins.
peer voru endurtekning & rannséknum sem foru fram & sému sveedum um tuttugu arum fyrr.
Markmid peirra var ad leita svara vid spurningum um i hvers konar landi lapina breidist ut,
hvort hun breidist yfir gr6id land, hvada gréodurbreytingar fylgja henni, hvort hiin viki med
timanum og hver ahrif hun hefur & jardveg.

Upphaflega voru rannsakadar 27 lapinubreidur og lagdir ut i peim 93 malireitir. A nokkrum
stddum voru adstedur hins vegar breyttar vegna eydingar lUpinu, skogreektar og landnams
skogarkerfils og tokst ekki ad stadsetja alla reiti med vissu. Unnt var ad endurmeela 69 gamla
reiti en ad auki var beett vid nokkrum nyjum reitum. Vid pessar seinni melingar atti lapina
ordid um 30 til 50 ara sdgu 4 rannsoknasvaedunum og ma atla ad langtimaahrif hennar hafi
verid komin betur fram en vid fyrri malingar.

Snid voru 16gd inn eftir lapinubreidum og reitir settir nidur i misgémlum hlutum peirra. I reitum
voru héaplontur greindar og pekja peirra, nokkurra rikjandi mosategunda og 6groins yfirbords
metin, syni voru tekin ur efstu 10 cm jardvegs til greininga a syrustigi, kolefni og kéfnunarefni.
Beitt var Twinspan-flokkun og Decorana-hnitun vid Grvinnslu grédurgagna. Fylgni umhverfis- og
grédurpatta vid nidurstédur hnitunar var kdnnud.

Flokkunin skipti reitasafninu, fra fyrri og seinni malingu, i eftirfarandi fjéra meginhopa:

a) Mosamelar—lupina: Litt gronir melar og nygredur med strjalli 1apinu, midlungsfjélda
&dplontutegunda, & ryrum jarovegi. A0 mestu reitir fra fyrri maelingum, af vidmidunarlandi
utan eda vid jadra lupinubreida, fra Sudurlandi og Nordurlandi. Lupina yfirleitt innan vid 5 ara
gomul i landi.

b) Mélendi—lipina: el gr6id moélendi med nokkurri lapinu, rikt af eedplontutegundum, &
allrikum jardvegi. Reitir i gdmlu molendi, flestir af Nordurlandi, eda lupinureitir par sem
molendistegundir hofdu numid land i gisinni lapinu. Lupina ad jafnadi innan vid 20 ara gédmul.

C) Lupina—graslendi: Groid land med mikilli pekju grasa og mosa og allnokkurri af tvikimblada
jurtum, oftast med mikilli eda gisnandi lUpinu, fremur snautt af edplontutegundum, & allrikum
jardvegi. Gamlir melar, aurar, vikrar og moldir & Sudurlandi og Nordurlandi. Lupina yfir 25
ara gémul ad medaltali.

d) Lupina—elfting: Groid land med mikilli pekju af lUpinu, elftingu i undirgrédri og allnokkurri
af tvikimblada jurtum, mjog snautt af edplontutegundum, & rikum jardvegi. Gamalt molendi
og moldir & Sudurlandi og Nordurlandi par sem lupina hafdi ad medaltali vaxid i yfir 25 ar.

Vid hnitun greindust ofangreindir hépar allvel ad, einkanlega hinir tveir sidustu sem synir
a0 framvinda i lupinubreidum tekur mismunandi stefnu eftir umhverfisskilyrdum. Jafnframt
kom fram nokkur adgreining reita eftir landshlutum sem bendir til hins sama. Aldur ldpinu
syndi sterkasta fylgni vid stadsetningu reita i hnituninni, en einnig komu fram skyr tengsl vid
vedurfarspeetti.



Pegar & heildina er litid leiddi hnitun i [j6s ad med vaxandi aldri, haed og péttleika lupinu dregur
ur pekju 6groins yfirbords en tegundum @dplantna i grodri fekkar og fjolbreytni minnkar.
Lyngtegundir, starir og fléttur lata undan siga en tvikimblada jurtir aukast hlutfallslega. A
Urkomusémum sveedum, einkanlega sunnanlands, tekur framvinda péa stefnu ad grés og mosar
aukast mjog i gréori, en & purrari svaedum verdur lupinuland elftingarrikt med &runum, einkum
par sem moldarrikur jardvegur var fyrir.

Sunnanlands var framvinda i lpinubreidum fremur lik fra einu sveedi til annars. bPar myndadist
med timanum graslendi i IGpinunni med tvikimblada jurtum og péttu mosalagi i sverdi. A
nokkrum svaedum, svo sem i Heidmork, Haukadal i Biskupstungum og Pjérsardal, hafdi lGpina
gisnad mikid eda horfid par sem breidur voru elstar, 25-45 ara gamlar. [ Milakoti i Fljotshlid
og i Oraefum komu ekki fram jafn eindregin merki um horfun lGpinu.

A Nordurlandi matti greina prja afbrigdi framvindu i IGpinubreidum sem tengdust trkomu
og jardvegsgerd. I fyrsta lagi framvindu i étt til graslendis lik peirri & Sudurlandi. Hin gekk
b6 ekki jafn langt og var &n mikillar mosamyndunar i sverdi. Kom hun fram & melasvedum i
Gitsveitum, svo sem 4 Husavik og Assandi i Kelduhverfi. { 68ru lagi framvindu i 4tt til tegundariks
molendis & purrum melum og i skridum par sem vaxtarskilyrdi fyrir lapinu voru erfid vegna
litillar arkomu. Dami um petta eru fra Ytrafjalli i Adaldal og Hveravollum i Reykjahverfi. bar
nadi lupina ekki ad mynda péttar, langlifar breidur & sliku landi. 1 pridja lagi framvindu i att
til fabreytts, elftingarriks lupinulands med tvikimblada blomjurtum, & sveedum par sem lpina
breiddist yfir lyngméa med gomlum moldarjardvegi. Par voru vaxtarskilyrdi lupinu god, jatnt
i utsveitum sem inn til lands, myndadi han par péttar breidur og syndi litil merki um horfun.
Deaemi um petta eru fra Hrisey, Husavik og Hveravolum i Reykjahverfi.

[ Hrisey hefur skoégarkerfill (Anthriscus sylvestris) lagt undir sig lupinubreidur & sidustu
arum en hann sakir i frjdsaman jardveg. Grodurmelingar i lyngmda og breidum af ltpinu og
skogarkerfli i Hrisey syndu vel par breytingar sem a0 jathadi fylgja lapinu par sem hun breidist
yfir molendi 4 Nordurlandi og einnig hvers er ad veenta um grédurfar 4 landi sem skogarkerfill
leggur undir sig. Pegar lipina leggur undir sig molendi skyggir hun Ut lyngtegundir og flestar
adrar plontur moélendisins. Drepast paer og hverfa & faum arum eftir ad samfelld lupinubreida
myndast. Fremur faar nyjar tegundir nema land og myndast pvi groskumikid en tegundafatt
lupinuland me0d elftingu og tvikimblada jurtum. Pessi préun gengur enn lengra med skogarkerfli
sem keefir lupinuna og flestar adrar tegundir sem med henni vaxa. Verdur kerfillinn nénast
einrddur i breidum sem hann myndar.

Lapina neer hamarkspekju um 10-15 arum eftir ad hun nemur land. Ad medaltali verda
breidur péttari og pekja lupinu i peim meiri & Sudurlandi en @ Nordurlandi sem stafar af mun
a vaxtarskilyroum. Ad pessum arum lidnum verdur ad jafnadi einhver gisnun i lapinunni en
mismikil. Eindregnari merki um horfun lapinu komu fram & Sudurlandi en & Nordurlandi.
A nokkrum svadum atti hin um og yfir 50 ara sogu. A malisveedum 4 Sudvesturlandi og i
uppsveitum Arnessyslu hafdi lapina gisnad mjog eda horfid ar landi 4 25-45 arum og skilid
eftir sig mosa- og blémrikt graslendi. Austur um Fljétshlid og i Oraefum hafdi hin vidhaldist
lengur og ekki 1atid undan i sama mali & pessum tima. A malisvaedum & Nordurlandi, sem
unnt var ad endurtaka melingar 4, hafdi lupina ekki horfid ur landi &4 45 4&rum, nema par sem
skogarkerfill hafdi breidst yfir hana. A purrum melum inn til landsins hafdi hun gisnad fra pvi
sem mest var en ekki hafdi tekid fyrir uppvoxt plantna af freei. I molendi & Nordurlandi hélt
lupinan neer fullri pekju eftir 30 &r i landi.
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St tilgata er sett fram 1 skyrslunni ad horfun lapinunnar sunnanlands stafi af myndun pétts
og pykks mosalags og miklum grasvexti undir lapinunni sem veldur pvi ad pad tekur fyrir
endurnyjun hennar af freei. Me0 tio og tima ganga plonturnar Ur sér og drepast ein af annarri
og lupinan hverfur Gr landi. A Nordurlandi er urkoma sndggtum minni og vaxtartimi styttri en
sunnanlands og er mosa- og grasvoxtur i lupinubreidum par miklu minni. Nordanlands tekur
pvi sidur fyrir endurnyjun lapinu af freei er arin lida getur hin pvi vidhaldid sér.

Mikil niturbinding lipinu Gr andrumslofti og fosférupptaka ur jardvegi gerir henni kleift ad
vaxa med agaetum 4 ryru landi par sem annar grodur fer vart prifist. A hverju ri leggur hun
mikid til jardvegsins med sinufalli og rétavexti. Or uppbygging lifreenna efna i jardvegi verdur
pvi 1 lapinubreidum vid starfsemi 6rvera og smadyra sem ladar ad fugla. Pannig byggist upp
frjosamt vistkerfi & faum aratugum. Rannsoknir & jardvegi syndu ad 4 litt gronum svaedum
hefur ordid jofn og marktaek aukning 4 kolefni og kofnunarefni i jardvegi. [ mela- og sandjord
sunnanlands hakkadi prosenta kolefnis i jardvegi um 1,1 ad medaltali 4 dratug sem var talsvert
meira en nordanlands. Pessi aukning kolefnis 1 jardvegi sunnanlands jafngildir bindingu sem
nemur um 800 kg C/ha 4 4ri i efstu 10 cm jardvegs. Somu tilhneigingar geetti um kdfnunaretni,
en 4 sunnanverdu landinu nam aukning pess ad medaltali um 60 kg N/ha & ari, 1 efstu 10 cm
jardvegs. | tiltolulega rikum molendisjardvegi nordanlands urdu ekki martaekar breytingar 4
innihaldi kolefnis og kofnunarefnis 1 lipinubreidum & 30 ara timabili.

Alaskalupina hefur breidst mjog ut a fridudum svaedum um allt land & undanférnum aratugum.
Vida hefur verid gripid til adgerda til ad hefta titbreidslu hennar, med misjofnum arangri. Lupina
hefur adeins numid brot af pvi landi sem hun er faer um. Liklegt er ad sandar og aurar sunnan
jokla og molendissvaedi 4 Nordurlandi séu sterstu flemin sem lapina mun breidast um, dragi
par ur eda taki fyrir saudfjarbeit. Lapinan hefur verid skilgreind sem ageng, framandi tegund hér
a landi og er dreifing hennar bonnud & svaedum yfir 400 m hadar. Med hlynandi vedurfari og
samdreetti 1 saudfjarbeit ma buast vid ad utbreidsla lupinu og grodurs sem fylgir i kjolfar hennar,
svo sem skogarkerfils, margfaldist 4 neestu aratugum. Miklar breytingar verda a grédurfari og
busvedum dyra vegna pessa.

SUMMARY

Long-term effects of the introduced Nootka lupin (Lupinus nootkatensis) on vegetation and
soils in Iceland

The introduced Nootka lupin (Lupinus nootkatensis Don ex Sims) has for decades been used
extensively to reclaim land in Iceland. Starting around 1990, 15 lupin sites in southern and
northern Iceland were visited to investigate plant succession and soil development in areas
affected by the lupin. At that time, lupins had a history of 10 to 40 years at these sites. Lupins
had colonized barren and vegetated areas, including braided river plains, ash and lava fields,
screes, eroded gravel areas, and heathlands. These sites were revisited between 2011 and 2014
and sampling repeated at the same points, if possible, to get a better insight into long-term
effects of lupins on vegetation and soil. Of the 93 plots initially established, 69 were relocated
and sampled again. Analysis of vegetation data was carried out using TWINSPAN, a divisive
classification method and DECORANA, an indirect ordination method.



The classification produced four vegetation categories: a) Barren control land outside or at
the edge of lupin patches, species-rich,; b) Control land on old heathland or young heathland
developing under scattered lupin, very species rich, c) Lush lupin-forb-grassland with a dense
moss layer underneath, species-poor; d) Lush lupin-forb-horsetail community, very species poor.

In the ordination, lupin age and density were strongly correlated with the distribution of plots
along the first two axes. With increasing age of lupin, plant species richness and cover of dwarf
shrubs, sedges and bare ground all declined, while forb abundance increased. The ordination
revealed three main succession trajectories at old lupin sites that were determined by site
qualities. First, towards lupin-forb-grassland, developing furthest at southern sites with ample
precipitation, second, towards lupin-forb-horsetail community developing on relatively fertile
soils, mainly at drier northern sites,; and third, towards heathland on dry, infertile, inland
northern sites.

At most sites it took lupins 10 to 15 years to reach maximum cover after which they declined to
varying degrees. At a few southern sites, lupin populations degenerated within 25 to 45 years.
The development of dense moss and grass layers beneath the lupins probably prevented lupin
regeneration from seeds. With aging and gradual dieback of lupin plants, lupins disappear. In
the drier climate of northern Iceland, there is less growth of mosses and grasses beneath lupins
and lupin regeneration from seeds can continue. The clearest signs of lupin degeneration in the
north were seen at a site where lupins were surpassed by monospecific patches of the invasive,
nitrophilous cow parsley (Anthriscus sylvestris), a species that recently has been spreading
rapidly in Iceland, invading lupin areas and fertile grasslands.

At barren sites colonized by the lupin, soil organic matter (C and N) increased rapidly over
the years. Sequestration was considerably higher at southern sites in a warmer and higher
precipitation environment than at colder, drier northern sites. At the southern sites, increase
of carbon and nitrogen in the top 10 cm of soil was estimated as 800 kg/C and 60 kg/N ha yr.
Where lupins colonized heathlands in the north with relatively rich soil, a significant increase
in soil C and N was not found.

In Iceland, the spread of lupins is arrested primarily by sheep grazing. In vast lowland and
upland areas, there are excellent growing conditions for lupins. With declining sheep farming
and climatic warming, it is likely that lupins will further invade barren areas and heathlands
that are so extensive in the country with great effects on flora and fauna. It will also facilitate
further colonization of other invasive species.
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1 INNGANGUR

Alaskalupina er adflutt, niturbindandi planta sem prifst vid fjolbreytilegar adsteedur hér 4 landi
par sem bufjarbeit er litil eda engin. Segja ma ad hin eigi sér engan likan af plontum er hér hafa
vaxid um lengri eda skemmri tima. Auk pess ad binda nitur tr andramslofti 4 hun eins og flestar
tegundir lipina audvelt med fosfornam tr jardvegi (Lambers o0.fl. 2013) og neer pvi mjog gdoum
vexti & ryru landi ef raki er naegur. Vaxtarskilyrdi fyrir alaskalUpinu eru best & irkomusémum og
hlyjum sveedum um sunnan- og sudaustanvert landid en sist & purrum sveedum inn til landsins
nordanlands. HUn dafnar vel & snjopungum svedum Ut til stranda. Longu er 1jést ad 1Gpinan vex
ekki adeins og breidist um litt groin svaedi heldur sakir hun einnig inn & halfgrdid og gréid land
og veldur par miklum breytingum 4 nattarufari. Hin er mjog 6flug landgraedsluplantna en tvieggja
sverd sem hefur valdid deilum medal peirra er lata sig landgraedslu, skograekt og nattarvernd
varda (Benediktsson 2015). Erlendis hafa adfluttar lipinutegundir og fleiri niturbindandi plontur
synt lika eiginleika og alaskaltpinan hér & landi og hafa vistfreedileg ahrif peirra og viobrogd
vid peim verid apekk (Small 2012, Lambers o.fl. 2013).

Lupinur eru ljéselskar plontur sem flestar eiga sér kjorlendi utan skoga par sem gréour er
fremur lagvaxinn og oft & tidum gisinn vegna tids rasks og umroéts. Margar peirra, par &
medal alaskalipina, mynda péttar, allhdar breidur sem lagvaxnar tegundir eiga erfitt med ad
vidhaldast i sokum skugga. Stofnvoxtur lipina getur verid hradur vegna 6flugrar niturbindingar
og fosférsnadms peirra, mikillar freeframleidslu og sjalfsaningar. bar eiga pvi audvelt med ad
nema land og breidast Ut i nyjum heimkynnum & ryrum, litt grénum svaedum eda par grédur
er lagvaxinn eda gisinn, ef irkoma er naeg og bufé eda skordyr leggjast ekki pungt & per.
Med tilkomu lipina margfaldast streymi kdfnunarefnis inn i vistkerfi og framleioni gréours
storeykst. Jardvegur audgast og allt vistkerfid tekur stakkaskiptum fra 6rveru og smadyralifi
i jarvegi, grodri og upp til sterri dyra (Brynja Davidsdottir o.fl. 2016). Tegundir sem valda
slikum straumhvorfum i framvindu, tegundasamsetningu, virkni og & ferlum vistkerfa hafa
verid nefndar vistbreytar (e. ecosystem engineers) (Crooks 2002, Hastings o.fl. 2007, Liao o.fl.
2008). Ahrifa slikra tegunda getur geett 16ngu eftir ad peer hverfa Gr samfélogum. Visbendingar
eru um ad vistbreytum sem auka fjélbreytni busveeda fylgi ris i tegundafjélda samfélaga en
beim er auka & einsleitni svaeda fylgi feekkun tegunda (Crooks 2002). Lita mé & alaskalUpinu
sem vistbreyti hér & landi.

I skyrslu pessari greinum vid fra rannsoknum okkar & grédurframvindu i lupinubreidum sem
foru fram 2011 og 2014 & 15 st6dum & landinu. bar eru endurtekning & rannséknum sem vid
gerdum um tveimur aratugum fyrr (Borghor Magnusson o.fl. 2001, 2003, 2004). Um er ad
reeda svaedi, sunnanlands og nordan, par sem lupina hefur vaxid hvad lengst & landinu og valdid
breytingum & grodri og jardvegi sem leera mé af. begar fyrri rannsoknir okkar hofust arid 1988
var ad hefjast stérraektun & lapinu til frees hja Landgraedslu rikisins og fylgdi i kjolfario mjog
aukin notkun og dreifing hennar vitt um landid. Fremur 1itid 14 pa fyrir um 4ahrif, endingu og
utbreidsluhatti lupinunnar. Med peim ranns6knum var leitast vid ad svara i hvers konar landi
lupina breiddist at. Hvort han s&kti inn & groid land og hvada grodurbreytingar fylgdu henni.
Hvort hun viki med timanum og hver ahrif han hefdi & jardveg. Allgdd svor fengust vid pessu
en ljost potti ad préatt fyrir um 40 &ra sdgu lapinunnar i landinu veeri ekki ad fullu pekkt hvada
breytingar yrdu af voldum hennar pegar til lengri tima er 1itid (Borgpor Magnusson o.fl. 2001).
Pad er von okkar ad pessar seinni rannsoknir varpi skyrara ljosi par &.
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2 RANNSOKNASVZEDI

[ fyrri rannskn & lapinubreidum arin 19881993 var farid 4 15 stadi par sem lGpina atti sér langa
sOgu (1. mynd). Jafnframt var litid til pess ad adsteedur veeru mismunandi med tilliti til vedurfars,
jardvegsgerdar og grodurs. Rannséknasvaedin voru 611 & 1aglendi og & beitarfridudu landi i eigu
eda umsjon Skdgraektarinnar, Landgraedslu rikisins, beejarfélaga, beenda eda annarra adila. Sjo
peirra voru sunnan heida, fra Kviskerjum i Orafum i austri til Skorradals i Borgarfirdi i vestri.
Nordan heida voru atta stadir fra Varmahlid i Skagafirdi austur 4 Assand i Kelduhverfi (Borgpér
Magnusson o.fl. 2001). [ annarri yfirferd, arin 2011-2014, var farid 4 alla pessa stadi 4 nyjan leik
til ad endurtaka maelingar { sému lupinubreidum og 4dur, veri pess kostur. A 6llum st6dunum,
nema i Varmahlio 1 Skagafirdi, var haegt ad endurtaka fyrri maelingar ad nokkru eda 6llu leyti.
[ Oraefum var na baett vid nyjum melistad vid Hofsnes en hann er i landgradslugirdingu milli
Hofs og Hnappavalla (1. mynd).

Allmikill munur er milli landshluta hvad vardar urkomu og arshita pvi urkomusamara og hlyrra
er ad jafnadi sunnanlands en nordan (1. tafla). Nokkur munur var einnig i landgerdum milli
landshluta. A sunnanverdu landinu var meira um araura eda hraun, en par voru einnig blasnir
melar 4 jokulrudningi. A Nordurlandi var vidast hvar um ad reda blasna mela eda skridur i
brattlendi. Elst var lipinan & rannsoknasvadinu i Mulakoti i Fljotshlid, fra pvi um 1950, en
yngst vid Hofsnes i Oraefum, fra pvi um 1994. A 6llum stodunum hafdi lapinan upphaflega
verid sett i litt gréin svaedi. Pau minnstu voru innan vid 1 ha ad steerd, umlukin grénu landi, en
annars stadar var um vidattumikla mela eda sanda ad rada. A nokkrum st6dum, einkanlega 4
Nordurlandi, hafdi lupinan breidst inn & gr6id molendi og voru malingar einnig gerdar par (1.
tafla, 1. vidauki; Borghb6r Magnusson o.fl. 2001).
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1. mynd. Stadir & landinu par sem ldpinubreidur voru rannsakadar 1988-1993 og ad nyju 2011-2014. i
Varmahlid féru rannsoknir adeins fram & fyrra timabilinu en i Hofsnesi einungis a pvi seinna. — Figure 1.
Sites in Iceland where lupin patches were studied 1988—1993 and again in 2011-2014. The Varmahlid
site was only sampled during the first period and the Hofsnes site only during the second.
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3ADFERDIR

Beitt var somu adferdum vid vettvangsmalingar 2011-2014 eins og i fyrri melingum (Borgpor
Magntisson o.fl. 2001). A svaedum par sem lupina sair sér og breidur myndast og stakka eru
peer ad jafnadi elstar i midju en yngstar Gt vid jadra. Ef lagt er meelisnid i lGpinubreidu, af pvi
landi sem htn sakir ut 4 og inn i elsta hluta breidu, ma afla upplysinga um hvada breytingar
hafa ordid med arunum (2. mynd). Peirri adferd var beitt vid rannsoknirnar. Munurinn var sa
ad 4 peim arum sem lidin voru fra fyrri maelingunum hafdi lapina nt alls stadar breidst yfir
vidmidunarland utan breida. A neer éllum stodum var l4tid naegja ad mela upprunaleg snid
og reiti & peim. EKKi var bett vid nyjum vidmidunarreitum utan breida sem &dur hofou verid
meldar. Misvel gekk ad finna snid og reiti. Alls stadar var studst var vid ljésmyndir og lysingar
fra fyrri meelingum. A nokkrum stédum fundust gamlir merkihalar vid reiti (sja 1. vidauka). pvi
er ekki hagt ad segja ad snid og reitir hafi 1 6llum tilvikum verid 4 sama bletti i fyrri og seinni
melingu. Hins vegar fullyrdum vid ad par hafi litill munur verid 4 og ad samanburdur melinga
endurspegli paer breytingar sem ordid hafa a grodurfari a timabilinu. 1 seinni maelingunum voru
settir nidur nyir merkihaelar vid alla reiti (upphafs- og endapunkt) og GPS-hnit peirra skrad
sem ekki var unnt i fyrri meelingum. GPS-hnitsetningar audvelda ad stadsetja reitina ad nyju
og endurmela ef &steeda pykir til.

A nokkrum stédum hafdi, pegar kom ad seinni malingunum, verid farid Gt i adgerdir til ad
eyda eda hamla Gtbreidslu lupinu. A Kviskerjum hafdi Ilpina verid 48ud med illgresiseydinum
Round-up, i Svinafelli hafdi girding verid tekin nidur og saudfé beitt & lGpinu til ad eyda henni
og i Hrisey hafdi lupina verid slegin. Malingar voru p6 endurteknar & pessum stodum med
sama hetti og 4dur eda litilshattar fravikum. I Heimork, Varmahli® og Vadlareit hafdi vaxid
upp péttur skogur 4 snidum eda hluta peirra og var par ekki hagt ad finna alla reiti ad nyju. i
Oraefum var i seinni maelingunum valid nytt rannsoknarsvaedi i landgredslugirdingu Oraefinga
ofan vid Hofsnes. pad var gert til ad koma par upp varanlegri stad i lGpinu en peim sem raskad
hafdi verid & Kviskerjum og i Svinafelli (1. vidauki).

Ldpinubreida
Lupin patch

Jadar ti
Edge t:

Jadar t

/ Edge t:

Malisnid med reitum
Transect with plots

2. mynd. Skyringarmynd af lupinubreiou og meeliadferd sem notud var i rannsokninni. Vio fyrri meelingar
(t1) voru snid 6go ut fyrir breidur, en vid seinni meelingar (t2) hofou breiour steekkad og lupina breidst
yfir viomidunarreiti (1) yst d snioum. — Figure 2. A drawing explainig the sampling method used in the
study. During the approximately 20 years between the first and second sampling the lupin had expanded
it’s range and covered the reference plots (1) that originally were outsite the patches.
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3.1 Grodurmelingar

Vid grédurrannsoknirnar var beitt somu adferdum og i fyrri meaelingum (Borgh6r Magnudsson
o.fl. 2001). Gomlu snidin og reitir & peim voru stadsett eins nakvemlega og unnt var. Snidin
voru misléng eda fra pvi um 20 til 100 metrar. A hverju peirra voru nokkrir melireitir, oftast
fjorir ad tolu. Fyrsti reiturinn hafoi upphaflega verid stadsettur um 3—5 m utan vid breidu, annar i
sOmu fjarleegd innan vid jadar hennar, s& pridji i mitt & milli jadars og midju og sé fjordi i midju
eda elsta hluta breidu. Vid seinni melingar hofdu breidur steekkad og voru allir reitir innan
beirra. Hver reitur var 8 m langur og 50 cm breidur og var hann lagdur pvert & snid. I reitnum
var sidan lagdur nidur, eftir slembitélum, smareitur (50x50 cm) i sex punktum ut eftir reithum.
Notadar voru sému slembitélur i reit og vid fyrri meelingar. I hverjum smareit var haed IGpinu
meld, &@dplontur greindar og pekja peirra akvordud med sjonmati samkvamt pekjuskala Braun-
Blanquet (Goldsmith og Harrison 1976). Heildarpekja 6groins yfirbords, mosa og fléttna var
einnig metin og pekja mosanna tildurmosa (Hylocomium splendens), melagambra (Racomitrium
ericoides), hraungambra (R. lanuginosum), engjaskrauts (Rhytidiadelphus squarrosus) 0Q
moasigdar (Sanionia uncinata) var ad&tlud sérstaklega.

3.2 Jardvegur

Eins og vid fyrri meelingar voru tekin fjogur jardvegssyni i hverjum reit. Tekid var syni ar efstu
10 cm jardvegs eftir ad grédurlag hafdi verid fjarleegt. Notadur var 5 cm vidur kjarnabor. Synum
var sidan blandad saman i eitt fyrir hvern reit. I rannsoknastofu voru synin purrkud vid 40°C,
mulin og sigtud nidur um 2 mm sigti. Fyrir efnagreiningu voru pau jafnframt kilumélud. Syrustig,
kolefni og kdfnunarefni var meelt i hverju syni. Efnagreiningar foru fram hja Efnagreiningum
Keldnaholti. Syrustig var meelt i um 5 g af purrum jardvegi sem hafdi verid veettur med 25 ml
af afjonudu vatni og hristur i 2 tima fyrir maelingu. Heildarkolefni og kéfnunarefni var meelt i
um 1,5-4 g af purrum jardvegi i greiningarteekinu Vario MAX CN — Macro Elementar Analyzer
(Elementar Analysensysteme GmbH).

Adferdirnar eru ekki nakvemlega peer sému og vid fyrri meelingar. P& voru syni ekki kalumolud
eftir sigtun. Syrustig var meelt med pvi ad bleyta upp syni med eimudu vatni i hlutfalli sem var
naleegt 1:1. Synid var pa hraert og 1atid standa i 2-3 klst og sidan malt med glerelektrodumeeli.
Kolefnisinnihald var dkvardad med titrun samkvemt Walkley-Black adferd en kofnunarefni
med Kjeldahl adferd. Allar malingar foru pa fram & efnagreiningastofu Rannsoknastofnunar
landbunadarins (Borgh6r Magnusson o.fl. 2001).

3.3 Urvinnsla

Apekkum adferdum var beitt vid Grvinnslu og i fyrri maelingum (Borgpér Magniisson o.f1. 2001).
Vid utreikninga & pekju tegunda eda flokka var notad midgildi pekjubils i hverjum smareit og
medaltal fundid fyrir hvern reit. Vid t6lfreedilega Urvinnslu og talkun & grédurgdgnum var notud
fjolbreytugreining, bedi DECORNA-hnitun og TWINSPAN-flokkun, i forritapakkanum PC-ORD
6.08 (McCune og Mefford 2011). Hann var einnig notadur til ad reikna Shannon’s fjélbreytnivisi
fyrir hvern reit, it fra dbreyttri pekju a&dplantna. Fyrir hnitun og flokkun var pekjugildum tegunda
hins vegar umbreytt (log,, +1). [ gagnasafninu voru alls 143 reitir; af peim voru 69 fra fyrri® og
seinni malingu (2x69=138 reitir alls), og fimm reitir adeins i peirri seinni (vid Hofsnes). Vid hnitun
var fylgni umhverfispatta vid breytileika i grodurfari einnig konnud fyrir somu reiti. { gagnasafn

1 1 fyrri maelingu voru alls 93 reitir.
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fyrir umhverfispaetti voru eftirfarandi upplysingar skradar: aeetladur aldur lipinu, syrustig, kolefni
og kofnunarefni 1 jardvegi, hao yfir sjavarmali, medalarshiti og medalarsurkoma (1. tafla). Fyrir
Urkomu voru notud sému gildi og adur, medaltol fyrir timabilid 1961-1990, (Borgpdr Magnusson
0.fl. 2001) en fyrir arshita var batt vid 0,7 °C fyrir hvern stad sem medalloftslagshlynun & landinu
sidustu tvo arartugi (Halldor Bjornsson o.fl. 2018). Auk umhverfispatta var fylgni 6groins yfirbords
0g nokkurra grodurpatta vid breytileika i grodri konnud med sama heetti. Grodurpeettirnir voru
pekja og had lpinu, pekja mosa, fléttna, grasa, tvikimblada jurta, byrkninga (elftingar), sméarunna,
vidis, birkis og heildarfjoldi og fjolbreytni &dplantna i hverjum reit. Gogn Ur reitum fra Varmahlid
voru ekki tekin med i pessar greiningar par sem ekki var unnt ad endurmeela reiti par.

4 NIDURSTOBDUR
4.1 Fjolbreytugreining — flokkun

Vid Twinspan-flokkun greindust reitir i tvo yfirhdpa og sidan i fjéra undirhdpa vid tveggja prepa
skiptingu (3. mynd) sem hér er synd. Itarlegri skipting var skodud en ekki potti astzeda til ad
rekja hana hér. Fyrsta skipting adskildi annars vegar reiti i landi sem lapina hafoi ekki farid
yfir eda nad yfirhondinni og hins vegar reiti par sem lupina hafoi gert pad og haft umtalsverd
ahrif a grodur og jardveg. Ef litid er til fyrri hopsins pa greindist hann sidan i tvo undirhdpa,
Mosamelar—lupina 09 Mélendi—lupina, en seinni hopurinn i undirhépana Lipina—graslendi
09 Lupina—elfting.

[ fyrsta hopi Mosamelar—lipina eru nar eingdngu vidmidunarreitir utan lipinubreida & Sudurlandi
og Nordurlandi fra fyrri meelingum, auk reita frd Hofsnesi og tveggja reita ar seinni meelingum
fra Kviskerjum og Svinafelli (3. mynd). Reitir i pessum hopi einkennast af pvi ad peir eru litid
gronir, medalaldur lupinu lagur og pekja litil. Af 6drum grodri er mest um mosa. Jardvegur er
snaudur af kolefni og kdfnunarefni (2. tafla). betta eru reitir fra tiu stodum, & berangursmelum,
araurum, vikrum, grjétholtum og flagméum. bratt fyrir ad vera illa gronir eru peir allrikir af
e0plontutegundum og fjolbreytni talsverd (2. tafla). Tegundir auk lapinu sem einkenna grédur
pessa hops eru mosinn hraungambri, kreekilyng, mosinn tildurmosi, tytulingresi, tanvingull,
beitilyng, bl6dberg, holtaséley, mosinn melagambri og blasveifgras (taldar upp eftir leekkandi
medalpekju, 10,0-0,5 %).

[ 68rum hopi Mélendi—lipina eru, med einni undantekningu, reitir fra stédum i Sudur-
bingeyjarsyslu, p.e. Hisavik, Hveravollum i Reykjahverfi og Ytrafjalli i Adaldal, baedi fra fyrri
og seinni meelingu. Reitirnir eru i mélendi eda landi par sem mdlendistegundir eru einkennandi,
einkum runnar og mosar. Medalaldur IGpinu er hér nar 20 ar og pekja hennar umtalsverd. Ogréid
yfirbor0 er fremur 1itid og meira er um birki en i 60rum hopum (2. tafla). JardOvegur er allrikur af
kolefni og kofnunarefni, enda um gamlan moéajardveg ad reda i flestum tilvikum. Stadir pessir
eru 4 svadi par sem urkoma er fremur litil (2. tafla) og moélendi rikjandi & gronu purrlendi.
Molendid er mjog tegundarikt og fjolbreytni meiri en i 6drum hopum (2. tafla). Tegundir auk
lUpinu sem einkenna grodur pessa hops eru kreekilyng, mosinn moasigo (Sanionia uncinata),
birki, tunvingull, beitilyng, bugdupuntur, smjorgras, mosinn melagambri, holtaséley og mosinn
engjaskraut (Rhytidiadelphus squarrosus) (taldar eftir lekkandi medalpekju, 8,2—1,9%).

[ pridja hopi Lipina—graslendi er flesta reiti ad finna og er brodurpartur peirra fra stédum sunnan
heida. Pridjungur reitanna er fra fyrri maelingum, flestir i eldri hluta breida. Tveir pridju hlutar
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reita eru fra seinni maelingum (3.mynd). Reitir pessir eru & landi par sem lGpina er eda hefur
veri0 rikjandi og yfir 25 ar er 1idin fra pvi breidur myndudust. Medalpekja Iupinunnar meeldist
yfir 50% (2. tafla) en 1 nokkrum reitanna hafdi huin horfad. Reitir i pessum hopi eru 4 landi par
sem fyrir daga lGpinunnar voru litt gronir melar, araurar, vikrar eda moldir. Med timanum hefur
myndast i lGpinunni mosarikt graslendi med blémjurtum vid pessar adsteedur og er jardvegur
allrikur af kolefni og kofnunarefni (2. tafla). Graslendio er fremur tegundasnautt og fjélbreytni
l4g midad vid tvo fyrri hdpa. Tegundir auk lUpinu sem einkenna grédur pessa hops eru mosinn
engjaskraut, vallarsveifgras, tinvingull, stihvonn, blasveifgras, vallelfting, tinfifill, mosinn
moasigd, halingresi og birki (taldar eftir lekkandi medalpekju, 25,6-2,0%).

Bl6dberg Thymus praecox
Kreekilyng Empetrum nigrum | Vallarsveifgras Poa pratensis
Hvitmadra Galium normanii | Engjaskraut Rhytidiadelphus squarrosus

Méasigd Sanionia uncinata
Vallhaera Luzula multiflora
Hraungambri Racomitrium lanuginosum | Blaberjalyng Vaccinium uliginosum

Geldingahnappur Armeria maritima | Kornsura Bistorta vivipara Tanvingull Festucarubra | Vallelfting Equisetum pratense
25 31 69 18
Mosamelar — lipina Moélendi — lapina Ludpina — graslendi Lupina — elfting
Moss-gravels — lupin Heathland — lupin Lupin — grassland Lupin — horsetails
HMI-la HRI-1la MK-1a YF I-1a HMI-1b  bD-1b  VRI-2a HD-2b HA I-2a
HMI-2a HUI-1a HUI-1b  YFI-1b HMI-2b bD-2b VRI-2b HD-3b HA 1-2b
bD-1a HU 1l1-1a HUI-2a  YFI-2a HM1-3a pPD-3a VRI-4a HD-b HV I-5b
bD-2a HV I-1a HUIl-la YFI-2b HMI-3b bD-3b VRI-4b SDIl-la  HV lI-4b
KS-1a HV I-2a HUII-2a  YF1-3a HMI-4a bD-4a HRI-1b SDII-1b  HV 1I-5b
KS-1b HV I-3a HU I1-1b  YF I-3b HM1-4b  pD-4b HRI-2a SDIl-2a  HUII-1b
SF-1a HV II-1a HU I1-2b  YF I-4a HMI-5a bD-5a HRI-2b SDII-2b  HU II-2b
SF-1b YF II-1a HVI-1b  YFI-4b HMI-5b  PD-5b  HRI-3a SD11-3a  HUII-3a
HN-1a YF II-2a HVI-2b  YFII-1b HMI-6a MK-1b HR-3b SDI1-3b  HU 11-3b
HN-2a YF 1I-3a HVI-3b  YFII-2b HMI-6b MK-2a HUI-3a
HN-3a As-1a HVI-4a  YFII-3b HMIl-la MK-2b HUI-3a
HN-5a As-2a HV1-5a  YFlll-1a HMI1l-1b MK-3a HUI-3b
AS-3a HVII-1b  YF1lI-1b HMIl-2a MK-3b HU I-4a

HV 1I-2b HM1I-2b KS-2a  HUI-4b

HV II-3a HM11-3a KS-2b  HU Ill-2a

HV 11-3b HMII-3b KS-3a  HVI-4b

HV 1l-4a HM Il-4a KS-3b  HVII-2a

HV I1-5a HM 1l-4b KS-4a  AS-1b

HM IV-4a KS-4b  AS-2b
HM IV-4b SF-2a  AS-3b
HD-1a  SF-2b

HD-1b  SF-3a

HD-2a  SF-3b

HD-3a HN-4a

HD-4a

3. mynd. Skipting lupinureita nidur i fjora hopa vio tveggja prepa TWINSPAN greiningu. Vlsztegundlr
Sfyrir hvern hop eru syndar a riti. Merking stada, snida og reita er: AS Assandur, HD Haukadalur, HA
Halsmelar, HM Heiomérk, HN Hofsnes, HR Hrisey, H U Husavik, HV Hveravellir, KS Kvisker, MK
Mulakot, SD Skorradalur, SF Svinafell, VR Vadlareitur, YF Ytrafjall, PD Pjorsardalur, a og b: fyrri og
seinni meeling somu reita. Reitir vio Hofsnes (HN) voru adeins meeldir 2011. Nanari upplysingar um
stadi og snid er ad finna i 1. vidauka. — Figure 3. A TWINSPAN tree showing a two level division and
grouping of plots sampled in lupin patches, indicator species for each division/group are shown. Sites,
transects and plots are labelled, a and b: first and second sampling of same plots. The Hofsnes site (HN)
was only sampled in 2011.
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[ fjorda hopi Lupina/elfting eru reitir fra fimm stodum sunnanlands og nordan, p.e. Haukadal,
Skorradal, Halsmelum, Hveravollum og Husavik, flestir Ur seinni malingum. Reitirnir eiga
sammerkt ad peir eru i landi par sem lupina hefur verid i um 30 ar og er enn rikjandi, en
medalpekja er naer 70% (2. tafla). Par var moldarrikur jardvegur i molendi eda flogum fyrir tima
lUpinunnar. Jardvegur i pessum hopi er n mun rikari af kolefni og kdfnunarefni en i 6orum
hopum. Lupina er hér péttust og havoxnust en tegundafjoldi og fjolbreytni edplantna minnst,
6groid yfirbord er hverfandi. Af 60rum grodri med lupinunni er langmest af elftingu, en einnig
er mikid af tvikimblada jurtum og i svardlagi er allnokkur mosapekja (2. tafla). Tegundir auk
lupinu sem einkenna pennan hop eru vallelfting, mosinn engjaskraut, snarrot, blagresi, birki,
vatudunurt, lodvidir, fjalldalafifill, halingresi og tunfifill (taldar eftir leekkandi medalpekju,
22,8-1,1%).

2. tafla. Meoaltal + stadalskekkja umhverfis- og grodurpatta i fjorum hopum sem TWINSPAN-flokkun
myndadi vid tveggja prepa greiningu. Bokstafir aftan vid medaltdl gefa til kynna hvort munur er
marktekur milli hopanna, hann er pad ef um mismundandi stafi er ad rada, p<0,05. Table 2. Average
+ s.e. for environmental and vegetation parameters in the four main groups formed by TWINSPAN in
two level classification. Capital letters indicate if differences are significant between groups, p<0,05.

Mosamelar — Ipina Moélendi — lGpina Lupina —graslendi Lupina - elfting
Mossgravel — lupin  Heatland — lupin  Lupin —grassland Lupin — horsetails

n=25 n=31 n=:69 n=18
X *s.e. X*Ss.e. X *s.e. X*Ss.e.

Lega og loftslag — Altitute and climate

H.y.s. - H.a.s.l. (m) 1054+ 112A 1426 +8,1B 101,8+4,7A 131,7+8,2AB

Arstrkoma — Mean annual precipit. (mm) 1269,6 + 160,4 A 755,1+233B 1358,7 + 92,3 A 1071,9 + 68,0 AB

Arshiti — Mean annual temperature (°C) 34+03A 25+01C 40+0,1B 3,3+0,1AB
Jardvegur — Soil

Syrustig — pH 63+0,1A 63+0,1A 6,1+00A 61+0,1A

Kolefni — Total carbon (C %) 1,1£02A 33+04B 33+0,3B 64+06C

Kéfnunarefni — Total nitrogen (N %) 0,1+00A 0,2+00B 0,3+0,0B 05+00C
Lupina - Lupin

Aldur — Age (ar — yrs) 35+11A 17,8+24B 26,4+15C 293+29C

Haed — Height (cm) 188+48A 46,7+45B 66,6 +4,1C 816+82C
Grodurpekja — Plant cover (%)

Lapina - Lupin 192+55A 419+47B 54,8 +4,0BC 68,6 +6,1 C

Adrar tvikimblada jurtir — Other dicots 25+03A 74+10B 132+1,6B 140+34B

Runnar — Shrubs 55+16A 22,2+ 37B 02+01C 2,3+22AC

Birki — Birch (Betula pubescens) 0,1+0,0A 45+178B 20+14A 33+19AB

Gros — Grasses 45£17A 10,2+16B 253+21C 7,7+£39A

Starir og sef — Sedges and rushes 04+01A 05+0,1A 01+01B 0,0+0,0B

Elftingar og adrir byrkningar — Equisetum and 0,0+0,0A 30+15A 41+17A 231+43B

other Pteridophytes

Mosar — Bryophytes 17,1+£58A 21,8+4,0AB 37,7+36B 23,1+6,7A

Fléttur — Lichens 1,0+£03A 0,3+0,1AB 03+0,1B 01+01B

Ogroid yfirbord — Bare ground 48,0+6,8A 82+28B 1,0+£06C 01+0,0C
Fjoldi og fjolbreytni eedplantna — Vascular plant richness and diversity

Fjoldi i reit' — Species richness in plots’ 140+10A 259+128B 94+04C 57+0,7D

Fjolbreytni i reit — Species diversity (Shannon's) 14+0,1A 16+0,1A 1,1+0,1B 1,0+£0,1B

Steerd reita var 8x0,5 m = 4 m2. — Plot size was 80,5 m = 4 m’.
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4.2 FjoOlbreytugreining — hnitun

Nidurstédur hnitunar & samsetningu og pekju grodurs i éllum rannsoknareitum i fyrri og
seinni Uttekt syna i fyrsta lagi nokkra adgreiningu reita fra stédum & sunnan- og nordanverdu
landinu (4. mynd a). Pad bendir til a0 munur sé i umhverfisskilyroum milli landshluta sem
hefur 4hrif &4 framvindu 1 lupinubreidum. Reitir frd sunnanverdu landinu syna meiri dreifingu,
einkanlega eftir 1. hnitunardsi, en meginadgreining reita milli landshluta er hins vegar eftir
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4. mynd. a) Skipan 143 grodurreita eftir 1. og 2. &i DECORANA-hnitunar. Reitir fra sunnan- og
nordanverdu landinu eru adgreindir. Eigingildi 4&sanna voru 0,518 og 0,278. b) Skipan reita i TWINSPAN-
hépunum & hnitunarmynd, sbr. 3. mynd. — Figure 4. a) DECORNA-ordination of 143 vegetation plots
sampled in lupin patches. Plots from southern- and northern parts of Iceland are shown in red and blue
colours. Axes eigenvalues were 0.518 and 0.278. b) Position of plots of the four TWINSPAN-groups on
the ordination diagram, see. Fig. 3.
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2. &si. 1 68ru lagi syna nidurstodurnar skarpari adgreiningu reita pegar litid er til hopanna
fjogurra sem Twinspan-flokkunin dr6 fram (4. mynd b). Annars vegar eru reitir par sem lupinan
er ad byrja ad nema land & melum, i moslendi eda mélendi til vinstri & 1. &si, en hins vegar,
til haegri, reitir par sem lapina er eldri og hefur nad yfirhondinni og framvinda af hennar
voldum er lengra gengin. bar eru annars vegar lGpinugraslendi eda lGpinuelftingarland, sem
adgreinast & 2. asi.

begar fylgni umhverfispatta vio breytileika 1 grodri samkvemt hnituninni er konnud kemur
i 1j6s hvad er undirliggjandi (5. mynd). bad er aldur lGpinu sem hefur sterkust tengsl vid
stadsetningu reita og er hann svo ad segja samsida 1. asi hnitunar. bvi méa segja ad asinn sé
timakvardi lupinuframvindu. Lengst til vinstri liggja reitir par sem lGpina er ekki til stadar eda
mjog ung, en lengst til heegri reitir par sem Idpina hefur verid lengi i landi og valdid miklum
breytingum & grodri og jardvegi. I svipada stefnu leggst haed og pekja ltpinu, hlutdeild grdins
yfirbords og magn kofnunarefnis og kolefnis i jardvegi. Fylgni umhverfispatta vio 2. hnitunaras
er veikari. bar er helst um ad reeda peetti sem endurspegla vedurfar, p.e. arsmedalhiti, arsirkoma
og ha0 reita yfir sjo. Nedarlega 4 dsnum eru reitir fra hlyrri og urkomusamari stodum, p.e. fra
sunnanverdu landinu, par sem mosapekja er einnig mun meiri i sverdi, en ofar liggja reitir fra
purrari og svalari stédum, p.e. nordanverdu landinu, eins og pegar kom fram (4. mynd a). bvi
ma segja ad 2. as endurspegli mun milli landshluta sem tengja ma vedurfari.

Meginbreytingar i grodurpattum sem einnig ma lesa Gt Gr 5. mynd eru peer ad eftir pvi sem
lengra lidur & lapinuframvindu feekkar edplontutegundum i grodri og fjolbreytni hans minnkar,
pad dregur Ur hlutdeild smarunna (lyngs) og stara- og seftegunda. Hins vegar eykst hlutdeild
tvikimblada jurta med aldri lupinu pegar lidur & framvindu. bad gerir einnig hlutdeild grasa
0g mosa annars vegar og elftinga hins vegar, en pessir pléntuhdpar tengjast po eindregid 2. &si
og i sitthvora attina. Reitir med mosariku lUpinugraslendi eru nedarlega & &snum en reitir sem
einkennast af lGpinu og elftingu ofarlega & asnum (5. mynd). bad er eftirtektarvert ad hvorki
birki né vidir (lodvidir og gulvidir) gefa sterkt Gtslag i hnitunarnidurstédum. Orvar syna ad
bekja peirra eykst litillega upp eftir 2. &si en leggst ekki i stefnu med peim breytum sem tengjast
lUpinunni. Med 6drum ordum hvorki birki né vidir aukast ad marki par sem lipina myndar
péttar, langlifar breidur.

begar litid er ndnar 4 breytingar & pekju lapinu og 6groins yfirbords i reitasatninu kemur 1 1j0s
ad lapina er litil sem engin 1 reitum til vinstri & hnitafletinum en talsvert er par um reiti meo litt
gronu landi (6. mynd). bPekja lupinu eykst sidan ut til hagri en 6gro6id yfirbord hverfur, p.e. land
greer upp og lokast. I hluta reita ut til haegri er pekja lupinu litil eda engin. Hér er um ad reda
land sem lapina hefur hérfad af eda henni verid eytt. Flestir skipa pessir reitir sér nedarlega a
2. &si (6. mynd).

Nu pegar liggur fyrir hvada megindrattir eru i peirri mynd sem hnitunin og flokkunin dregur fram
er upplysandi ad stadfeera einstaka reiti (7. mynd). Yst til vinstri skipa sér vidmidunarreitir utan
lipinubreida i Oraefasveit, p.e fra Kviskerjum, Svinafelli og Hofsnesi, pa koma vidmidunarreitir
frd Nordausturlandi, fra Ytrafjalli, Husavik og Hveravollum. Yst til haegri eru hins vegar gamlir
lUpinureitir fra Heiomork, Mulakoti, Kviskerjum, Haukadal, Skorradal, Halsmelum og Husavik.
Nedst i hnitaryminu eru reitir fr Svinafelli, Heiomork og Pjérsardal en peir eru & landi par sem
lupina hefur horfad eda henni verid eytt. Efst eru hins vegar gamlir lGpinureitir fra Hveravollum,
Husavik og Skorradal par sem pekja Iupinu er enn mikil. Um midja mynd eru sidan reitir fra
6dru viomidunarlandi eda landi par sem framvinda lupinu er & millistigum.
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5. mynd. Tengsl umhverfispatta og grodurbreyta vid hnitunarnidurstédur reita.
Skipan reita er hin sama og kemur fram a 3. mynd. Stefna 6rva gefur til kynna i
hvada att meginbreyting i vidkomandi umhverfispeetti eda grodurbreytu verdur en
lengd peirra hve sterk tengslin eru. Umverfispzttir eru merktir med raudum 6rvum
en grodurpeettir med greenum. P = pekja, j = jardvegur. — Figure 5. Association,
direction and strength of environmental and vegetation variables with plot
ordination. Environmental variables are red, vegetation green. b = cover, j = s0il,
lup = lupin, aldur = age, heed = height, HYS = heigt above sea level, 6gr = bare
ground, urkoma = mean annual precipitation, hiti = mean annual temperature,
gros = grasses, tvikblj = forbs, elfting = horsetails, birki = birch, vidir = willow,
smdrunnar = dwarf shrubs, fjoldi cedpl = species richness of vascular plants, fjélbr

@dpl = Shannon's species diversity, mosar = mosses.
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6. mynd. Breytileiki 1 pekju lapinu (a) og 6groins yfirbords (b) milli reita. Skipan reita er
samkveemt nidurstddum hnitunar og st sama og kemur fram a 4. mynd. bekja eykst med sterd
hrings, minnstu hringir tdkna ad pekja er engin en sterstu hringir >88% pekju. — Figure 6.
Variation in lupin cover (a) and bare ground (b) between plots. Postistion of plots is according
to the orination results and the same as shown on figure 4. Size of circle reflects increasing
cover, dot no cover, largest circles >88% cover.
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7. mynd. Merking einstakra reita & hniturnarmynd, AS = Assandur, HD = Haukadalur,
HA = Halsmelar, HM = Heidmork, HN = Hofsnes, HR = Hrisey, HU = Husavik, HV = Hveravellir,
KS = Kvisker, MK = Mulakot, SD = Skorradalur, SF = Svinafell, VR = Vadlareitur, YF = Ytrafjall,
PD = bjorsardalur, a og b fyrri og seinni meling sému reita. Haekkandi nimer gefa til kynna
stadsetningu reita & snidi, nr. 1 var i fyrri malingu vidmidunarreitur utan breidu, heekkandi
namer eru inn eftir breidu. Reitir vid Hofsnes (HN) voru adeins meldir 2011. — Figure 7.
Plot labelling on ordination graph. Sites, transects and plots are labelled, a and b first and
second sampling of same plots. The Hofsnes site (HN) was only sampled in 2011. Numbers
indicate plot position in lupin patches, no. 1 was originally a reference plot outsite a lupin

patch, higher numbers are within patches.

4.3 Einstakir stadir og breytingar milli ara

Hér verdur gerd grein fyrir hverjum melistad stad fyrir sig og hvada breytingar hafa ordio a
grddri & um pad bil tveimur aratugum, sem lidu milli fyrri og seinni meelinga. Byrjad verdur &
ad rifja upp fyrri samantekt um stadina (Borgh6r Magnusson o.fl. 2001).

4.3.1 Kvisker i Oraefum — lGpina fra um 1956

A Kviskerjum var vidmidunarreitur i mosaheidi (KS-1) sem var teeplega 80% grdin arid 1993.
Reiturinn var & beitilandi utan girdingar. Rikjandi tegund var hraungambri en adrar tegundir voru
strjalar og nddu ekki umtalsverdri pekju. Af einstokum adplontum var mest um tytulingresi,
blavingul, axheru, kreekilyng, blaberjalyng og birki. Inni i lapinubreidunni var grodur allt
annar. Par var ldpina rikjandi med fulla pekju en adrar dberandi a&dplontur voru geithvonn og
vallarsveifgras. Nokkud var einnig um blasveifgras, blagresi og tunfifil. Mosalag var pétt i
sverdi inni i breidunni og var engjakraut (Rhytidiadelphus squarrosus) par rikjandi. A pessum
tima voru 1idin um 35 ar frd pvi land var girt af og uppgradsla med lipinu var hafin & undir

Arnarbeli (1. vidauki).

Arid 2014 hafdi mikil breyting ordid & vegna pess eyding ltpinu med sletti og illgresiseydinum
Round-up hafdi stadid par yfir i um 20 ar og var hun ad mestu horfin af malistadnum.
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Vidmidunarlandid utan girdingar var po enn ohreyft og par hafdi lipina aldrei farid yfir. Par
hofou hins vegar einnig ordid allmiklar breytingar. Land hafdi gréid upp og myndast neer
samfelld mosapemba af hraungambra. | mosapembunni h6fdu lyngtegundirnar kraekilyng,
beitilyng og bléberjalyng aukid mjog pekju sina og voru rikjandi af edpléntum, sem hafdi
hins vegar feekkad um ner helming (8.-9. mynd). Nidurstada hnitunar synir ad reiturinn
tekur nokkud dndverda stefnu vid pa sem rikir vid lapinuframvindu & svaedinu (8. mynd). I
hinum reitunum premur (KS-2, KS-3 og KS-4), par sem lupinu hafdi verid eytt, var mosinn
engjaskraut rikjandi og pakti yfirbord ad mestu. bekja grasa var gisnari en adur, sveifgros
horfin, en blomrikt graslendi enn til stadar (9. mynd). Pekjumestar tegunda voru geithvonn,
halingresi, bugdupuntur, tunfifill og skarififill. Vottur af lupinu fannst i einum reit. Pessir
reitir voru & hnitunarmynd allir stadsettir langt til haegri sem synir ad miklar breytingar h6fou
ordid vid ltpinuframvindu & Kviskerjum pegar arid 1993 (8. mynd). Arid 2014 er grédur i
reitunum likur og 4dur og peir skipast enn i sama mengi og samkvaemt nidurstodum flokkunar
og hnitunar og (3.—4. mynd). Tilfaersla reitanna er nidur & 2. &si hnitunar sem synir hnignun
IUpinu i reitunum.

a) b)
100 20
I 2014 ] [ 2014
— c
s 0 [ 1993 5 [ ]1993
S )
ag 2 15
=) D
£ 50 &
% |
5 S10
S 40 2
2 2
g 5
[=%
3% 12
=
0 2o
Ks-1 KS-2 KS-3 KS-4 KS1 Ks 2 Ks3 Ks 4
9

300

100 X XS
0,

0 100 200 300 400

8. mynd. bekja lupinu (a), fjoldi edplantna (b) og stadsetning reita a hnitamynd (c) samkvamt
grodurmaelingum & gémlum araur & Kviskerjum 1993 og 2014. Orvar & hnitunarmynd tengja sému
reiti og gefa til kynna staerd og stefnu grédurbreytinga fra fyrri til seinni maelingar. Um 1995 var hafin
eyding lupinu & malisvaedinu Kviskerjum med sletti og Round-up-illgresiseydi sem til 2013. — Figure 8.
Lupin cover, species richness of vascular plants, and position on ordination graph of plots sampled
on an old, glacial river bed at Kvisker, southeastern Iceland in 1993 and 2014. On ordination graph,
arrows connect the same plots and indicate relative degree and direction of vegetation change from first
to second sampling. The Kvisker site was cut and sprayed with herbicides from about 1995 to eradicate
the lupin. First plot is on control land others within parts of lupin patches, increasing in age.

24



NATTURUFRADISTOFNUN [SLANDS 2018 Langtimaahrif alaskalipinu & grédur og jardveg 4 fslandi

9. mynd. Ljésmyndir af reitum & gémlum araur & Kviskerjum 1993 (t.v.) og 2014 (t.h.). Talid ad ofan
KS-1, KS-2, KS-3 0og KS-4. Ljésm. Borgpor Magnusson. — Figure 9. Photos of plots on an old glacial
river bed at Kvisker, southeastern Iceland in 1993 (left) and 20141 (right). From above KS-1, KS-2,

KS-3 and KS-4.
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4.3.2 Svinafell i Oreefum — lGpina fra 1972

I Svinafelli voru adsteedur mjog likar og & Kviskerjum, lipina hafdi verid sett i grofan, litt groinn
araur, en um 15 arum seinna. Arid 1993 var vidmidunarreitur utan vid lGpinubreiduna & landi
med kraekilyngi og hraungambra sem rikjandi tegundir, en af 6drum a&edpléntum var einnig um
nokkud blddberg. Heildargrédurpekja var um 25%. Inni i breidunni hofdu grodurbreytingar ekki
gengid eins langt og & Kviskerjum. I Svinafelli var lupina rikjandi i grodri og med fulla pekju
(10. mynd) en af edpldntum var mest um blasveifgras, gulmddru, vallarsveifgras og tanvingul
undir henni. Mosalag var mjdg pétt og engjaskraut par rikjandi.

Arid 2014 var lapina horfin af svadinu vegna mikillar saudfjarbeitar sem hofst par aftur 1999 er
girding var tekin nidur (10.—11. mynd). P4 hafdi lGpina breidst um alla girdinguna. pegar farid
var um sveedid 2014 fundust adeins 6rfaar kimplontur lapinu sem komid héfdu upp af freeforda
en engar eldri plontur saust. | vidmidunarreit (SF-1) haféi grodur breyst af voldum lupinu. bar
hafdi land groid en fjoldi edplontutegunda var apekkur og fyrr. Rikjandi i reithum var tildurmosi
med yfir 60% pekju en af @0plontum var mest af kraeekilyngi, bléobergi, beitilyngi, tinvingli og
gulmodru. Lysa mé landinu sem mosarikri lyngheidi. I reitunum tveimur par sem IGpinan hafdi
verid lengur i landi (SF-2 og SF-3) var grodurfar talsvert annad. Par hafdi tegundum adplantna
fjolgad frd 1993 og myndast mosarikt graslendi eftir ad lupinan hvarf. Rikjandi tegundir par
voru mosarnir engjaskraut og tildurmosi en af &dplontum tanvingull, blavingull, vallarsveifgras
og halingresi. Lyngtegundir voru par engar. Hnitunarnidurstddur draga pessar breytingar vel
fram. baer syna ad arid 1993 var vidmidunarland i Svinafelli likt og & Kviskerjum. I Svinafelli
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10. mynd. bekja lapinu (a), fjoldi edplantna (b) og stadsetning reita & hnitamynd (c) samkveemt
grodurmalingum a gémlum araur i Svinafelli 1993 og 2014. Arid 1999 var girding utan um lipinusvadid
fjarleegd og tekid ad beita saudfé & lupinuna. Lét hin undan a nokkrum arum. — Figure 10. Lupin cover (a),
species richness of vascular plants (b), and position on ordination graph of plots (c) sampled on an old
glacial river bed at Svinafell, southeastern Iceland in 1993 and 2014. The lupin area was opened for
sheep grazing in 1999 which lead to a removal of the lupin in a few years.
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breidist lUpina inn & vidmidunarland og verdur par grédurframvinda i 10pinuatt en hin naer po6
hvergi naerri peirri sem var ordin i eldri reitunum 1993 par sem myndast hafdi lapinugraslendi.
Vid saudfjarbeitina hverfur lipina en graslendi vidhelst & eldra landinu. Reitirnir hlidrast nidur
eftir 2. hnitunarasi (10.-11. mynd).

11. mynd. Ljésmyndir af reitum & gémlum araur i Svinafelli 1993 (t.v.) og 2014 (t.h.). Talid ad ofan
SF-1, SF-2 og SF-3. Ljésm. Borgpdr Magnusson. — Figure 11. Photos of plots on an old, glacial river
bed at Svinafell, southeastern Iceland in 1993 (left) and 2014 (right). From above SF-1, SF-2 and SF-3.
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4.3.3 Hofsnes i Oraefum — lGpina fra 1994

Reitir i Hofsnesi voru settir nidur 2011. brir reitanna eru i vidmidunarlandi, HN-5 i mosapembu
innan landgreedslugirdingar, HN-1 & mel utan girdingar par sem saudfé gengur, en HN-2 &
litt gronum mel innan girdingar og er & samberilegu landi og HN-3 og HN-4 sem var komid
undir um 5 og 15 ara gamla lGpinu &rid 2011 (12.—13. mynd). I reit HN-3 var lipina med fulla
pekju en hun var tekin ad gisna i HN-4. Fjoldi adplontutegunda var apekkur i flestum reitanna,
nema par sem ltpinan var elst (HN-4), par var hann minnstur. Tegundasamsetning var apekk i
vidmidunarreitunum en af edpléntum var mest af kreekilyngi, beitilyngi, blédbergi, tytulingresi,
blavingli og moasefi. Hraungambri var rikjandi af mosum og myndadi samfellda pembu i HN-5.
I lapinureitunum, einkanlega peim eldri (HN-4), voru tanvingull og vallarsveifgras rikjandi
med lupinunni og mosinn engjaskraut i sverdi. Lyngtegundir og hraungambri voru horfin.

Samkvaemt hnitun eru nidurstodur fra Hofsnesi likar peim fra Kviskerjum og Svinafelli, p.e.
vid lapinuframvindu feerast reitir til haegri Ut eftir 1. asi og sveigja nidur eftir 2. asi par sem
reitir med lupinugraslendi skipa sér (12. mynd).
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12. mynd. bekja lapinu (a), fjoldi edplantna (b) og stadsetning reita a hnitamynd (¢) samkvamt
grédurmalingum & melasvaedi i Hofsnesi 2011. Orvar & hnitunarmynd gefa til kynna steerd og stefnu
grodurbreytinga fra melum til elstu lGpinu & sveedinu. — Figure 12. Lupin cover (a), species richness
of vascular plants (b), and position on ordination graph of plots (c) sampled on old, eroded barrens at
Hofsnes, southeastern Iceland in 2011. Arrows indicate degree and direction of vegetation change from
barrens to oldest lupin at site. Plots 1, 2 and 5 are control plots outsite lupin.
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13. mynd. Ljosmyndir af reitum & melasveedi i Hofsnesi 2011. HN-2 og HN-5 ad ofan og HN-3 og HN-4
ad nedan. Reitirnir voru settir upp 2011. Ljésm. Borgh6r Magnusson. — Figure 13. Photos of plots on
old, eroded barrens at Hofsnes in southeastern Iceland in 2011. HN-2 and HN-5 above, HN-3 and HN-4

below. The plots were established in 2011.
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4.3.4 Mulakot i Fljotshlid — lapina fra 1946

LUpinusveedid i Mulakoti er & bveraraurum, armélin er fremur fingerd og jardvatnsstada ha. Vid
fyrri maelingar arid 1988 var land groid upp baedi innan skdgreektargirdingar og utan hennar,
par sem saudfé var & beit. Vidmidunarreitur var utan girdingar i algroinni, rakri og tegundarikri
mosaheidi med verulegri pekju af runnum og blémjurtum. Rikjandi tegund par var mosinn
melagambri en af @dplontum var mest um kraekilyng, lodvidi, kornstru og kléelftingu. |
lUpinubreidunni innan girdingar hofou ordid miklar grodurbreytingar og proun i svipada att og
& Kviskerjum (14. mynd). I elsta hluta breidunnar var lupina med mikla pekju og rikti i grodri
asamt atihvonn, en adrar helstu &dplontur par voru vallarsveifgras, tansura, blasveifgras og
njoli (15. mynd). Mosalag var par pétt og mest par um engjaskraut og lokkmosa.

Arid 2011 hafdi lupina breidst yfir vidmidunarland og par hafdi tegundum adplantna feekkad
um meira en helming (14. mynd). Innan girdingar var lGpina enn rikjandi en hafdi sums stadar
gisnad. Tegundum edplantna hafdi hins vegar fjolgad nokkud. Innan um ldpinuna var mest af
gtihvonn, snarrét, danmel (Leymus mollis), vallarsveifgrasi, tanvingli, hundasuru, halingresi
0g njéla. Mosinn engjaskraut var rikjandi i svardlagi.

Nidurstodur hnitunar syna skyrt prounina i Mulakoti. bar var mikill munur & viomidunarreit
og ltpinureitum &rid 1988 en arid 2014 hafdi hann ad mestu jafnast Gt (14. mynd). bad vekur
athygli ad fremur litlar breytingar hofou ordid par sem lupinan var elst og han rikti enn i
groori eftir meira en hélfa 6ld. Framvindan i Mulakoti er lik peirri sem vard fyrstu aratugina &
Kviskerjum og i Svinafelli, p.e. fram ad pvi ad lGpinu var eytt. A pessum svaedum eru adstedur
likar, raurar, urkomusamt og hlytt.
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14. mynd. Pekja lapinu (a), fjoldi edplantna (b) og stadsetning reita & hitamynd (c) samkvemt
grédurmaelingum & gémlum &raur i Mualakoti 1988 og 2011. — Figure 14. Lupin cover (a), species
richness of vascular plants (b), and position on ordination graph of plots (c) sampled on an old, glacial
river bed at Mulakot, southern Iceland in 1988 and 2011.
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15. mynd. Ljésmyndir af reitum a gémlum araur i Mualakoti 1988 (t.v.) og 2011 (t.h.).
Talid ad ofan MK-1, MK-2 og MK-3. Ljésm. Borgpor Magnusson. — Figure 15. Photos
of plots on an old, glacial river bed at Mulakot in 1988 (left) and 2011 (right). From
above MK-1, MK-2 and MK-3.
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4.3.5 bjorsardalur — lUpina fra um 1962

I bjorsardal voru adstaedur allt adrar en & ofangreinum sveedum sunnanlands. bar var lipina,
arid 1988, ao breidast Ut & nanast grodurlaust, sandorpid hraun, & sveaedi par sem mikio afok
var af vikri og sandi. par var litil sem engin mosapekja og adeins vottur af melategundum eins
og tanvingli, melablomi, holurt og bl6dbergi. Inni i breidunni stefndi grédurpréun hins vegar i
svipada att og a sveedunum i Malakoti og Oraefum en haféi gengid miklu skemur (16.-17. mynd).
I elsta hluta breidunnar var IGpina mjog pétt og algjorlega rikjandi en af 68rum adpléntum var
nokkud um skridlingresi, blasveifgras og tanvingul. Pétting vard & mosum og voru pad einkum
tegundirnar melagambri, engjaskraut og hladmosi (Ceratodon purpureus).

Arid 2011 hafdi ordid mikil breyting i Pjorsardal. Lupina var enn til stadar og hafdi breidst
yfir vidmidunarland en pekja hennar hafdi minnkad mikid i 6llum reitum og nadi hvergi 50%.
I elsta hluta breidunnar var hin komin nidur i um 5%. Tegundum adplantna hafdi fjolgad til
muna i lapinunni (16. mynd). Rikjandi tegundir &dplantna par sem ldpinan var elst (PD-3,
PD-4 og bD-5) voru &tihvonn, vallarsveifgras, tanvingull, blasveifgras, melgresi og gulmadra.
I svardlagi var mest um mosana engjaskraut og moasigd.

Nidurstoour hnitunar syna ad grédurframvinda af véldum lapinu hefur lagst i likan farveg og
i Malakoti og & svaedunum i Oraefum en i bjorsardal voru po6 eindregnari merki um hnignun
lUpinunnar en i Malakoti og Hofsnesi (17. mynd).
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16. mynd. bekja lupinu (a), fjoldi edplantna (b) og stadsetning reita & hnitamynd (c) samkvamt
grédurmeelingum & vikrum i Pjorsardal 1988 og 2011. — Figure 16. Lupin cover (a), species richness of
vascular plants (b), and position on ordination graph of plots (c) sampled on tephras at bjorsardalur,
southern Iceland in 1988 and 2011.
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17. mynd. Ljéosmyndir af reitum & vikrum i pjérsardal 1988 (t.v.) og 2011 (t.h.). Talid ad ofan PD-1, bD-2,
PD-4 og PD-5. Ljésm. Borgp6r Magnusson. — Figure 17. Photos of plots on tephras in Pjorsardalur,
southern Iceland in 1988 (left) and 2011 (right). From above PD-1, bD-2, bD-4 and bD-5.
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4.3.6 Haukadalur i Biskupstungum — lupina fra um 1958

[ Haukadal var maelisvaedi i flagi i landi sem blasid hafoi upp. Par gztti litilshattar jardhita. Arid
1988 voru allir reitir innan lGpinubreidunnar sem var athugud. Peir voru vel gronir og fremur litill
munur & grodri peirra (18.—19. mynd). I elsta hluta breidunnar hafdi Itpina horfad ad mestu og
var vallelfting par rikjandi. Adrar helstu tegundir edplantna i lupinubreidunni voru halingresi,
blasveifgras og tinvingull. Par var einnig nokkud um njéla, gulvidi, brenniséley og tunfifil.
Allpétt mosalag var i breidunni og par var engjaskraut rikjandi en einnig talsvert af tildurmosa.

Arid 2011 hafdi lipina horfad ad mestu r flestum reitanna en fremur litlar breytingar urdu 4
fjolda eedplontutegunda pegar & heildina er litid (18. mynd). Af &dplontum var vallelfting mjog
rikjandi en adrar helstu tegundir voru hélingresi, birki, fjalldalafifill, snarrét, tagamura, fuglaertur,
tunfifill, brennisoéley og &tihvonn. Rikjandi mosi i sverdi var engjaskraut. Hnitunarnidurstodur
syna ekki umtalsverdar breytingar & grodri i reitum i Haukadal fra 1988 til 2011 (18. mynd) ad
6aru leyti en pvi ad lapina hefur mjog Iatid undan. Andsteett 6drum svaedum & Sudurlandi rikti hér
elfting en ekki gros i elstu reitunum og skipast pvi peir pvi um eda ofan midju & 2. hnitunarasi.
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18. mynd. bekja ltpinu (a), fjoldi edplantna (b) og stadsetning reita & hnitamynd (¢) samkvaemt grédur-
malingum & gdmlu rofsveedi i Haukadal 1988 og 2011. — Figure 18. Lupin cover (a), species richness
of vascular plants (b), and position on ordination graph of plots (c) sampled on an eroded heathland
at Haukadalur, southern Iceland in 1988 and 2011.
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19. mynd. Ljésmyndir af reitum & gomlu rofsveedi i Haukadal 1988 (t.v.) og 2011 (t.h.). Talid ad ofan
HD-1, HD-2, HD-3 og HD-4. Ljésm. Borgp6r Magnusson. — Figure 19. Photos of plots on an old,
eroded heathland at Haukadalur, southern Iceland in 1988 (left) and 2011 (right). From above HD-1,

HD-2, HD-3 and HD-4. 35



4.3.7 Heidmork — lapina fra um 1958

I Heidmork hofou arid 1988 ordid miklar grédurbreytingar i eldri lupinubreidum og apekkar
peim sem urdu & 6drum sveedum a sunnanverdu landinu. Eindregnari merki komu po6 fram um
horfun lupinu i Heidmork og pegar arid 1988. Fjogur snid voru upphaflega 160 ut par. Tvo peirra
(HM 1 og HM I11) voru med vidmidunarreiti Gti & melum par sem grodurpekja var innan vid
10%. Af adplontum var par mest um blodberg, kreekilyng, geldingahnapp, blavingul, tinvingul
og tytulingresi en af mosum var nokkud um hraungambra og melagambra. I annarri breidunni
hafdi lpina hopad i elsta hlutanum en i hinni (HM 111) var han enn rikjandi og med naer fulla
pekju. I badum breidunum hafdi myndast graslendi par sem vallarsveifgras var rikjandi en adrar
helstu tegundir voru blavingull, hélingresi og vegarfi. [ sverdi hafdi myndast pétt mosalag par
sem engjaskraut var rikjandi. I hinum breidunum (HM 11 og HM 1V) voru allir reitir i lGpinu
eda & landi sem han hafdi horfad af og var par minni munur & grodri. [ pessum breidum hafdi
einnig myndast graslendi par sem vallarsveifgras var rikjandi. Adrar tegundir med umtalsverda
pekju voru tanvingull, blavingull, tytulingresi og tanfifill. [ badum breidunum var einnig nokkud
um brennisoley og talsvert var af snarrét i annarri peirra. Pétt mosalag var i sverdi og helstu
tegundir par hinar sému og i hinum breidunum.
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Arid 2011 var unnt ad endurmela snid HM | og HM 11 og einn reit & snidi HM IV (20.-23.
mynd). Snid HM | er & Haamel i midri Heimdrk en hin tvo eru vid nordurjadar hennar. Snidid
a Haamel teljum vid ad spanni breytingar allvel i tima og rami, fra 6gronu landi sem lGpina fer
yfir til graslendis par sem hun er tekin ad horfa af. Ef1itid er til nidurstadna af malingum 2011
a snidinu péa sést ad lupina hefur nad fullri pekju i reitum par sem hun var ad nema land 1988
(HM I-1 og HM 1-2) en hefur hins vegar gisnad mikid i reitum sem hun hafdi pakid & peim tima
(20. mynd). I elsta hluta breidunnar er pekjan komin nidur fyrir 50%. Fjoldi edplontutegunda
i reitum & snidinu var mestur i melareit og unglupinureit (HM I-1 og HM 1-2) &rid 1988 en for
minnkandi eftir pvi sem ner dré midju breidunnar og eldri hluta lapinunnar (HM I-5 og HM
I-6). Meelingarnar 2011 syna hins vegar feekkun tegunda i yngsta hluta breidunnar en fjélgun i
eldri hlutanum midad vid 1988. Svipada sogu ma lesa (r malingum & hinni breidunni (HM I1)

21. mynd. Ljésmyndir af reitum & Haamel i Heidmork 1988 (t.v.) og 2011 (t.h.). Talid ad ofan HM I-1
1, HM I-5 og HM I-6. Ljésm. Borgpdr Magnusson. — Figure 21. Photos of plots at site I on old, gravel
barrens in Heiomork, southwestern Iceland in 1988 (left) and 2011 (right). From above HM I-1, HM
1-5 og and HM I-6.
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22. mynd. Ljosmyndir af reitum & melisveedi HM Il & gémlu rofsvaedi i Heiomork 1988 (t.v.) og 2011
(t.h.). Talid ad ofan HM 11-1, HM 11-3 og HM 11-4. Lj6sm. Borgpoér Magnusson. — Figure 22. Photos
of plots at site HM II on old, eroded heathland in Heidomérk, southwestern Iceland in 1988 (left) and
2011 (right). From above HM II-1, HM 1I-3 and HM [1-4.
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sem var endurmeld 2011. par hafdi lUpina hins vegar horfad ner alveg par sem breidan var
elst. I reit sem endurmaeldur var & pridja snidinu (HM 1V) hafdi lupinan pegar horfad 1988 og
svo var einnig 2011. A pessum snidum i Heidmaork par sem ltpinan hefur gisnad eda horfad
alveg hefur myndast blomrikt graslendi med miklum mosa i sverdi. Rikjandi eda algengar
tegundir i pvi eru vallarsveifgras, halingresi, snarrét, tanvingull, blavingull, tansura, vallhara,
tunfifill og gulmadra. Af mosum er engjaskraut mjog rikjandi, en adrar dberandi tegundir
moasigd og tildurmosi. Visbendingar eru um ad pad dragi ur pekju vallarsveifgrass, sem er
kéfnunarefnissakio, er lengra lidur fra horfun lapinunnar, en negjusamari tegundir eins og
blavingull, tunvingull, bugdupuntur og vallhara aukist i graslendinu sem eftir stendur.

Nidurstoour hnitunar syna likar nidurstodur fyrir meelistadina i Heiomork og annarsstadar a
sunnanverdu landinu (20. mynd). Mestar breytingar milli 1988 og 2011 urdu i reitum & Haamel
(HM 1-1 og HM 1-2) par sem lupina var ad byrja ad breidast inn & &rid 1988. Fremur litlar
breytingar urdu hins vegar i reitum par sem grds og blémjurtir voru pa pegar komin i lGpinuna.
Peir syna litla tilferslu en pokast nidur & vid til haegri sem gefur til kynna hnignun lapinu og
ad graslendi taki vid af henni (20. mynd).

23. mynd. Ljosmynd af reit & meelisveedi HM 1V & gémlu rofsveedi i Heiomork 1988 (t.v.) og 2011 (t.h.),
reitur HM 1VV—4. Ljésm. Borgpor Magnusson. — Figure 23. Photo of plot at site HM IV on old, eroded
heathland in Heiomork, southwestern Iceland in 1988 (left) and 2011 (right), plot HM 1V—4.
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4.3.8 Skorradalur — lupina fra um 1960

I Skorradal hafdi lupina fyllt skridur og melabletti innan um raektadan barrskog i hlidinni fyrir
ofan Stalpastadi par sem malingarnar foru fram 1988. Tvo snid voru 16gd Ut og meeld. Allir
reitir voru innan ldpinubreida og var fremur litill munur & grodri i peim. Vetudinurt? var i
6llum reitum og var rikjandi undir lapinunni par sem hun var elst. Af 6drum adplontum var
mest um vallelftingu, brenniséley, tanvingul og blavingul. Grodur var mjog fabreyttur undir
lUpinunni. Péttleiki grasa var miklu minni en & 6drum sveedum & sunnanverdu landinu og einnig
var minna um mosa.

Arid 2011 var adeins annad snidid i Skorradal melt (SD 1), en pad er nalegt pvi svadi par
sem lapinu var fyrst plantad a Stalpastédum. Fremur litlar breytingar urdu i Skorradal fra 1988
til 2011. Athygli vekur ad lupinan hefur vidhaldid mjog mikilli pekju og ekki voru merki um
horfun 2011 (24. mynd). Adplontutegundir sem vaxa med lGpinunni voru enn faar, en hafdi
po fjolgad litilshattar. Helsta breytingin er st ad vallelfting var ordin rikjandi undir lUpinunni
en par var einnig talsvert af veetudinurt og blagresi. Litid sem ekkert kvad ad grosum. Mosi
hafdi aukist til muna i sverdi og var engjaskraut par yfirgnafandi.

Hnitunin synir ad grodur er ordinn einsleitari 2011 en var 4dur . Reitirnir skipast mun ofar & 2. &si
en gamlir lapinureitir frd 6drum meelistddum & sunnanverdu landinu ad Haukadal undanteknum.
Endurspeglar pad mikla pekju lpinu og vallelftingar en litid var af grosum i grédri (25. mynd).
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2 Var greind sem sigurskifur (Chamerion angustifolium) &rid 1998.
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25. mynd. Ljésmyndir af reitum & meelisvaedi SD Il & gdmlu rofsvaedi i Skorradal 1990 (t.v.) og 2011
(t.h.). Talid ad ofan SD I1-1, SD I1-2 og SD 11-3. Ljésm. Borgp6r Magnusson. — Figure 25. Photos of
plots at site SD Il on old, eroded heathland in Skorradalur, western Iceland in 1990 (left) and 2011
(right). From above SD II-1, SD II-2 and SD II-3.
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4.3.9 Hrisey — lUpina fra 1963

I Hrisey foru fram arid 1993 maelingar par sem IGpina breiddist it & mel annars vegar (HR 1) en
lyngmaa hins vegar (HR I1). [ Hrisey var mikill prottur i lipinunni og urdu miklar breytingar &
grodri midad vid pad sem gerdist vidast hvar annars stadar & Nordurlandi & peim tima. A melnum
utan vid breiduna var grodurpekija undir 5% en helstu tegundir par voru tunvingull, blédberg og
blasveifgras. Inni i elsta hluta breidunnar var lapina mjog pétt og med fulla pekju. Adeins ein
&dplontutegund, kldelfting, fannst par undir lGpinunni. Engir mosar voru i sverdi. Mélendid
(HR 11) sem lapina var ad breidast Gt um i Hrisey 1993 var vel gréid. Rikjandi tegundir par voru
kraekilyng og holtasoley. Adrar helstu tegundir voru blddberg, kornsura, blaberjalyng, tunvingull,
vallhara, grasvidir, vallelfting, moasigd og fjallagrés (Cetraria islandica). | molendinu 6x
ltpina vel og vard mjog pétt. Drapust flestar tegundir undir henni og i elsta hluta breidunnar
voru adeins vallelfting og kldelfting i botngrdéori, en mosar fundust par ekki.

Arid 2011 var unnt ad maela annad snidid (HR 1) & sambaerilegan hétt og fyrr. pa hafdi lGpina
breidst yfir viomidunarreit 4 melnum (HR I-1), nad fullri pekju sem hun hélt einnig 1 hinum
reitunum (26.-27. mynd). Tegundum hafdi feekkad i yngri og midhluta breidunnar en fjélgad
orlitid i elsta hluta hennar. Enn voru tegundir mjog faar sem uxu med lupinunni. Adalfylgitegund
var tunfifill en einnig var par a&tihvonn og litio eitt af blasveifgrasi, vallarsveifgrasi og tinvingli.
Elfting var nd engin og ekki mosar sverdi.

Hnitun synir ad talsverd breyting hefur ordid & grodri i reitum fra 1993 til 2011, peir feerast
at eftir framvinduasnum og grodur peirra er ordinn einsleitari. A 68rum &si liggja peir nalaegt
midju, en par skipast reitir sem hafa haa hlutdeild tvikimblada jurta, milli gras- og elftingarrikra
reita (26. mynd).
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26. mynd. pekja lupinu (a), fjéldi edplantna (b)
0g stadsetning reita a hnitamynd (c) samkvaemt
grodurmeelingum & meelisvaedi HR | i Hrisey 1993
200 O\ 0og 2011. — Figure 26. Lupin cover (a), species

richness of vascular plants (b), and position on

2 - ordination graph of plots (c) sampled at site HR
100 01%. 1 in Hrisey, northern Iceland in 1993 and 2011.
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27. mynd. Ljosmyndir af reitum & malisvaedi HR | & gdmlum mel i land Ystabaejar i Hrisey 1993 (t.v.)
0g 2011 (t.h.). Talid ad ofan HR 1-1, HR I-2 (t.v.) og HR 1-3(t.h.) Vegna rasks purfti ad hlidra reitum
til &rid 2011 og pvi eru nidurstddur ekki fullkomlega samberilegar. Ljosm. Borgp6r Magnusson. —
Figure 27. Photos of plots at site HR I on old, gravel barrens in Hrisey, northern Iceland in 1993 (left)
and 2011 (right). From above HR I-1, HR I-2 (left) and HR I-3 (right). Due to disturbance plots were
moved slightly in 2011 from their original location.
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I Hrisey var 2011 lagt Gt nytt snid og reitir i molendi (HR 111) i stad pess sem hafdi verid
raskad vid eydingu lapinu. Nyja snidid var vid jadar lUpinubreidu og lagt frA molendi utan
breidunnar og inn i eldri hluta hennar. Einnig voru settir nidur tveir reitir naleegt lpinusveedi
sem skogarkerfill var ad leggja undir sig. Annar reiturinn par sem kerfillinn 6x i bland vid lupinu
en hinn par sem hann hafdi myndad hreina breidu og lipina var horfin. bessa reiti teljum vid
gefa gooda visbendingu um framvindu i Hrisey fra molendi til lapinu og sidan skogarkerfils
(28.-29. mynd).

Molendid i Hrisey sem lupina leggur undir sig er fremur tegundarikt (28. mynd) en i
viomidunarreit (HR 111-1) voru skradur 24 tegundir edplantna. Beitilyng og kraekilyng voru mjog
rikjandi (28. mynd) en talsvert var einnig af blaberjalyngi, bl6dbergi, holtaséley, bugdupunti og
brjostagrasi. Adrar tegundir nadu ekki 1% medalpekiju, par & medal var lGpina. I yngri reitnum
inni i breidunni (HR 111-2) hafdi lupina nad fullri pekju. bar voru lyngtegundir allar horfnar og
hafdi tegundum feekkad um meira en helming. Gros hofdu hins vegar sott i sig vedrid, einkum
tanvingull, bugdupuntur og tytulingresi, og &tihvonn 6x einnig i breidunni og gekk lapinunni
nzst ad pekju. I reitnum var skogarkerfill tekinn ad gera vart vid sig (29. mynd). I eldri reitnum
inni i breidunni (HR 111-3) hafdi heldur dregid ur pekju lGpinu og tegundum feekkad enn frekar.
Skogarkerfill var ordinn neestur lupinunni ad pekju en einnig var nokkur atihvonn og tanfifill.
[ yngri hluta kerfilsbreidunnar (HR III-4) hafdi lipina gisnad mikid en skogarkerfill nad
yfirhond en af 6drum tegundum var litilshattar pekja af eetihvonn og blasveifgrasi. Heildarfjoldi
tegunda var innan vid tiu. Inni i eldri hluta kerfilsbreiounnar (HR III-5) var ordid fatt um fina
draetti. Par hafoi skogarkerfill nad fullri pekju og var algjorlega einradur. Engin 6nnur tegund
n&di par melanlegri pekju og adeins fannst vottur af lGpinu og vallelftingu. Heildarfjoldi
tegunda par var pvi kominn nidur i prjar (28. mynd). petta snid og reitir var ekki tekid med i
hnitunarnidurstodum sem hér eru birtar. Er pad vegna pess ad grodur i kerfilsbreidunni er pad
frabrugdinn 60ru 1 gangasafninu ad heildarmyndin skekkist. Pvi verdur erfidara ad draga fram
meginlinur i framvindu af voldum lapinunnar.
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28. mynd. bekja rikjandi tegunda (a) og fjoldi edplantna (b) & meelisvaedi HR 111 i gémlu molendi i landi
Ystabajar i Hrisey 2011. Framvinda fra molendi til lapinu og sidan skogarkerfils. Adeins eru syndar
tegundir sem nadu a.m.k. 5% pekju i einum reit eda fleiri. Reitir voru meeldir i fyrsta sinn 2011. Um
sOmu reiti og rod er ad reeda a badum linuritumgréfum. — Figure 28. Changes in cover of dominant
species and in species richness at HR 111 on old heathland in Hrisey, northern Iceland in 2011. Example
of succession from heathland to lupin, later overtaken by cow parsley (Anthriscus sylvestris). Same
plots and sequence on both diagrams.
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29. mynd. Ljésmyndir af reitum & malisveedi HR 111 i gémlu mdlendi i Hrisey 2011. Reitir HR 111-1 og
HR 111-3 ad ofan en HR I11-4 og HR 111-5 ad nedan. Reitirnir voru lagdir Gt 2011. Framvinda fra molendi
til lapinu og sidan skogarkerfils. Ljosm. Borgh6r Magnusson. — Figure 29. Photos of plots at site HR 111
in Hrisey, northern Iceland in 2011. Plots HR I1I-1 and HR I1I-3 above, HR 111-4 and HR I1I-5 below.
The plots were established in 2011. Example of succession from heathland to lupin overtaken by cow
parsley (Anthriscus sylvestris).
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4.3.10 Vadlareitur — [Upina fra um 1960

I Vadlareit voru 16gd ut tvo snid 1990, i lyngholt (VR I) og & mel (VR 11). Ari® 2011 hafdi skogur
aukist mjog a svaedinu og pétt sig. Snid VR |1 fannst ekki med vissu i skéginum og var ekki
reynt ad endurmaela pad. Betur gekk ad finna snid VR I og var par unnt ad endurmela tvo reiti.

Vidmidunarland an lapinu fannst ekki & svaedinu pegar snidin voru 16gd Gt 1990. | yngsta hluta
breidunnar i holtinu hafdi lupinan pa nad 20% pekju en 6groid yfirbord var enn taep 25%. Rikjandi
gdplontur, auk lupinu, voru holtasoley og kreekilyng. Er inn i breiduna kom hafdi ltpinan nad
ad loka landi en han var til muna gisnari og lagvaxnari i elsta hlutnum par sem blasveifgras var
rikjandi og talsvert var einnig af snarr6t og tanvingli. Lyngtegundir fundust Iitid eda ekki i elsta
hluta breidunnar. A snidinu var mikid af ungbirki arid 1990. Stzerstu birkiplonturnar teygdu sig
upp Ur lapinunni og voru teepur halfur annar metri & had.

Arid 2011 var vaxinn upp birkiskogur & meelisvaedinu (VR 1) og h6fdu haestu tré nad um 6 m
haed. | 68rum reitnum sem meeldur (VR 1-2), var medalhad birkis 4,8 m og pekja pess 76% en
i hinum (VR 1-4) var birkihaed 3,4 m og pekja 59%. Havaxin en gisin lupina var undir birkinu
og um tiu adrar tegundir fundust i skogarbotninum (30. mynd), einkum hrataberjalyng, tanfifill,
tunvingull og vegarfi. Mosi var mjog litill 1 sverdi. Hnitun synir ad grédurfar i reitunum sem
meeldir voru 2011 var ordid einsleitara en pad var 1990 (31. mynd). brétt fyrir gisnun lipinunnar
feerdust reitirnir i skogarbotninum ekki nidur & vid i hnituninni. barna hafdi birkid tekid vio af
lapinunni sem efra kronulag yfir 60rum grodri en gros urdu ekki rikjandi.
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30. mynd. bekja lapinu (a), fjoldi edplantna (b) og stadsetning reita & hnitamynd (c) samkvamt
grodurmeelingum & meelisvaedi VR 11 & gdmlu rofsveedi i Vadlareit 1990 og 2011. — Figure 30. Lupin
cover (a), species richness of vascular plants (b), and position on ordination graph of plots (c) sampled
at site VR II on old, erolded heathland in Vadlareitur, northern Iceland in 1990 and 2011.
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31. mynd. Ljésmynd af reit VR 11-2 i Vadlareit 1990 (t.v.) og 2011 (t.h.). Ljosm. Borgpdr Magnusson.
— Figure 31. Photo of plot VR 1I-2 in Vadlareitur, northern Iceland in 1990 (left) and 2011 (right).
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4.3.11 Héalsmelar i Fnjoskadal — lupina fra um 1954

Arid 1990 voru 16gd at tvo snid & Halsmelum med alls fjorum reitum. Arid 2011 var péttur
lerkiskogur vaxinn upp par sem annad snidid (HA II) var og var Gtilokad ad finna reitina
aftur. Vid hitt snidid hafdi landi verid raskad med haugsetningu a grisjunarvid og var par pvi
adeins unnt ad endurmala annan reitinn af tveimur (HA 1-2; 32.-33. mynd). Reiturinn var
ofan i leegdardragi par sem land er rakara og vaxtarskilyrdi betri fyrir [Gpinu en almennt gerist
& Halsmelum. Ari® 1990 var lapina med ner fulla pekju i reitnum en med henni uxu adeins
fimm tegundir (32. mynd). Af peim var mest af vallelftingu en einnig var nokkud af snarrot,
blasveifgrasi og hundasuru. Arid 2011 var st breyting ordin & ad lapina var tekin ad horfa og
hafdi verulega dregid Ur pekju hennar. Snarrdt var na ordin rikjandi i reitnum med lidlega 50%
pekju. Einnig hafdi pekja blasveifgrass aukist en dregid ur vallelftingu. Adeins fjorar tegundir
g@dplantna voru i reitnum. Hnitun synir fremur litla breytingu en endurspeglar p6 aukningu
grasa og hnignun elftingar i reitnum med tilfeerslu nidur eftir 2. &si (32. mynd).
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33. mynd. Ljésmynd af reit HA 1-2 & Halsmelum1990 (t.v.) og 2011 (t.h.). — Figure 33. Photo of plot
HA I-2 at Hilsmelar, northeastern Iceland in 1990 (left) and 2011 (right).
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4.3.12 Ytrafjall i Adaldal — lupina fra um 1960

A Ytrafjalli var meelt & premur stodum arid 1993. Fyrsta snidid (YF 1) var & brottum urdarmel
uppi i fjallinu, annad (YF II) i flagmoa og blasnu landi ofar i fjallinu en hid pridja (YF III) 1
skridu nedarlega i fjallinu par sem lGpina hafdi fyrst verid sett i landid. Unnt var ad mela o6l
bessi snid & nyjan leik 2011.

Melingarnar & Ytrafjalli 1993 syndu ad fremur litlar breytingar urdu & tegundasamsetningu
grédurs par sem lapina breiddist um. bad var adeins i ysta kraga breida ad ltpinan var nokkud
pétt en hdn gisnadi mjog er inn fyrir hann kom. Mela- og mélendistegundir hurfu ekki ar landi
sem lupina for yfir og litlar breytingar urdu 4 fjolda tegunda (34. mynd).

Lupina var enn i 6llum reitum arid 2011 og var pekja hennar, yfir pad heila tekio, litlu minni en
1993.  flestum reitum var hiin gisin en rikjandi og pekja hennar 4 bilinu 25-40% (34.—37. mynd).
Lapinuplodntur voru ad sja & misjofnum aldri, fra ungplontum sem ekki voru teknar ad blomstra
upp i eldri fremyndandi plontur. Fjoldi tegunda i IUpinureitum a Ytrafjalli var mjog mikill
midad vid flesta adra stadi, beedi 1993 og 2011. I meirihluta reitanna hafdi tegundum fjélgad til
muna milli malinga og var kominn vel yfir 30 par sem mest var (34. mynd). Rikjandi tegundir
[Gpinulendi & Ytrafjalli 2011, auk lapinu, voru birki, lodvidir, sortulyng, kraekilyng, blaberjalyng,
smjorgras, blodberg tunvingull og bugdupuntur. Pekja mosa hafdi aukist umtalsvert milli
melinga og bar mest a moéasigd, engjaskrauti og tildurmosi. Birki hafdi vida aukist til muna &
milli meelinga. A fyrsta snidi hafdi medalpekija pess aukist tr 1% i 17%. A 6dru snidi sast ekki
birki 1993 en pad var tekid ad sa sér inn & svadid og nadi 0,4% pekju 2011. A pridja snidi var
pbekjan hin sama, um 30%, i fyrri og seinni malingu.

Hnitun syndi mjog athyglisverdar nidurstodur fyrir reitina a Ytrafjalli (34. mynd), eins og
flokkunin hafoi gert. Tilferslur 4 reitum milli timabila urdu fremur litlar en grodurfar vard
einsleitara, p.e. minni munur milli reita 2011 en 1993. Allir reitirnir héldu sér i mélendi/
lupinu fylkinu, p.e. grodurfar peirra einkennist af molendis- og kjarrlendistegundum. Stefna
grédurbreytinga milli timabila er p6 mismunandi milli snida. A fyrsta snidi, YF I, vard tilfaersla
ut til haegri, einkanlega 4 reit sem hafdi verid utan vid lupinubreiduna 1993. A 68ru snidi, YF
I1, vard hins vegar litilshattar tilfeersla i 6fuga att, sem gefur til kynna framvindu fra fremur
tegundasnaudu IGpinulendi til tegundarikari molendis. A snidinu hafdi tegundum fjélgad mikid
milli timabila, eins og fram hefur komid. A pridja snidinu i birkikjarri (YF 111, einn reitur) vard
megintilfaersla nidur eftir 2. asi sem endurspeglar einkum aukningu i grésum (bugdupuntur og
blavingull) og mosum (engjaskraut og tildurmosi) milli timabila.
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35. mynd. Ljésmyndir af reitum & melisveedi YF | i skridu & Ytrafjalli 1993 (t.v.) og 2011 (t.h.). Talid
ad ofan YF I-1, YF-2 og YF I-3. Ljosm. Borgpor Magnusson. — Figure 35. Photos of plots at site I on
a scree at Ytrafjall, northeastern Iceland in 1993 (left) and 2011 (right). From above YF I-1, YF I-2

and YF I-3.
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36. mynd. Ljosmyndir af reitum & maelisvaedi YF Il & gdmlu rofsveedi & Ytrafjalli 1993 (t.v.) og 2011
(t.h.). Talid ad ofan YF I1-1, YF 11-2 og YF 11-3. Ljosm. Borgpor Magnusson. — Figure 36. Photos of
plots at site YF II on eroded heathland at Ytrafjall, northeastern Iceland in 1993 (left) and 2011 (right).
From above YF II-1, YF II-2 and YF II-3
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37. mynd. Ljésmynd af reit YF I11-1 i skridu & Ytrafjalli 1993 (t.v.) og 2011 (t.h.). Ljésm. Borgpor
Magnusson. — Figure 37. Photo of plot YF IlI-1 on a scree at Ytrafjall, northeastern Iceland in 1993
(left) and 2011 (right).
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4.3.13 Hveravellir i Reykjahverfi — lipina fra pvi um 1973

A Hveravéllum voru 16gd ut tvo snid i melkolla, HV 1 og HV I (reitir 1-3) sem lGpina hafdi
verid sett i, og &fram nidur i molendi par nedan vid sem han var tekin ad breidast inn & og
leggja undir sig (reitir 4-5).

Arid 1993 hofdu ordid fremur litlar grodurbreytingar & melunum a Hveravollum. Likt og &
Ytrafjalli myndadi lGpinan péttan kraga rétt vid jadar breidanna en gisnadi mjog par innan vid.
Fjolgadi tegundum i groédri undir gisinni ldpinunni. Mdélendisreitirnir utan vid breidurnar a
Hveravollum skaru sig mjog fra 6orum reitum ad grodurfari en par voru lyngtegundir rikjandi.
I mélendinu vard lGpinan hins vegar miklu péttari og havaxnari, lyngtegundir drapust undir
henni og tegundum snarfekkadi (38.-39.mynd).

Arid 2011 var lapina enn i 6llum reitum 2011 & Hveravéllum og pekja hennar & bilinu 15-85%
(38. mynd). Lupina hafoi farid yfir viomidunarreiti 4 melum og i mélendi en mest var pekjan
i molendisreitunum eins og fyrr. I eldri melareitum (HV 1-2 og HV 1-3) var ldpina gisin en
samanstod baedi af eldri og ekki sidur yngri plontum, likt og & Ytrafjalli. [ melareitum fj6lgadi
e0plontutegundum mjog mikid fra 1993 til 2011 og voru paer komnar yfir 30 par sem mest var
i reitum. [ molendisreitum snarfeekkadi hins vegar tegundum vid pad ad lupina breiddist yfir
pé eins og pegar kom fram 1993.
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38. mynd. bekja lupinu (a), fjoldi eedplantna (b) og stadsetning reita & hnitamynd (c) samkvamt
grédurmelingum & melkollum og i mdlendi & Hveravollum 1993 og 2011. — Figure 38. Lupin cover
(a), species richness of vascular plants (b), and position on ordination graph of plots (c) sampled at
Hveravellir, northeastern Iceland in 1993 and 2011. At each site plots 1-3 were on old, eroded gravel
knolls but 4-5 on adjacent heathland below.
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Yfir pad heila tekid var lpina rikjandi i melareitum & Hveravollum 2011 (44% medalpekja), en
med henni preifst fjolbreyttur grédur. Tegundir sem mest var af, talid i eftir minnkandi pekju,
voru kreekilyng, mosinn méasigd, vallelfting, kl6elfting, sortulyng, bugdupuntur, blavingull,
holtasdley, tunfifill, blagresi, fjallavioir, eski , birki, blodberg og tinvingull (13,3-1,0% pekja). Af
pessum tegundum fundust vallelfting, kldelfting, sortulyng, bugdupuntur, holtaséley, fjallavidir,
beitieski og birki ekki i reitunum arid 1993. Segja ma ad i melareitunum hafi verid kominn
visir ad molendi &rid 2011.

[ fyrrum molendisreitum var medalpekja lGpinu 63% arid 2011. bar var hin mun havaxnari og
péttari en i gdmlu melareitunum. Tegundir sem uxu med lapinunni par sem adur var mélendi voru
einkum blégresi og vallelfting (17-13% pekja) og i minni meeli tihvonn, blasveifgras, kldelfting
og bugdupuntur (4-3% pekja). par hafdi pvi myndast tegundafatt, elftingarikt blomlendi i
[Upinunni en par sem adur var tegundarikt mélendi med adalblaberjalyng, fjalldrapa, beitilyng,
kreekilyng, blaberjalyng og tinvingul sem rikjandi tegundir. Allar lyngtegundirnar voru horfnar
undir lapinunni.

Pennan mikla mun i lupinuframvindu & melum og moélendi & sama stad teljum vio stafa af
rakaskilyrdum. Inn til lands & Nordausturlandi er Grkomulitid. A melum ner lupinan ekki ad
mynda péttar og havaxnar breidur sokum purrka. I mélendi eru rakaskilyrdi hins vegar betri
en par er pykkur, finkorna, moldarjardvegur sem vardveitir betur raka en gréfur og grunnur
melajardvegur. [ innsveitum & Nordausturlandi eru vaxtarskilyrdi fyrir lapinu i mélendi pvi til
muna betri en & melum.

Hnitunarnidurstddur syna vel pennan mun i framvindu milli mela og moélendis. I melareitum
hefur framvinda gengid til baka, p.e. fra lGpinulendi til mélendisattar, fra 1993 til 2011, en i
fyrrum molendisreitum hefur framvindan gengid i pveréfuga att, p.e. frd molendi til lapinu/
elftingarlendis (38. mynd).
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39. mynd. Ljésmyndir af reitum & malisveedi HV | a Hveravollum 1993 (t.v.) og 2011 (t.h.). Talid ad
ofan HV I-1, HV 1-2, HV I-3 (pessi bladsida), HV 1-4 og HV I-5 (bls. 57). Reitir HV I-1- HV |-3 eru &
gémlum melkolli en HV I-4— HV I-5 i moélendi par fast nidur af. Ljésm. Borghdr Magnusson. — Figure
39. Photos of plots at site HV [ at Hveravellir, northeastern Iceland in 1993 (left) and 2011 (right). From
above HV I-1, HV I-2, HV I-3 (this page), HV 1-4 and HV I-5 (page 57). Plots HV I-1- HV I-3 were on
old gravel knolls, but HV I-4— HV I-5 on adjacent heathland below.
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39. mynd. Framhald. — Figure 39. Continued.
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4.3.14 Husavik — lapina fra pvi 1967

A Husavik voru 16gd Gt prju snid 1993, hid fyrsta (HU 1) uppi i Skalamel par sem lGpinan var
elst, annad (HU I1) i mélendisbrekku nedan vid melinn og hid pridja (HU 111) i melkol utan vid
skogreektargirdingu vid Botnsvatn. Unnt var ad meela 61l pessi snid ad nyju 2011.

Arid 1993 hofdu ordid verulegar breytingar & grodri i lpinubreidum & Huisavik og likastar
beim i Hrisey & peim tima. A melunum utan breida var mjog gisinn mela- og holtagrédur en i
breidunum nadi lupina fullri pekju og myndadist fremur tegundaryrt graslendi af tanvingli og
blavingli undir henni. bar sem ltpinan var elst & Skalamel var hiin tekin ad gisna (40. mynd). [
molendinu urdu enn meiri umskipti en par drapust lyngtegundir undir 10pinunni og snarfeekkadi
tegundum i grodri. Mest var par um halingresi og vallelftingu par sem lUpinan hafdi verid lengst.

Arid 2011 var lapina var enn talsvert mikil (40-88%) i 6llum reitum & Husavik, en langmest
i fyrrum moélendi (HU II) par sem segja méa ad hin hafi vidhaldid fullri pekju (40.—43. mynd).
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[ flestum eldri melareitum hafdi dregid talsvert ur pekju lpinu en po var hun yfir 50% i peim
5llum. { melareitunum (snid HU I og HU III) hafoi tegundum heldur faekkad i flestum reitum, eda
fjoldinn stadid i stad. | einum reit hafdi peim fjélgad umtalsvert. I mélendi hafdi tegundum hins
vegar feekkad mjog mikio og var grodur mjog fabreyttur undir lapinunni eins og visbendingar
voru um 1993 (40. mynd).

I melareitum & Husavik var mest gras med IGpinunni 2011, einkanlega & Skalamel par sem
tunvingull n4di um 45% medalpekju. Af 60rum tegundum var par mest af tinfifli, halingresi
og vallarsveifgrasi. A melnum vi® Botnsvatn var hins vegar mest af bugdupunti, tanvingli,
blavingli, blasveifgrasi, blagresi, vallhumli og kreekilyngi i lGpinunni. Allmikid var af mosanum
moasigd i sverdi (38% pekja). I fyrrum malendi nedan vid Skalamel hofdu ordid mikil umskipti

41. mynd. Ljosmyndir af reitum & maelisvadi HU | 4 Skalamel & Husavik 1993 (t.v.) og 2011 (t.h.). Talid
ad ofan HU 1-1 og HUI-4. Ljosm. Borgpdr Magnusson. — Figure 41. Photos of plots at site HU I on old
barrens at Husavik, northeastern Iceland in 1993 (left) and 2011 (right). From above HU I-1 and HU I-4.
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milli malinga. Par voru lyngtegundir sem adur riktu, beitilyng, kreekilyng, blaberjalyng og
holtasoéley, horfnar 4samt fleiri tegundum en i stad komin pétt [upina med um pridjungspekju
af vallelftingu og litilradi af tunfifli og halingresi. Adrar tegundir voru par ekki.

Hnitunarnidurstddur syna annars vegar nokkud deemigerda tilfaerslu reita Ut eftir 1. asi og nidur
eftir &si 2., fra melum til lapinu/graslendis, og meiri einsleitni i grodurfari reita eftir pvi sem
lidur &. Hins vegar enn meiri tilfaerslu Ut eftir 1. asi og upp eftir 2. &si, frA molendi til einsleits
lupinu/elftingarlendis (40. mynd).

42. mynd. Ljésmyndir af reitum & maelisvaedi HU 11 i gamalli lyngbrekku nedan vid Skalamel & Husavik
1993 (t.v.) og 2011 (t.h.). Talid ad ofan HU 11-1 og HU 11-2, og HU 11-3. Ljésm. Borgp6r Magn(sson.
— Figure 42. Photos of plots at site Il on old heathland at Husavik, northeastern Iceland in 1993 (left)
and 2011 (vight). From above HU II-1 and HU II-2, and HU II-3.
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43. mynd. Ljésmyndir af reitum & meelisvaedi HU 111 & melkoli vid Botnsvatn & Husavik 1993 (t.v.)
0g 2011 (t.h.). Talid ad ofan yfirlit og HU I1I-1 og HU III-2. Ljésm. Borgp6r Magniisson. — Figure 43.
Photos of plots at site HU 111 on an eroded gravel knoll at Hasavik, northeastern Iceland in 7993 (left)
and 2011 (right). From above HU III-1 and HU III-2.
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4.3.15 Assandur i Kelduhverfi— hipina fra pvi um 1977

Eitt snid var lagt ut & Assandi 1990 og var pad endurmelt 2011 (44.—45. mynd). bar hafdi
lUpina breidst um mjog ryran, gamlan araur og var grédurpekja innan vid 3% i viomidunarreit
ario 1990. bar var pa mest um blédberg, lambagras og tanvingul. Lupina nadi ekki fullri pekju
inni i breidunni 1990 en var péttust & mjéum kraga Ut vid jadarinn eins og vidar & purrum
melasveedum i landshlutanum. Land var hins vegar ordid gr6id ad mestu inni i breidunni og var
komid par gisid graslendi af tunvingli og i minna meeli skridlingresi, tytulingresi, blasveifgrasi,
blodbergi og fleiri melaplontum.

Arid 2011 hafdi ltipina 4 Assandi breidst yfir vidmidunarreit sem adur var utan vid breiduna (44.
mynd). Lapina var allmikil og rikjandi i 6llum reitum (55-70% pekja), mest i yngsta hlutanum
en minnst i peim elsta. I 6llum reitum hafdi pekja aukist fra fyrri tttekt. Fjoldi edplantna hafdi
ekki breyst ad marki milli malinga en tegundir voru fremur faar. pear breytingar urdu helstar &
grodri milli meelinga ad vallarsveifgras hafdi ndd mestri pekju (18% medalpekja) undir lGpinunni
en pad kom ekki fram i fyrri meelingu. Einnig hafdi blasveifgras aukist til muna og halingresi
gerdi vart vid sig. Tanvingull var likur og fyrr en hann gekk vallarsveifgrasi naestur ad pekju.

Hnitun synir &pekka tilfeerslu reita og & melum & Hasavik og vidar, p.e. til haegri 1. asi og nidur
eftir 2. &si, sem endurspeglar framvindu fra melum til lapinu/graslendis (44. mynd).

a) b)
100 40
Bl oo g [ 2011
c
s [ 1990 5 [ J1990
< 80 =
5 230
: 2
£ o0 @
©
3 £20
$ 40 g
&g 2
=} f=
£ 210
3% 2
5
el
0 - - - gl - - -
As-1 As-2 As-3 As-1 As-2 As-3
¢
300
200
2
)
100
1 3
0
0 100 200 300 400

44. mynd. pekja lapinu (a), fjoldi edplantna (b) og stadsetning reita & hnitamynd (c) samkvaemt
grodurmalingum a gémlum araur & Assandi 1993 og 2011. — Figure 44. Lupin cover (a), species richness
of vascular plants (b), and position on ordination graph of plots (c) sampled on old, glacial river bed
at Assandur, northeastern Iceland in 1993 and 2011.
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45. mynd. Ljésmynd af reit AS-2 & gomlum araur  Assandi 1990 (t.v.) og 2011 (t h.). Ljésm. Borgpor
Magnusson. — Figure 45. Photo of plot AS-2 on an old, glacial river bed at Assandur northeastern
Iceland in 1990 (left) and 2011 (right).

4.4 Megindreettir i framvindu

Pegar nidurstodur hnitunar eru skodadar fyrir 6ll sveedi sem spanna samanburdarland og land
sem lapina hefur horfad af méa greina nokkud skyra megindreetti. Ef borin er saman stada
vidmidunarreita i fyrri maelingum og stada elstu lGpinureita i seinni maelingum (46. mynd), par
sem pad er hagt, og 6r dregin & milli kemur eftirfarandi i 1jos:

o A flestum stodum & Sudurlandi er stefna framvindu hin sama, p.e. fra grodri 4 gdmlum
araurum, melum, vikrum og rofasvedum, i att til mosa- og blomriks graslendis. Petta
a vid par sem lupina hefur gisnad eda horfad. Breyting fra samanburdarlandi er mest i
Oraefum, Mulakoti og Heidmork. A nokkrum stédum & Nordurlandi, p.e. & Ytrafjalli, &
melum & Husavik og & Assandi er stefnan hin sama, en breytingar ganga ekki eins langt og
sunnanlands. A hnitamynd koma pessar breytingar fram sem hlidrun fra vinstri og nidur &
vid til haegri (46. mynd, blaar orvar)

I mdlendi & Nordurlandi, p.e. & Hveravéllum og 4 Husavik, verda miklar grodurbreytingar
sem leggjast i svipada att, p.e. fra moélendi til elftingarriks lupinulands. Apekk stefna kom
fram i Haukadal sunnanlands pott breytingar yrdu minni. | Skorradal vard land einnig
elftingarrikt undir IGpinunni. A hnitamynd koma pessar breytingar fram sem hlidrun fra
vinstri og upp & vid til haegri (46. mynd, raudar orvar).

* Inn til lands i Sudur-bPingeyjarsyslu, p.e. a Ytrafjalli og & Hveravollum, kom fram annad
tilbrigdi vid framvindu & melum. bar myndadi lUpinan einungis péttan kraga vid jadar
breida en innar var hin mun gisnari og lagvaxnari. A seinni stigum tok framvinda hér
bverdfuga stefnu vid pad sem almennt var, p.e. fra lUpinuriku landi i att til vidmidunarlands
eda mdlendis. A hnitamynd koma pessar breytingar fram sem hlidrun fra haegri til vinstri.
pessar grodurbreytingar eru hins vegar fremur litlar & rannséknatimanum i samanburdi vio
bad sem greindist & litt gronum svaedum sunnanlands og i lyngmoéum & Nordausturlandi
(46. mynd, graenar Orvar).
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4.5 Samband lUpinupekju og tegundafjélda edplantna

Nidurstoour hnitunar syndu ad med vaxandi pekju lupinu dro ar fjolda edplontutegunda og
fjolbreytni grodurs (5. mynd). begar petta er skodad nanar i gagnasafninu i heild (47. mynd)
koma fram visbendingar um ad tegundum adplantna fjolgi fyrst eftir ad lGpina nemur land
og medan pekja hennar helst gisin (<25%). Tegundum fari sidan feekkandi med aukinni pekju
lapinu. A lipinulausu vidmidunarlandi finnast ad medaltali um 15 tegundir dplantna i reit,
lidlega 20 vid 25% pekju ltpinu en innan vid 10 tegundir par sem han hefur nad samfelldri
pekju. Tekid skal fram ad lupinan er medal tegunda sem taldar eru.

Fjolbreytni aedplontugrédurs (fjoldi og jafnreedi tegunda) synir orlitid adra mynd (47. mynd),
en hun minnkar jafnt og pétt med vaxandi pekju lGpinu. Mest er fjolbreytni i landi sem er laust
vid lupinu eda mjdg litid af henni en minnst er hin par sem pekja lupinu er samfelld. betta ma
tulka svo ad vid enga eda litla pekju lupinu eru tegundir &dplantna fleiri og nokkurt jafnraedi
med peim, p.e. litid er um ad einstakar tegundir séu nanast rikjandi i grodri. Med vaxandi pekju
lupinu og framvindu af hennar voldum faekkar tegundum i grodri og meira er um ad einhverjar
peirra verdi mjog rikjandi, lupina par medtalin.

4.6 Horfun lapinu

Vid seinni malingar okkar atti lupinan ordid um 30 til yfir 60 ara sdgu & flestum svedanna. bvi
ma etla ad gleggri merki veeru komin fram um endingu hennar i landi en vid fyrri malingar
sem foru fram um 20 &rum fyrr. S var raunin en ekki visudu 61l merki i sému att. Hér verdur
petta skodad nénar, en beitt var 6linulegri adhvarfsgreiningu og pannig dregnir ferlar sem varpa
ljosi & hvada stefnu pekja lupinu tekur med arunum. Lita ber & pessa ferla sem visbendingar en
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46. mynd. Meginstefna i grédurframvindu a ranns6knasvedum, samkvamt
hnitunarnidurstédum, fra viomidunarlandi utan IGpinubreida til elstu hluta
IUpinubreida par sem lUpina var enn til stadar eda hafdi horfad an inngripa.
Skammstafanir eru hinar sému og & 3. mynd. — Figure 46. Main direction of
plant succession in lupin areas, according to ordination results, from reference
land outsite lupin patches (gravels, tephra, eroded land, screes to heathlands)
to oldest parts of lupin patches where lupin was still present or had degenerated
without human interferance. Site labelling is shown on Fig. 3.
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ekki hinn stora sannleik um endingu lupinunnar. I hverju tilviki var valinn margliduferill sem
potti traverdugur og gat pad ymist verid samkvaemt 2., 3. eda 4. gradu jofnu.

Litum fyrst aftur & gagnasafnid i heild (48. mynd), sleppt er reitum fr& seinni Gttektinni par
sem ltipinu hafdi verid eytt i Orefum og einnig mélendisreitum i Hrisey par sem skogarkerfill
hafoi breidst yfir lapinu. Fram kemur ad pekja lupinu ris hratt og naer hiin hamarki 4 10 til 15
arum en tekur pa ad hniga. Hins vegar heldur hin ad medaltali um 40-50% pekju eftir pad, en
mikill munur er & milli reita, allt fra fullri pekju og nidur 1 ad lupina er horfin tr reitum. Pegar
petta er adgreint nanar kemur i 1j6s ad apekkir ferlar fast fyrir reitasafnid af sunnanverdu (49.
mynd) og nordanverdu landinu (50. mynd), nema hvad pekja lUpinu, pegar han er i hamarki,
ris haerra sunnanlands en nordan ad medaltali. Einnig er athyglisvert ad & Nordurlandi hafdi
lupina hvergi horfid algjorlega tr nokkrum reit, en nokkur demi voru hins vegar um pad &
Sudurlandi (49. og 50. mynd). Til ad skoda petta nanar er ahugavert ad lita nanar & breytingar
a pekju lapinu & nokkrum stédum.
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o
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47. mynd. Samband pekju lUpinu og a) fjdlda eedplantna i reitum (t.v.) og b) fjélbreytni eedplontugrodurs
(t.h.) (Shannon’s H fjolbreytnivisir). Gdgn r fyrri og seinni maelingum, n=144. Ferill er dreginn eftir 3.
gradu marglidu. Vegna adferdar vid malingar & pekju reiknast hdn aldrei heerri en 88% sem jafngildir
fullri pekju. — Figure 47. Lupin cover in plots v.s. a) richness of vascular plants (left), b) Shannon’s H
diversity index (rvight). Data from first and second sampling, n=144. A 3rd degree polynomial trendline
is shown. Cover was estimated according to Braun-Blanquet scale and calculated from coverclass
midpoints, accordingly maximum or full cover is 88%.
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48. mynd. bekja og &atladur aldur lupinu i reitum.
Allt gagnasafnid ad undanteknum reitum par
sem lUpinu var eytt med Udun eda beit. Ferill er
dreginn eftir 4. gradu marglidu. Vegna adferdar
vid meelingar & pekju reiknast han aldrei haerri en
88% sem jafngildir fullri pekju. — Figure 48. Lupin
cover in plots and estimated age of lupin patches.
A 4th degree polynomial trendline is shown. Whole
dataset, except plots where lupin was sprayed
with herbicides or grazed by sheep. Cover was
estimated according to Braun-Blanquet scale and
calculated from coverclass midpoints, accordingly
maximum or full cover is 88%.
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I Heidmork komu fram skyr merki um horfun lGpinu i reitum eftir 25-45 ar (51. mynd) og
virdist okkur ferillinn lysa vel pvi sambandi. Eindregin merki um horfun komu einnig fram i
Haukadal og bjorsardal og teiknast apekkur ferill pegar pessum svaedum er slegid saman vid
gdgnin fra Heidmork (52. mynd).

I Mulakoti og & sveedunum premur i Oraefum komu ekki fram jafn skyr merki um horfun
lUpinu, pott ar pekjunni dreegi nokkud eftir um tvo aratugi. Premur &ratugum eftir ad IUpina
myndadi breidur viohélt hin enn yfir 60% pekju 1 reitum sem vid hofum gogn fra (53. mynd).
A Kviskerjum og a Svinafelli var lGpinu eytt med adgerdum og voru peir reitir pvi ekki teknir
med i pessari greiningu. bess ma geta ad vid fyrri melingar & Kviskerjum var elsta lGpinan
ordin um 35 ra, vidhélt ner fullri pekju og syndi ekki merki um horfun.

A Nordurlandi kom fram verulegur munur & framvindu par sem ltpina breiddist um mela eda
onnur litt gréin sveedi annars vegar og mdlendi hins vegar. Vid hvorugar adsteedurnar koma fram
skyr merki um ad lapina hafi horfid Gr landi eftir prja til fjora aratugi. A litt gronum svaedum
neer hin ad medaltali um 65% pekju & fyrsta aratugi, gisnar nokkud eftir pad en vidheldur afram
um 50-60% pekju ad medaltali naestu prija til fjora aratugina (54. mynd). I mélendi ris pekjan
mun skarpar og ner meiri haedum & fyrsta aratugnum, gisnar sidan en vidhelst &fram mjog ha
eda um 70-80% (55. mynd).

Samandregid er nidurstadan af pessu su ad lipina synir eindregnust merki um hérfun & nokkrum
svaedum & Sudvesturlandi og Mid-Sudurlandi (Heidmork, Haukadalur, pjorsardalur), eftir 25-45
ar. | Skorradal og austur i Fljotshlid og Oraefum voru pessi merki hins vegar ekki komin fram. [
Ollum reitum par sem lGpina hafdi verid til stadar um svipad &rabil & pessum stédum var pekja
hennar 60% eda meira. A Nordurlandi komu hvergi fram skyr merki um algjora horfun IGpinu
4 40-50 arum, nema i Hrisey par sem skogarkerfill hafdi breidst yfir hana.

100 49. mynd. Pekja og aeetladur aldur lupinu i reitum
frd sunnanverdu landinu. Allt gagnasafnio ad
undanteknum reitum fra Kviskerjum og Svinafelli
par sem lUpinu var eytt med Udun eda beit. Ferill er
dreginn med 4. gradu marglidu. — Figure 49. Lupin
cover in plots and estimated age of lupin patches
in southern Iceland. A 4th degree polynomial
trendline is shown. Whole dataset, except plots
where lupin was sprayed with herbicides or grazed
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100 50. mynd. bekja og aaetladur aldur lapinu i reitum
fra nordanverdu landinu. Ferill er dreginn med
4. gradu polynomial jofnu. — Figure 50. Lupin
cover in plots and estimated age of lupin patches
in northern Iceland. A 4th degree polynomial
trendline is shown.
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51. mynd. bekja og &atladur aldur lapinu i reitum i
Heidmork. Ferill er dreginn med 3. gradu marglidu.
— Figure 51. Lupin cover in plots and estimated
age of lupin patches from Heidmork, southwestern
Iceland. A 4th degree polynomial trendline is
shown.

52. mynd. bekja og aatladur aldur lapinu i reitum i
Heidmork, bjorsardal og Haukadal. Ferill er dreginn
med 4. gradu marglidu. — Figure 52. Lupin cover
in plots and estimated age of lupin patches from
Heiomork, bjorsardalur and Haukadalur, southern
Iceland. A 4th degree polynomial trendline is shown

53. mynd. bekja og aatladur aldur lGpinu i reitum
fra Mulakoti, Svinafelli, Hofsnesi og Kviskerjum.
Ferill er dreginn med 3. gradu marglidu. — Figure
53. Lupin cover in plots and estimated age of
lupin patches from Mulakot, Svinafell, Hofsnes
and Kvisker southern and southeastern Iceland. A
3rd degree polynomial trendline is shown.

54. mynd. Pekja og aetladur aldur lGpinu i
reitum par sem htn hefur breidst yfir bersvaoi
& Nordurlandi. Ferill er dreginn med 4. gradu
marglidu. — Figure 54. Lupin cover in plots and
estimated age of lupin patches in former barren and
eroded areas. A 4th degree polynomial trendline
is shown.

55. mynd. bekja og aatladur aldur lapinu i
reitum par sem hin hefur breidst yfir molendi a
Nordurlandi, p.e. & Husavik og Hveravollum i
Reykjahverfi. — Figure 55. Lupin cover in plots
and estimated age of lupin patches on former
heathlands in northeastern Iceland. A 4th degree
polynomial trendline is shown.
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4.7 Jardvegur

Hér verdur ekki gerd ytarleg grein fyrir nidurstédum jardvegsmalinga en litid verdur & hvad
gagnasafnid i heild, eftir landssvaedum og landgerdum, gefur til kynna og um breytingar med
tima. Jardvegssyni voru adeins tekin ur efstu 10 cm jardvegs og fékkst pvi ekki heildarmynd
af peim efnaforda sem byggist upp vid framvindu. Medalgildi fyrir efnapetti eru dregin saman
i 3. toflu.

Syrustig jardvegs var ad medaltali 6,2. pad var nokkru laegra i synum fra sunnan- en nordanverdu
landinu, pegar litid er til mela og sanda (3. tafla). Syrustig mélendis & Nordurlandi var hins
vegar svipad og i synum af Sudurlandi. Fyrir gagnasafnid i heild og mela af Nordurlandi laekkar
syrustig marktaekt med haekkandi aldri 1Gpinu. Tilhneiging i sému &tt kom fram & Sudurlandi
en han var ekki marktaek. A jardvegspykkara molendi & Nordurlandi vard engin tilhneiging til
breytinga & syrustigi med aldri lapinu (56. mynd).

Styrkur kolefnis i efstu 10 cm jardvegs var ad medaltali 3,3% pegar & heildina er litid. pad var
langhaest i molendi & Nordurlandi en laegst i melum nordanlands (3. tafla). Marktek aukning vard
a styrk kolefnis med vaxandi aldri lupinu fyrir gagnasafnid i heild og linuleg adhvarfsgreining
gaf til kynna ad jafnadi haekki kolefnisprésenta um 0,8% i efstu 10 cm jardvegs & hverjum
aratug i allt ad 55 ar eftir ad lUpina fer ad vaxa i landi. Ef mdgulegar breytingar & hlutfalli fin-
og grofjardar eru ekki teknar med i reikninginn, og medalrimpyngd jardvegs a sveedunum er
aeetlud sem 0,8 g/cm3, pa svarar pessi aukning til arlegrar kolefnisbindingar upp 4 0,064 kg C
a hvern m? i efstu 10 cm jardvegs eda 638 kg C/ha & ari (57. mynd). Ennfremur ad i melajérd
og sandjord 4 Sudurlandi hafi heildarkolefnisprosenta haekkad um 1,1 4 hverjum aratug en um
0,8 & Nordurlandi (57. mynd). begar gdgnin voru skodud nénar eftir landshlutum kom i ljos
ad aukningin i styrk C med aldri lUpinu var hamarkteek & sunnanverdu landinu og melum &
Nordurlandi. I méum & Nordurlandi vard hins vegar ekki marktak breyting & styrk kolefnis &
30 &rum (57. mynd).

Styrkur kofnunarefnis i efstu 10 cm jardvegs var ad medaltali 0,24% i synum af landinu 61lu og
var munurinn samberilegur milli landshluta, jardvegsgerda og med tima eins og kom fram fyrir
kolefni (3. tafla, 58. mynd). Kofnunaretnisstyrkur var mestur i mélendisjardvegi 4 Nordurlandi
en leegstur i melajord og sandjord a sama sveedi. Ef sému forsendur um rampyngd jardvegs og
hlutfall finjardar eru notadar og adur, pa samsvara breytingarnar med aldri lGpinu (marktaek
aukning um ad jafnadi 0,06% N & &ratug i allt ad 55 ar) sem kofnunarefnisbindingu upp & 45
kg N/ha & ari i efstu 10 cm jardvegs. A sunnanverdu landinu var arlega kofnunarefnisbindingin
ad jafnadi 58,4 kg N/ha i allt ad 55 ar, i melajord & Nordurlandi var hin ad jafnadi 38,4 kg N/
ha i allt ad 45 &r og i molendisjardveginum & Nordurlandi voru visbendingar um 31,2 kg N/
ha érlega kdfnunarefnisbindingu 1 allt ad 30 ar, en linulega adhvarfid var bara marktekt fyrir
fyrir ryrari jardvegsgerdirnar

C/N hlutfall jardvegs var ad medaltali 14,5, laeegst & Sudurlandi en hast i mélendi @ Nordurlandi
(3. tafla, 59. mynd). Fyrir gagnasafnid i heild og fyrir molendi 4 Nordurlandi lekkadi
hlutfallid marktekt med tima, sem bendir hradari uppséfnunar (bindingar) a kdfnunarefni
midad vid breytingarnar & kolefni i jardvegi. bar ed C/N hlutfallid breyttist ekki markteekt &
sunnanverdu landinu eda i melum og sandjoérd & Nordurlandi méa etla ad kéfnunarefnisbinding
og kolefnisbinding i jardvegi hafi tekid svipudum breytingum med tima eftir ad Iupina pakti
reitina (59. mynd).
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3. tafla. Syrustig, heildarinnihald kolefnis og kofnunarefnis og C/N hlutfall 1 efstu 10 cm jardvegs, i
og Vvid lupinubreidur, medaltal + stadalskekkja. Synum af Nordurlandi er skipt upp i melasveedi og
molendi. A Sudurlandi var jardvegsgerd einsleitari a4 séfnunarstédum. — Table 3. Soil pH, total carbon
and nitrogen concentration and C/N ratio in 0-—10 cm of soil within and control land adjacent to lupin
patches sampled in the first (1990s) and the second (2011-—2015) inventory in southern and northern
Iceland. Values are means = SE. Samples from northern Iceland are divided between barren areas and
heathlands, but in southen Iceland the sites were generally in barren areas or on old glacial riverbeds.

n pH C% N% C/IN
Sudur- og Vesturland — Southern sites 71 5,96 + 0,04 3,68 0,32 0,29 £0,03 13,80+ 0,51
Nordurland melar — Northern sites on gravel 71 6,52 + 0,03 2,15+0,21 0,14 £ 0,01 14,97 £ 0,29
Nordurland moélendi — Northern heathland sites 14 5,97 +£0,10 6,36 + 0,49 0,39 £ 0,02 16,31 + 0,54
Oll sveedi — All sites 143 6,19 £ 0,04 3,32+0,21 0,24 + 0,02 14,52 + 0,29
8 pH - Allt y =-0,0063x + 6,318 8 pH - Sudurland y =-0,0044x + 6,0605
R2=0,0477 R?=0,0367
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56. mynd. Syrustig i efstu 10 cm jardvegs og aldur lapinu. Reiknad er linulegt adchvarf og synd er
adhvarfslina, jaftha og marktaekni *** <0,01, **<0,05, * <0,1, e.m. = ekki marktekt. — Figure 56. Soil
pH and lupin age. A linear trendline, with equation, R2 and level of significance *** <0.01, **<0.05,
* <0.1, e.m. = not significant. Soil was sampled down to 10 cm depth. Whole data set (upper lefi),
southern Iceland (upper right), barren areas in northern Iceland (lower lefi), heathlands in northern
Iceland (lower right).
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57. mynd. Kolefnisinnihald jardvegs (C%) og aldur ltpinu. Reiknad er linulegt adhvarf og synd er
adhvarfslina, jafna, fylgni i 6dru veldi (R2) og marktaekni *** <0,01, **<0,05, * <0,1, e.m. = ekki marktackt.
— Figure 57. Soil carbon content (C%) and lupin age. A linear trendline, with equation, R2 and level of
significance ¥** <0.01, **<0.05, * <0.1, e.m. = not significant. Whole data set (upper left), southern Iceland
(upper right), barren areas in northern Iceland (lower left), heathlands in northern Iceland (lower right).
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58. mynd. Kéfnunarefnisinnihald jardvegs (N%) og aldur lGpinu. Reiknad er linulegt adhvarf og synd er
aodhvarfslina, jafna, fylgni i 60ru veldi (R2) og marktaekni *** <0,01, **<0,05, * <0,1, e.m. = ekki marktaekt.
— Figure 58. Soil nitrogen content (N%) and lupin age. A linear trendline, with equation, R2 and level of
significance *** <0.01, **<0.05, * <0.1, e.m. = not significant. Whole data set (upper left), southern Iceland
(upper right), barren areas in northern Iceland (lower left), heathlands in northern Iceland (lower right).
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59. mynd. C/N hlutfall jardvegs og aldur lGpinu. Reiknad er linulegt adhvarf og synd er adhvarfslina,
jafna, fylgni i 60ru veldi (R2) og marktaekni *** <0,01, **<0,05, * <0,1, e.m. = ekki marktekt. — Figure
59. C/N ratio and lupin age. A linear trendline, with equation, R2 and level of significance *** <0.01,
*#<0.05, * <0.1, e.m. = not significant. Whole data set (upper left), southern Iceland (upper right),
barren areas in northern Iceland (lower left), heathlands in northern Iceland (lower right).

5 UMRADA

I seinni maelingum & grodri & gémlum lapinusvaedum 2011-2014 var farid & 14 af 15 stédum
sunnanlands og nordan sem fyrst voru rannsakadir 1988-1993. Ad auki var nu einu nyju sveedi
batt vid sunnanlands. Svadin eiga pad flest sammerkt pau eru med elstu stodum i hverjum
landshluta par sem lupina hefur breidst it vid mismunandi adstedur. Pvi ma atla ad pau gefi
allg6da mynd af peim breytingum sem verda & grodri og jarovegi par sem Iupina nemur land
og breidist um hérlendis. Vidast hvar var haegt ad finna melireiti & nyjan leik eda fara narri
um stadsetningu peirra og endurtaka meelingar. I premur tilvikum var pad ekki vegna pess ad
upp var vaxinn péttur, reektadur skogur og fundust reitir par ekki. I 68rum tilvikum hafdi lGpinu
verio eytt med adgerdum og pvi gripid inn i framvindu. Alls var unnt ad endurtaka mealingar
i 69 melireitum af 93 sem upphaflega voru lagdir tt. Til vidbodtar voru fimm reitir lagdir Gt &
einu nyju svaedi. Merkihelar voru endurnyjadir i 6llum reitum og GPS-stadsetningar peirra
skréodar sem ekki var gert i fyrri meaelingum. bvi tti ad vera unnt ad endurtaka meelingarnar &
sOmu stodum og i reitum ad nokkrum tima lidnum pyki &steeda til.

5.1 Ahrif vedurfars

Eins og fram hefur komid i pessum rannséknum okkar nu og i peim fyrri (Borgpdr Magnusson
o.fl. 2001) bendir allt til pess ad sa mikli munur sem er i vedurfari, einkum urkomu, milli
sudur- og nordurhluta landsins skyri ad storum hluta pau tilbrigdi sem fram komu i framvindu
og ahrifum lapinu & rannsoknasvedum okkar. AlaskalUpina er storvaxin jurt og komin af sveedi
vid Kyrrahafsstrond Alaska par sem trkoma er mjog rikuleg og vidast hvar langt yfir 1000 mm
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4 ari og medalarshiti svipadur eda nokkru heerri en med sudurstrond Islands (Stafford, Wendler
og Curtis 2000, Hakon Bjarnason 1946). bvi ma tla ad kjoradsteedur fyrir tegundina hér & landi
séu par sem Urkomusamast og hlyjast er um sunnanvert landid. Vaxtarskilyrdi séu hins vegar
sidri & purrvidrasamari og svalari svedum i délum og inn til lands & nordanverdu landinu. Pessi
munur kemur vel fram & trkomu- og hitakortum Vedurstofu islands (60.-61.mynd). Ad okkar
mati er pad munur i drkomu milli landshluta sem ridur baggamuninn vardandi vaxtarskilyrdi
lGpinunnar. T innsveitum & Nordausturlandi birtist petta m.a. i pvi ad par naer IGpina ekki ad
mynda péttar, havaxnar breidur & sléttum melum, &raurum og hryggjum par sem jardvegur er
gropinn og djupt & jardraka. Pad er helst i ls&egdum sem lGpina dafnar vel vid slikar adstaedur.
Hins vegar vex hun & somu sveedum mjog vel i gronu molendi med pykkari, finkorna jardvegi
sem byr yfir betri raka- og vaxtarskilyroum.

5.2 Grodurframvinda og horfun lupinu

Eins og kom fram eftir fyrri meelingar okkar verda miklar breytingar & grodri par sem lipina
myndar péttar breidur. Framvinda af véldum lpinu sveigist i somu att, hvort sem um er ad reeda
litt gréid land, mosaheidi eda grona lyngmoa. I lGpinubreidum proast grodur i att ad gras- og
blémlendi sem sums stadar er elftingablandid. Ad jafnadi feekkar plontutegundum verulega i
landi sem lupina breidist yfir en 4 pvi eru p6 undantekningar (Borgpor Magnusson o.fl. 2001).
Seinni malingar okkar stadfesta petta enn frekar.

Um sunnanvert landid, par sem urkoma er rikuleg, er framvindan su ad eftir ad lupina hefur
breidst yfir land og myndad samfellda breidu hverfa flestar lagvaxnar mela- og moéategundir
i skugganum undir lapinupakinu. A jardvegsyfirbordi myndast mikid sinulag af stonglum
lUpinunnar sem rotna haegt (Holfridur Sigurdardottir 2004). Par eru géd vaxtarskilyrdi fyrir
skuggpolna, breidumosa sem mynda er arin lida ner samfellt, pykkt teppi undir ldpinunni.
Algengast er ad engjaskraut (Rhytidiadelphus squarrosus) sé par rikjandi en einnig sjast méasigd
(Drepanocladus uncinatus), tildurmosi (Hylocomium splendens) og lokkmosar (Brachythecium)
vida i peim floka. Frjosemi jarovegs eykst skjott undir lupinunni og pad kunna grastegundir eins
og vallarsveifgras, tinvingull og fleiri vel ad meta og hleypur mikill grasvoxtur i lapinubreidurnar.
[ petta umhverfi skja einnig nokkrar breidblada jurtir sem algengar eru i fremur frjosomum
jardvegi, en algengastar i breidunum eru atihvonn, blagresi, tunfifill og brenniséley. Allt eru
petta tegundir sem purfa seemilega rikan jardveg til ad nd gédu vexti af gognum fra Bretlandi
ad deema (Hill 0.fl. 1999). I lupinubreidunum bregdur einnig fyrir, misjafnt eftir svaedum, njéla,
biskupshatti og veetudunurt sem allt eru stérvaxnar tegundir sem geta haldid velli i semilega
péttum lapinubreidum. Nylegar rannsoknir & grodri i lGpinubreidum og utan peirra i Porsmork
(Middleton 2015) og Morsardal (Vetter o.fl. 2018) syna apekkar nidurstéour.

A peim svaedum sunnanlands par sem lupina hafdi gisnad mikid eda horfad i gémlum breidum,
svo sem i Heiomork, Haukadal og bjorsardal, var mjog pétt og pykkt mosalag i sverdi (engjaskraut
o.fl. tegundir) med gisnari pekju af grosum, breidblada jurtum eda elftingu (62. mynd). Pad
er tilgata okkar ad petta mosalag sem myndast vidast hvar med arunum i lapinubreidum
sunnanlands sé hofudorsok pess ad lGpinan horfar par. Mosinn sem & tidum er 5-10 cm pykKur,
liggur ofan & mikid rotnudum sinuleyfum af lapinunni. I pessu lagi teljum vid ad spirunar- og
uppvaxtarskilyrdi fyrir kimplontur af [upinunni séu erfid og a0 pad taki fyrir endurnyjun hennar
af freei, hvort sem er af freeregni eda langlifum freeforoa i jardvegi (Bjarni Didrik Sigurdsson og
Borgpor Magnusson 2004). Gamlar lUpinupldntur ganga smam saman Ur sér en peer verda vart
eldri en 20-30 ara (Borgp6r Magnusson o.fl. 1995). bannig horfar lapinan ur landi vid slikar
adstaedur pegar gdmlu plonturnar tyna télunni og skilja peer eftir sig mjog mosarikt graslendi
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60. mynd. Kort er synir medalarsirkoma & islandi 1961-1990. Tekid af vef Vedurstofu
Islands 19. jantar 2018 (Vedurstofa Islands a). — Figure 60. Iceland climatic map,
mean annual preciptiation 1961—1990. Data from Icelandic Met Office.

61. mynd. Kort er synir medaléarshita & islandi 1961-1990. Tekid af vef Vedurstofu
islands 19. jantar 2018 (Vedurstofa Islands b). — Figure 61. Iceland climatic map,
mean annual temperature 1961—1990. Data from Icelandic Met Office.
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og blomlendi sem sumstadar er elftingarrikt. A gémlu malisvaedunum i Oraefum, & Kviskerjum
og i Svinafelli, hafdi lGpinu verid eytt pegar kom ad seinni malingunum. bvi var ekki unnt
ad stadfesta ad horfun lapinu sé med svipudum hatti og lyst er ad ofan. A nyja malisvaedinu
& Hofsnesi komu hins vegar fram merki um ad framvinda i lapinunni par stefndi i sému att
(63. mynd).

Af einstokum sveedum sunnanlands eru mest gogn fra Heidmaork. bar kemur skyrt fram proun
i pekju lupinu, grosum, tvikimblada jurtum og mosum i sverdi eftir pvi sem lengra lidur fr4 ad
lUpina nemur land og grédurbreytingum vindur fram (64. mynd). Adrir plontuhépar koma par
litid eda ekki vid ségu. Mosi hefur aukist par jafnt og pétt med arunum og er rikjandi pegar
lupinan leetur undan. Samanl6go pekja grasa og tvikimblada jurta, annarra en lGpinu, er allmiklu
minni en mosa. bessir hdpar jukust ad pekju fyrstu 20-30 arin en litid eftir pad (64. mynd).

62. mynd. Mosateppi af engjaskrauti (Rhytidiadelphus squarrosus) i landi sem lGpina hefur hoérfad af i
Haukadal i Biskupstungum, reitur HD-2b, rammi 3 (t.v.). Mosateppid hér minnir & ribagga af kind (t.h.).
Ljésm. Borgpdr Magnusson og Sigurdur H. Magnusson, 24. 4gust 2011. — Figure 62. A thick carpet of
moss (Rhytidiadelphus squarrosus) has developed under lupin canopy at the Haukadalur site in southern
Iceland. The moss carpet and associated vascular plant cover may prevent lupin regeneration from
seed and cause gradual degeneration of lupin, as seen here. Lupin colonized the site ca. 40 years ago.

63. mynd. LUpinubreida fra arinu 1994 & Hofsnesi i Oraefum, reitur HN-4a (t.v.). Grasvoxtur er kominn
i lapinuna sem er adeins tekin ad gisna. Mosinn engjskraut hefur myndad nzar samfellt svardlag ofan
a lapinusinu (t.h.). Ljésm. Borgpdr Magnusson, 9. september 2011. — Figure 63. Lupin at HofSnes site
southern Iceland in 2011, colonized in 1994. A moss carpet (Rhytidiadelphus squarrosus) has started
to develop undir lupin canopy.
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I Heidmork arid 2011 matti sj&, & sveedum utan maelisnida, merki um ad graslendi hefdi ryrnad
verulega & landi sem lUpina hafdi horfad af nokkrum arum fyrr. par voru molendistegundir teknar
ad nema land. Liklegt er ad tré- og runnategundir vaxi par upp og ad skdgur myndist er timar
lida. Ahugaverd spurning er hins vegar hvort lGpina eigi par afturkveemt medan landid er svo
opid (65. mynd). bad geeti gerst ef eitthvert rask myndi opna svordinn pannig ad lupinan geeti
vaxid upp af laglifum freeforda sem er parna i jardvegi (Bjarni Didrik Sigurdsson og Borgpor
Magnusson 2004). Daemi er um ad slikt hafi gerst 4 svadi par sem lapinu hafoi verid eytt um
15 arum &dur & Seljavollum undir Eyjafjéllum. par 6x lupina upp af freeforda eftir ad pykkt
oskufall fra gosinu i Eyjafjallajokli 2010 drap graslendisgrodur (6birt gogn).

[ fyrri ranns6knum okkar voru komin fram greinileg merki um ad lGpina veeri tekin ad horfa af
elstu lupinublettunum i Heidmork og i Haukadal (Borgpor Magnusson o.fl. 2001) sem einnig
var stadfest med samanburdi misgamalla loftmynda frd Heidmdork (Dadi Bjornsson 1997, 2011).

A Nordurlandi var framvinda i IGpinubreidum sem rannsakadar voru énnur en & sunnanverdu
landinu. Hofudasteedu pess teljum vid vera ad mun purrara er fyrir nordan og vaxtarskilyrdi
grédurs dnnur. bannig urdum vid ekki varir vid ad jafn pétt og pykk mosabreida myndadist par
undir lGpinu med arunum eins og sunnanlands. I Hrisey var til ad mynda engin mosamyndun
undir lapinunni, litil sem engin i Vadlareit og litil & Halsmelum. A Ytrafjalli, Hveravollum,
Husavik og & Assandi var po, i seinni malingum okkar, kominn nokkur mosi i eldri hluta
breida, mestur 4 Ytrafjalli par sem pekja for yfir 50% i premur reitum (55-71%). Hvergi
annarsstadar nordanlands nadi mosapekja pvi marki (0-43%). Pad er mat okkar ad & Nordurlandi
sé mosamyndun i sverdi i lipinubreidum ekki pad mikil ad taki fyrir endurnyjun lapinu af freei
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64. mynd. bekja lUpinu, mosa, grasa og tvikimblada jurta og aldur lapinu i reitum i Heidomdork sem
meeldir voru 1988 og 2011. Ferlar eru dregnir med 3. gradu marglidum nema fyrir mosa par sem notud
er 2. gradu marglida. — Figure 64. Development in lupin cover in plots of estimated age at Heiomork,
southeastern Iceland. A 3rd degree polynomial trendline is shown, except for moss which is 2nd degree.
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65. mynd. Land i Heidmdork sem lUpina hafdi horfad af fyrir nokkrum arum, skammt fra snidgi HM 111.
Fremur ryrt graslendi sem kraekilyng, beitilyng og fleiri moélendistegundir hafa numid landi i. Blavingull
var hér rikjandi af grosum. Ljosm. Borgpor Magnusson, 3. agust 2011. — Figure 65. A site in Heiomork,
southern Iceland in 2011, with poor grassland and heathland flora (e.g. Festuca vivipara, Empetrum
nigrum, Calluna vulgaris). The site was eroded and had scattered vegetation cover about 50 years ago
when it was colonized by lupin. In 2000 most of the lupin had degenerated at the site.

med arunum. bad hefur a.m.k. ekki gerst enn i 30-45 ara gdmlum breidum. Liklegt er pvi ad vidast
hvar a Nordurlandi geti lUpina vidhaldid stofni sinum med endurnyjun med fraeregni eda af freeforda
i jardvegi eftir ad fyrsta kynsl6d plantna hverfur. Par er hiin hinsvegar oft ryrari inn til landsins &
jardvegspynnra landi og pvi eru par meiri likur & ad trj&- og runnagrédur geti numid land. Pad leidi
ad likindum til pess ad hun leetur med tid og tima undan siga & beitarfridudum svaeedum. Lupinan
er, likt og flestar adrar kdfnunarefnisbindandi tegundir, fremur ljoselsk (Hiltbrunner o.fl. 2014) og
pvi er landnam havaxnari (skuggpolnari) tegunda liklegt til ad leida til pess ad htiin hverfi r landi.
PO veltur pad & hversu pétt slikt efra laufpak verdur. Pad & sérstaklega vid birkid sem er ljoselskasta
trjategundin sem hér vex og myndar pvi almennt bjartari skdgarbotn (med laegri grunnfleti trjaa)
en adrar skogargerdir pegar pad vex upp og eldist (Rollinson 1988).

Hvergi & malisveedum okkar Nordurlandi sdum vid skyr merki um ad lupina hefdi algjorlega
horfad af landi nema i Hrisey par sem skogarkerfill hafdi breidst yfir hana. Hins vegar komu
fram greinileg merki um nokkra gisnun ltpinu, einkanlega & melum, en ekki var pad allsstadar. A
athugunarsvaedi 4 gomlum mel i Hrisey, sem laust var vid skogarkerfil, hélt lapinan enn fullri pekju
i yfir 40 ara gamalli breidu. Vidast hvar annarsstadar hafdi ordid einhver gisnun lipinu & melum,
an pess ad um hreina horfun veeri ad reeda. Pad sem vakti hvad mesta athygli okkar eftir seinni
meelingar okkar var hin mikla aukning edplontutegunda i gomlum, gisnum breidum & melkollum og
i skridum & Hveravollum og Ytrafjalli. Stadfestir pad enn frekar &lyktun okkar eftir fyrri meelingar.
I innsveitum & Nordurlandi er of purrt til ad lGpina nai ad mynda havaxnar, péttar breidur & litt
gronum svaedum. bar verda pvi skuggaahrif af [ipinu minni og sinufall og breytingar 4 umhverfi
ekki jatn afdrifarikar. S& grodur sem fyrir er lifir miklu frekar og sumstadar fjélgar tegundum inni
i breidunum. ZAtla verdur ad fjolgun tegunda stafi af beettu naeringarastandi jardvegs, en einnig er
liklegt ad skjol i gisinni lapinunni, stddvun fjukandi frees og betri spirunarskilyrdi eigi hlut ad mali
(Borgpér Magntisson o.fl. 2001). A Hveravollum og Ytrafjalli er mjog stutt { gamalgr6id mélendi
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66. mynd. Modlendi (t.v.) sem lipina leggur undir sig (t.h) & Hveravoéllum i Reykjahverfi, Sudur-
Pingeyjarsyslu. Lupina dreifist greidlega nidur skorninga med leysingavatni og breidist ut fra peim til
beggja handa. Ljésmyndir Borgp6r Magnusson, 13. agust 2011. — Figure 66. Lupin invading heathland
in NE-Iceland. The lupin spreads rapidly along meltwater courses and streams.

og freeuppsprettur sem geeti skyrt liflegt landnam mélendistegunda 4 gdmlum Iupinumelum par &
seinni arum. Til samanburdar ma nefna athugunarsvaedid & Assandi par sem lengra er i gamalgroid
land. Par vard, i seinni maelingum, ekki vart vid landndm molendistegunda i lGpinunni.

bar sem lupina hafoi breidst yfir mela nordanlands var grédurframvinda ad 6dru leyti keimlik pvi
sem var sunnanlands. Grasvoxtur jokst i landinu, einkum tanvingull og blasveifgras, og breidblada
jurtir sottu i sig vedrid. Meira var um ad birki i breidum fyrir nordan, einkum i Vadlareit og &
Ytrafjalli par sem skdgraekt hafdi verid stundud i aratugi og birki fyrir i landi. Rannsoknir Asu
L. Aradottur (2004) med séningu og plontun birkis i lupinubreidur leiddu i 1jos ad ungbirki atti
erfitt uppdrattar i havoxnum, péttum lapinubreidum sunnanlands en lifslikur voru betri 1 gisinni
lapinu & Nordausturlandi. Nidurstodur okkar nii benda i somu att en 4 flestum rannsoknasvadum
okkar sunnanlands var mjog litio eda ekkert um birki i gémlum lGapinubreidum, pratt fyrir ad
vida veeri stutt i birkilundi. Nidurstodur fjélbreytugreiningar syndu einnig ad, i pad heila tekid,
jokst birki ekki og jafnframt ekki vidir (gulvidir og lodvidir) med aukinni pekju og aldri lGpinu
i reitum (5. mynd).

Vaxtarskilyrdi fyrir 10pinu eru mjog god i molendi nordanlands, samanber framvindu &
rannsoknasvaedum i Eyjafirdi og Sudur-bingeyjarsyslu. bar er finkorna moldarjardvegur sem er
rakaheldnari en melar og urdir og gerir hann lapinunni kleift ad spjara sig pott drkoma kunni ad
vera litil. I mélendi i pessum landshluta er mosi og grasvoxtur litill. Svérdur er opinn, spirunar- og
uppvaxtarskilyrdi fyrir lapinu g6d. Par sem lupina breidist yfir molendi nordanlands myndir hin mun
péttari og havaxnari breidur en & melum, virdist vidhalda fullri pekju, i a.m.k. tvo til prja aratugi,
og framvinda er allt 6nnur. bar eydist allur lynggrédur og myndast mjog fabreytt, groskumikid
samfélag af lapinu, vallelftingu, blagresi, tanfifli, &tihvonn og fleiri tegundum. Grasvoxtur i breidum
er litill og mosamyndun ner engin, eins og melingar i i Hrisey, & Hveravollum og Husavik syna.
Morg deemi eru um mikla sékn ldpinu inn & beitarfridad moélendi a Nordurlandi og Austurlandi &
undanfornum arum sem hefur sums stadar leitt til vidbragda (sja t.d. Rannveig Thoroddsen o.fl.
2009, Sigridur Bjorgvinsdottir 2012, Elin Gudmundsdéttir o.fl. 2016, Aagot Vigdis Oskarsdottir
2017). Upphaflega hefur lapinu verid plantad par eda sad i mela og illa groin svaedi til uppgraedsiu
en han hefur ekki 14tid par stadar numid og breidst audveldlega inn & groid land. Pad mun hin
gera &fram par sem land er fridad fyrir beit (66. mynd). Ho6fundum virdist sem petta gerist sidur i
mosa- og grasrikara molendi sunnanlands. Par eigi lupinan erfidara med landnam og utbreidslu.
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Skogarkerfill var litillega tekinn ad gera vart vid sig i Heiomork og Hrisey vid fyrri malingar
okkar pétt ekki keemi hann fyrir i melireitum (Borgpor Magnuisson o.fl. 2001). { Hrisey hafdi
vid seinni melingar arid 2011 ordid sprenging i utbreidslu skogarkerfils og hafdi hann lagt undir
sig lUpinubreidur og gémul tan nordur & eynni. Vid grodurkortlagningu i Hrisey arid 2007 var
heildartutbreidsla hans um 10 ha en var um 3 ha 4rio 1998 (Rannveig Thoroddsen o.fl. 2009).
Grodurmalingar paer sem vid gerdum 2011 i Hrisey i molendi sem lupina hefur breidst yfir og
skogarkerfill sidan lagt undir sig gefa til kynna a0 kerfilsbreidur séu med eindemum fabreyttar
a0 grodurfari. baer taka lupinunni langt fram 1 peim efnum. Nylegar rannsoknir i Eyjafirdi syna
somuleidis ad ungar kerfilsbreidur sem breidast ut yfir frjésamt graslendi & fyrrum raektalandi
mynda nénast tegundahreinar breidur (Brynhildur Bjarnadottir o.fl. 2018). Skégarkerfill er
storvaxin, nitursekin (Hill o.fl. 1999) og skuggabolin sveipjurt sem leggur undir sig frjott
land og myndar samfelldar breidur. Hann er stérvaxnari en lapinan og vex henni yfir hofuo.
Skogarkerfill er skilgreindur sem ageng, framandi tegund hér 4 landi (Sigurdur H. Magntisson
o.fl. 2006, Sigurdur H. Magnusson 2011, Brynhildur Bjarnadottir o.fl. 2018). Vida um land
hefur hann breidst Ut i groskumikid graslendi og IUpinubreidur a undanférnum arum, par sem
land er fridad fyrir beit. Kerfillinn nytur gods af lupinunni sem eykur mjog frjdsemi jardvegs og
byr i haginn fyrir hann. Daemi eru um pad erlendis fr4 ad lupinur greidi gétu annarra framandi,
niturseekinna tegunda (del Moral og Bliss 1993, Warren 1995, Marron og Connors 1996, Pickart
o.fl. 1998). I Noregi hefur skogarkerfill einnig aukid mjog utbreidslu sina undanfarna aratugi og
sott i frjosamt land sem fyrrum var nytjad i jardraekt eda til beitar (Rosef og Bele 2007, 2008,
Bioforsk 2012). Hinsvegar vantar enn frekari rannsoknir til ad vita hver framvinda verdur i
kerfilsbreiounum pegar hagir hugsanlega 4 hringras N eftir ad lupinan hefur horfad af landi
(Brynhildur Bjarnadéttir o.fl. 2018), likt og okkur virdist vera ad byrjad ad gerast i Heidmork.

Visbendingar eru um ad beit fiorildalirfa geti haft umtalsverd ahrif 4 lupinu og framvindu i
breidum. Arid 1991 vard fyrst vart vid faraldur af ertuyglu (Melanchra pisi) i lGpinu i Morsérdal
0g & naestu arum var hins sama vart i lapinubreidum undir Eyjafjollum, i Myrdal og vidar um
land. Jafnframt sotti yglan & og for illa med trjagrodur i nagrenni lapinubreida (Bjarni Didrik
Sigurdsson o.fl. 2003). Aukin tioni faraldra ertuygla hér a4 landi hefur verid tengd vaxandi
utbreidslu lupinu og standa yfir rannsoknir & pessu samspili (Brynja Hrafnkelsdottir o.fl. 2011,
2016), en yglan er nu Gtbreidd og myndar faraldra fra Lonssveit og sudur og vestur um ad
Seelingsdal. Ekki er ad undra ad hradvaxandi frambod af kofnunarefnisrikum plontuvef freisti
grashita medal skordyra og geti haft ahrif & stofna peirra. I rannsoknum okkar urdum vid ekki
varir vio faraldra af ertuyglu eda 6drum skordyrum & sveedum okkar pau ar sem vid heimséttum
pau. Par med er ekki tilokad ad peir hafi ordid og haft ahrif. bekkt er ad fiorildalirfur og fleiri
hopar skordyra, herja 4 lapinur i nattarulegum og nyjum heimkynnum, valda miklum sveiflum
i stofnum peirra og greida gotu annarra plantna sem taka sér bolfestu i gmlum lapinubreidum
(Gadgil 1971, Strong o.fl. 1995, Bishop 2002, del Moral og Rozzel 2005, del Moral o.fl. 2012).

Hvergi hefur verid fylgst jafn naid med landndmi og framvindu grédurs og a St. Helens eldfjallinu
i Washington-riki i Bandarikjunum eftir storgos sem par vard arid 1980. Sméavaxin lupinutegund
(Lupinus lepidus) 1€k par lykilhlutverk i landnami og framvindu grédurs a vikrum i hlidum og
vid reetur fjallsins. A hverju ari fra 1989 til 2010 féru fram maelingar & pekju lipinu og annarra
plontutegunda i fostum reitum. I 1jos koma ad lipina smajokst i reitum fram undir &rid 2000 er
henni hnignadi mjog vegna skordyrabeitar. Lupinan rétti hins vegar ur katnum og nddi nyjum
haedum 2003 er nyjar plontur uxu upp af freeforda. Aftur vard hrun 2005 en nyjum og enn meiri
hadum nad 2007. Framhald vard 4 pessum sveiflum medan rannsoknin st6d og eru paer einkum
raktar til skordyrabeitar. Yfir timabiliod fjolgadi 60rum tegundum, mest fyrsta aratuginn og grodur
pétti sig (del Moral o.fl. 2012). Fréolegt verdur ad sja hvor aukin utbreidsla og faraldrar ertuyglu
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a landinu sunnan- og vestanverdu & sioustu og komandi arum eigi eftir ad hafa ahrif & framvindu
[Upinu par pegar til lengri tima er litid.

FlauelslUpina (Lupinus leucophyllus) er algeng i gras- og runnlendi i nordvesturhluta
Bandarikjanna. Hun er eitrud fyrir nautgripi og getur orsakad vanhold peirra pegar mikid er
um lipinu i hogum. I 1j6s hefur komid ad flauelslipinan dafnar vel i urkomusémum drum og
eykst i gro0ri en & hana slar i purrkaarum (Ralphs o.fl. 2011). betta minnir um margt 4 hvernig
alaskalupina hagar sér & melajord & Grkomuminni sveedum & nordan- og austanverdu landinu.
Athugulir heimamenn hafa itrekad nefnt ad par sé lipina groskumeiri i arkomusémum sumrum.

Hér 4 landi hefur i ranns6knum ekki verid fylgst lupinubreidum yfir lengri timabil fra ari til ars.
Malingar & sému breidum a um pad bil 20 ara fresti, eins og i pessari rannsékn, geta ekki sagt
alla soguna um voxt lpinunnar og grodurframvindu. Hefur ertuygla herjad eda purrkadr sett strik
i reikninginn? A Hrunamannaafrétti var lGpinu plantad i bl4sid land arid 1994. bar hefur verid
fylgst med breytingum med ljosmyndatdku hin seinni ar (67. mynd). Lupinan myndadi smam
saman pétta breidu og dafnadi vel. Arid 2011 kom hins vegar afturkippur og séInadi lGpinan,
sennilega vegna purrka og yglufaraldurs. Liklegt p6tti ad par med veeru dagar hennar & sveedinu
ad mestu taldir og ad hun mundi hérfa. Annad kom pé & daginn. Lupina 6x upp aftur, mest af
freeforda. Arid 2017 var breidan havaxnari og péttari en nokkru sinni fyrr. betta bendir til ad
stofnar IUpinu & tilteknu svaedi geti risid og hnigid & vixl hér & landi og vidhaldist medan ekKi
tekur fyrir spirun og endurvoxt nyrra plantna af freei. bekkt er ad free lGpinutegunda lifa lengi i
jordu og myndast fordi par sem paer hafa vaxid um arabil. A pad einnig vid um alaskaltpinu eins
og rannsoknir hér a landi hafa synt (Bjarni Didrik Sigurdsson og Borghdr Magnusson 2004).

5.3 Ahrif lupinu & jardveg

Lapinur er pekktar fyrir mikla bindingu & kdfnunarefni Ur andramslofti i samvinnu vid gerla
sem mynda hnyoi 4 rétum peirra (Hildbrunner o.fl. 2014). ber vaxa vel i ryrum jardvegi an
aburdargjafar og hafa um arpusundir verid nytjaplontur i jardraekt og & seinni timum i landgraedslu
og skograekt. Ovenjuleg haefni Itpina til ad vinna og taka upp fosfor ar ryrum jardvegi hefur
einnig komid i 1jos & undanfornum aratugum og er han ekki sidur talinn lykill ad godum vexti
peirra & mjog ryru landi. Ur r6tum losa peer carboxylat-sambond Gt i jardveg sem leysa Ur leedingi
fastbundinn fosfor er peer taka upp. bessir eiginleikar, &samt pvi ad villtar lUpinur eru vegna
efnainnihalds (eitradra alkal6ioa) litt losteetar fyrir marga grasbita, gera pad ad verkum ad peer
geta fremur audveldlega ordid agengar 4 ryru landi (Lambers o.fl. 2013). | vistkerfum par sem
akoma kofnunarefnis vegna mengunar er litil og afkastamiklar plontur sem binda kéfnunarefni
ekki a0 finna getur innkoma slikra plantna haft miklar afleidingar og gjorbreytt vistfraedilegum
ferlum (Funk 2013, Hiltbrunner o.fl. 2014, Stinca o.fl. 2015, Sardans o.fl. 2016). Su er ad okkar
mati raunin hér & landi hvad vardar alaskalupinu.

Malingar okkar nu & kolefni, kéfnunarefni og syrustigi i efstu 10 cm jardvegs i lGpinubreidum
syndu ad apekkar breytingar urdu med tima og komu fram i fyrri rannséknum (Borgpor
Magnusson o.fl. 2001). Vid endurteknar malingar 4 jardvegskolefni kom i 1j6s ad pad sem i fyrri
uttekt virtist mogulega vera neikveett samband & milli aldurs lpinu og kolefnisforda i jardvegi i
molendi nordanlands (Borgpor Magnuisson o.fl. 2001), stafadi fremur af upphaflegum breytileika
milli reita en ahrifum lapinu & kolefnisfordann. Eins og &dur kom fram munur milli landshluta.
Jardvegsmeelingarnar syna ad uppsofnun kolefnis og kofnunarefnis & ryru landi var ad medaltali
meiri sunnanlands en nordan svo nemur um 40% fyrir kolefni en 50% fyrir kdfnunarefni. Pennan
mun ma liklegast rekja til betri vaxtarskilyrda og framleidni lipinu sunnanlands. bar nemur
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aukning kolefnisprésentu i jardvegi um 1,1 & hverjum ératug, en & halfri 61d hafdi hin haekkad
arum 1% i 7%. Kofnunarefnisprosenta jardvegs i breidum sunnanlands heakkar hins vegar ar
um 0,1% i 0,5% a sama tima. Nylegar rannsoknir & jardvegi i mismunandi landvistgerdum hér &
landi syna ad i gréskumiklu graslendi eins og i vistgerdum bugdupunts, snarrotar, lingresis- og
vinguls og blémgresis er kolefnisprosenta i efstu 10 cm jardvegs ad medaltali & bilinu 6-12%,
en par er um gamalgré6id land ad raeda (Sigurdur H. Magntsson o.fl. 2016). Rannsoknir okkar
& lapinu syna ad & adeins halfri 6ld nar kolefnisprosenta, og vaentanlega kdfnunarefnis einnig,

67. myndir. bréun lUpinubreidu sudvestan vid borsteinshéfda a Hrunamannaafrétti. Bakkaplontur voru
grodursettar & svaedinu arid 1994. Lapinan sadi sér Ut og myndadi samfellda breidu & nokkrum arum.
Sumurin 2010 og 2011 hnignadi lpinunni og drapust flestar eldri plonturnar. Liipinan endurnyjadi sig
af freeforda og komin var pétt breida a sveedinu ad nyju arid 2017. Ljésmyndir Sigurdur H. Magnusson,
1994 og 2010 efst, 2011 midja, 2016 og 2017 nedst. — Figure 67. Lupin development in a reclamation
area in southern highlands, from planting in 1994 to 2017. The lupin degenerated in 2010-2011probably
due to drought or insect outbreak, but had regained full cover in 2017. Photos are from 1994 and 2010
(top, land r), 2011 (middle), 2016 and 2017 (bottom).
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upp i pessi mork vid gdoar adstaedur. Synir pad hversu afkastamikil IUpinan er. Pegar notud var
rampyngd sem er mitt & milli pess sem er i 6gronum audnum og proskudum mélendisjardvegi
(0,80 g/cm?; Hlynur Oskarsson o.fl. 2004) og ekki gert rad fyrir neinni grofjord i efstu 10 cm
jarovegs, pa nam kofnunarefnisbinding allra rannsdknasvaedanna ad jafnadi 48 kg N/ha & ari i
allt ad 55 &r. betta er tiltélulega mikid magn pegar pad er haft i huga ad einungis teplega 1 kg
N-NO,/ha berst arlega inn i vistkerfin hérlendis med urkomu (Gislason o.fl. 1996). Magnid er
samberilegt og arleg &koma kdfnunarefnis i frjosomum graslendum i péttum sjéfuglabyggdum
Ellidaeyjar og Surtseyjar (Leblans o.fl. 2104, 2017).

Magn kolefnis i jardvegi i lpinubreidum jokst ad jafnadi um 0,064 kg C/m? & &ri. betta er um
helmingi hradari kolefnisbinding en medaltal ymiskonar landgraedsluadgerda & ryru landi hafa
synt (Olafur Arnalds o.fl. 2000). Sama heimild syndi hinsvegar ad par sem bein aburdargjof og/
eda lupinuséaningar voru hluti adgerda pa var uppsofnun kolefnis i jardvegi mjog samberileg
og &atlad var i pessari rannsokn, eda 0,052 og 0,063 g C/m? 4 ari (Olafur Arnalds o.fl. 2000).
bad skal po tekid fram ad malingar Olafs og félaga voru gerdar nidur 4 30 cm dypi i jardvegi
og peir maldu einnig rumpyngd og hlutfall gréfjardar. Nidurstddunum ber einnig vel saman
vid melingar & aukningu kolefnis i jardvegi i tilraunareitum voxnum ldpinu & Geitasandi &
Rangarvollum (Olafur Arnalds o.fl. 2013, Tanner o.fl. 2015). Eins og rakid var i fyrri rannsoknum
okkar (Borgpor Magnusson o.l. 2001, 2003, 2004) pa eru pessar nidurstddur i takt vid pad sem
adrar rannsoknir hafa leitt i [jos um uppsofnun lifreenna vid lupinuframvindu og annarra likra
niturbindandi plantna erlendis (Gadgil 1971, Pananiappan o.fl. 1979, Walker 1993).

Gamall jardvegur i vidmidunarreitum i molendi & Nordurlandi var rikur af kolefni og kéfnunarefni
midad vid litt grona mela. I mélendinu greindist hins vegar ekki marktaek aukning & pessum
efnum & premur dratugum sem lidu fra pvi lupinan breiddist yfir pa. Par sem jardvegur er rikur
af kolefni eda kdfnunarefni verdur hlutfallsleg aukning minni en & ryru landi vid pad ad sama
magn efna beetist inn 1 vistkerfio. Petta getur valdid pvi ad erfidara verdur ad greina marktaekar
breytingar i gdmlum molendisjardvegi. Marktaek leekkun greindist hins vegar @ C:N hlutfalli
hans, sem styrkir pad ad kofnunarefnisbindingin hafi raunverulega att sér stad par. Engin marktaek
breyting sast i styrkleika kolefnis i ggmlum molendisjardvegi med aldri, en pegar tekinn var
mismunurinn i kolefnisprésentu sému reita milli Gttekta sast ad par hafdi jardvegskolefni aukist
a timabilinu (gogn ekki synd). Petta bendir eindregid til pess ad kolefnisprosentan hafi ekki verio
samanburdarheaf milli reita & 6likum aldri. Slik ,,pynningarahrif* eru vel pekkt hérlendis par
sem virkur uppblastur hledst upp i jardvegi gréins lands i nagrenni rofsveeda eda & uppgraeddu
landi (Olafur Arnalds o.fl. 2000, Hlynur Oskarsson o.fl. 2004).

Syrustig jarovegs hafdi tilhneigingu til ad leekka litillega med aldri 1Gpinu. Um marktekar
breytingar var p6 ekki ad reeda nema fyrir mela nordanlands og gagnasafnid i heild. Slikar
breytingar & syrustigi verda ad jafnadi par sem framleidni vistkerfa eykst (Bjarni Didrik
Sigurdsson o.fl. 2005, Leblans o.fl. 2014)

A svaedum par sem lGpinan horfar med timanum eins og deemi eru um sunnanlands hlytur ad
draga Ur bindingu kéfnunarefnis og frambodi af lausbundnum formum pess sem plontur nyta
sér til vaxtar. bvi ma atla ad heldur dragi ur frjosemi jardvegs fra pvi sem er pegar lGpinan er
i mestum hadum. Grodurfar & sveedum sem lupina hefur hérfad af i Heiomork bendir til pessa
en par ma sja ad negjusamar gras- og lyngtegundir, eins og blavingull og kraekilyng (Hill o fl.
1999), koma inn. Hins vegar virdist draga Ur veegi niturseeknari tegunda, eins og vallarsveifgrass
sem var rikjandi grastegund er IGpinan var péttust. Astzeda er til ad rannsaka petta betur &
komandi &rum og sja hvort rétt reynist. petta getur haft mikil ahrif hvernig grédurframvindan
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verdur til lengri tima litid, eins og reett var hér ad framan vardandi hvad gerist med skogarkerfil
sem nemur land i gémlum ldpinubreidum.

Hér a landi hefur pvi litill gaumur verid gefinn hvort skolun kéfnunarefnis med yfirbordsvatni
at i leki, ar og votn eda um jardveg nidur i grunnvatn eigi sér stad fra lupinusveedum. Vétn
hér & landi eru alla jafna naringarefnasnaud (N og P) likt og énnur vétn & nordleegum slodum
(Marianne Jensdottir Fjeld o.fl. 2016). Neringarefnaauki fra lapinu geeti haft ahrif 4 lifriki og
virkni vatnavistkerfa. Astaeda er til ad rannsaka petta nanar en pad getur m.a. skipt mali par
sem lapina hefur myndad vidattumiklar breidur & eda vid vatnsverndarsveedi. Greenelri (Alnus
viridis) er niturbindandi runni sem vex villtur i kaldtemprada beltinu austan hafs og vestan.
Med breytingum & buskaparhattum og minnkandi beit hefur hann breidst mjog at i Olpunum a
undanférnum aratugum og lagt undir sig vidattumikil svaedi og hamlad annarri skdgarframvindu.
Rannsoknir syna ad i elrikjarrinu eykst mjog binding kéfnunarefnis likt og i Iupinu hérlendis,
jardvegur mettast af kéfnunarefni sem leidir til Gtskolunar. I lekjarsytrum fra elrisvaedum
hefur meelst haekkun a nitrati (NO,) pvi meiri sem elrid er péttara (BuhImann, Hiltbrunner og
Korner 2014, Hiltbrunner o.fl. 2014, Biihlmann, Korner og Hiltbrunner 2016). A meginlandi
Evropu er arleg dkoma kdfnunarefnis med trkomu vidast mun heerri en hérlendis, og vistkerfi
par vida naleegt pvi ad vera kéfnunarefnismettud. bau lata pvi frekar fra sér nitrat ef akoma eda
koéfnunarefnisbinding eykst (Gundersen o.fl. 2010). Ekki er samt haegt ad fullyrda um ad slikt
geti ekki gerst hérlendis til lengri tima litid, nema fram fari frekari rannsoknir. P6 mé benda &
ad midlungs frjosomum afoksjardvegi & Sudurlandi leiddi 350 kg N/ha aburdargjof af hreinu
kofnunarefni yfir prji ar ekki til pess ad magn NO, haekkadi sem neinu nemi i jardvegsvatni
nedan rotarlags, og var langt nedan gedamarka sem sett eru um drykkjarvatn (Bjarni Didrik
Sigurdsson 2004, Bjarni Didrik Sigurdsson o.fl. 2004).

5.4 Ahrif lGpinu & dyralif

par sem lupina breidist um litt gréid land gleedist mjog dyralif med arunum. Af lapinunni er
mikid sinufall sem rotverur taka ad vinna 4. Anamadkar og skordyr hafa par tr neegu ad moda
og eykst fjolbreytni peirra (Holmfridur Sigurdarddttir 2004, Brynja Davidsdottir 2013). Fuglalif
getur ordid mikid i gdbmlum lGpinubreidum og varppéttleiki har en algengustu tegundir eru
hrossagaukur og pufutittlingur sem verpa ekki a litt gronu landi (Gunnarsson og Indridadottir
2009, Brynja Daviosdottir 2013, Brynja Davidsdottir o.fl. 2016). Samkvemt okkar reynslu
er einnig téluvert um ad skogarprostur og stelkur verpi i lupinu. betta synir ad a nokkrum
aratugum ner lupinan pvi ad byggja upp 6flugt vistkerfi med fjolbreytilegri starfsemi a litt
gronum svaedum.

Annad er uppi a4 teningnum par sem lipina breidist yfir groid land, svo sem lyngmoa &
Nordausturlandi. bar eydist s& grodur sem fyrir er og smadyra- og fuglalif tekur miklum
breytingum. Fuglum sem fylgja lapinu fjélgar vaentanlega en peim er kjosa sér opid land
feekkar, svo sem rjlpu, heidlou og spoa. | lyngméum i Hrisey er eitthvert péttasta varp
rjipna sem pekkt er (Olafur K. Nielsen 1999) en & undanférnum aratugum hefur ldpina sott
ut i méana og 6gnad pessu kjorlendi rjupunnar (Rannveig Thoroddsen o.fl. 2009). Nylegar
rannsoknir hér 4 landi benda til ad par sem lupina breidist yfir groin eda halfgroin svaedi valdi
htn verulegum breytingum & skordyrafanu og frevunarferlum (Willow 2016, Willow o.fl.
2017). Apekkar eru nidurstodur rannsékna a ahrifum gardalipinu (Lupinus polyphyllus) &
skordyralif i graslendi og blomlendi sem hun hefur breidst inn 4 i Finnlandi (Valtonen o fl.
2006, Ramula og Sorvai 2017).
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5.5 Hvert stefnir um Utbreidslu Iapinu?

Utbreidsla lapinu hefur aukist mjog hér & landi & undanférnum arum, einkum i nagrenni
pétthylissveeda og a landgraedslusveedum par sem land hefur verid fridad fyrir saudfjarbeit.
Einnig hefur skogarkerfill vidar 1atid a sér kraela i kjolfar lupinunnar (Brynhildur Bjarnadottir
o.fl. 2018). bessi aukna utbreidsla lupinu og kerfils hefur ekki verid 6llum fagnadarefni og hafa
baedi stjornvold og sveitarfélog gripid til adgerda til ad stemma stigu vid henni, vernda tiltekin
svadi og nattarufar peirra (Nattarufreedistofnun fslands og Landgradsla rikisins 2010, Kristin
Svavarsdottir o.fl. 2016). Allvida hefur ttbreidsla lupinu, og i nokkrum tilvikum skogarkerfils,
verid kortlogd, svo sem 1 Heidmork (Dadi Bjornsson 1997, 2011, Arna Bjork Porsteinsdottir
2011), pjoogardinum Skaftafelli (Kristin Svavarsdottir o.fl. 2004), Stykkish6lmi (Menja von
Schmalensee og Robert Arnar Stefansson 2009), Hrisey 4 Eyjafirdi (Rannveig Thoroddsen o.fl.
2009), Orzefum (Ivar Gudlaugur Ingvarsson 2011), 4 Hisavik (Sigridur Bjérgvinsdottir 2012),
i Fjardarbyggd (Elin Guomundsdéttir o.fl. 2016) og Mosfellsbae (Arna Bjork Porsteinsdottir
og Magnus H. J6hannsson 2015). Vidast hvar hefur nidurstadan verid hin sama par sem lapina
hefur vaxid 6hindrad og breidst Gt. Fyrstu arin fer hun rolega af stad en hradi Utbreidslu eykst
og ner veldisvexti er fram lidur (Kristin Svavarsdottir o.fl. 2004, Rannveig Thoroddsen o fl.
2009). Slikur veldisvoxtur i Gtbreidslu pydir ad jafnvel p6 ad lupina taki ad horfa & sums stadar
a gomlum svaedum pa verdur hradi landndms & nyjum sveedum margfaldur um langan tima, svo
lengi sem land sem IUpinan getur numid ohindrad er til stadar.

A Holasandi i Sudur-bingeyjarsyslu hefur stadid yfir storfelld uppgraedsla med lupinu fra arinu
1994 en @tlunin var ad kleeda par um 140 km? svaedi 4 premur aratugum (Prostur Eysteinsson
og Sveinn Runodlfsson 1994, Aagot Vigdis Oskarsdottir 2017). A sandinum eru i dag einhverjar
mestu lpinubreidur 4 landinu en enn er langt i land ad uppgradslunni sé lokid. Lupina af
sandinum hefur nt borist nidur til Sandvatns og tekid sér par bolfestu 4 gronum bokkum (Aagot
Vigdis Oskarsdottir 2017). Liklegt er ad lipinan muni einnig breidast Gt i moélendi beggja vegna
Holasands er fram lida stundir, en merki sdum vid um pad sumarid 2011 og 2016 (68. mynd).
A nokkrum stodum vid jadar sandsins hefur lGpinu verid sad fast upp ad mélendisbokkum sem
[éttir henni ad taka stokkid af sandinum.

Arid 2016 birti Nattarufraeedistofnun {slands kort af Gtbreidslu lapinu 4 landinu 61lu. Lapina var
teiknud og hnitud eftir loftmyndum fra arunum 1998-2015. Samkvemt kortlagningunni var
heildarflatarmal lapinu & landinu 2016 ad lagmarki 314 km?. Mest var hiin 4 landgraedslusveedum
a Sudurlandi og Nordausturlandi og 4 hofudborgarsvadinu og Reykjanesi. Minnst var lapina &
Vestfjoroum og Austfjordoum um 5 km? & hvoru svaedi. Stadir par sem lapinu er ad finna skiptu
hundrudum. A kortinu ma sja ad IGpina hefur vida dreifst langar leidir nidur med vatnsfollum
(69. mynd), svo sem med Leirvogsa i Mosfellsba, Laxa 1 Leirarsveit, Andakilsa, Nordura i
Borgarfirdi, Langa 4 Myrum, Fnjoska, Nordfjardard, Morsa og Skeidara, Eystri- og Ytri-Ranga,
bjorsa, Hvita og Tungufljéti i Arnessyslu (Nattarufraedistofnun islands 2016). Med &num nemur
lpina land 1 holmum og & eyrum, bindur moél og hledur undir sig (Sigurdur H. Magnusson og
Hordur Kristinsson 2018).

Lupina hefur adeins numid brot af pvi landi sem henni stendur opid og fyrirsjdanlegt er ad
utbreidsla hennar mun margfaldast & pessari 6ld, einnig skogarkerfils og annars grodurs er
fylgir lapinunni. Hiluti af pessu landi er litt eda halfgrdid, en einnig mun vidattumikid gréid
land fara undir lapinubreidur med peim breytingum sem vid héfum lyst. Saudfé heldur lupinu
nidri og getur komid i veg fyrir ad han breidist inn & ny sveedi. Segja ma ad saudfjarbeit se
bad eina sem setur Utbreidslunni mork & laglendi og inn til heida par sem uppvaxtarskilyrdi
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68. mynd. Til vinstri: Lupinubreidur nordan Sandvatnsbrekku & Hdélasandi. Til haegri: Nokkurra ara
gamlar lapinupldntur inni @ molendi vid austurjadar Holasands, nordan Sandvatnsbrekku. GGd vaxtar- og
utbreidsluskilyrdi eru fyrir Iapinu i moélendinu. Ljésm. Borgpor Magnusson, 30. juni 2016. — Figure 68.
Lupin is used for reclamation of the barren sand plains of Holasandur, NE-Iceland, starting in 1994
(left). Lupins from the area have started to invade the adjacent heathland (right).

69. mynd. Til vinstri: Lapina breidist greidlega nidur med straumvétnum og nemur land i h6lmum, &
eyrum og med bokkum. A myndinni eru Kdpsvatnseyrar i Hvita vid Kopsvatn i Hrunamannahreppi,
par sem lpina tok ad nema land upp Ur arinu 2000 en frae barst med anni fra uppgraedslusvedum
ofar & vatnasvidinu. Ljosm. Sigurdur H. Magnusson 9. jali 2015. Til hagri: Areyri pakin IGpinu vid
Andakilsa i landi Mid-Fossa i Borgarfirdi. Fra hefur borist fra lupinusveedum ofar med anni. Ljosm.
Borgpdr Magnusson, 19. juni 2017. — Figure 69. Lupin colonizing gravel bars along rivers in southern
and western Iceland.

eru fyrir lGpinu. Verdi frekari samdrattur i saudfjarbliskap a naestu aratugum opnast lGpinunni
nyjar lendur til landnams. Hlynandi vedurfar mun einnig yta undir og feera mork lapinunnar
ofar i landid (Wasowicz 2015, Vetter o.fl. 2018). Uttekt 4 vegum Landverndar sem gerd var
2016 synir ad lupinu er allvida ad finna vid fjolfarna stadi og mannvirki & midhédlendinu og
deemi eru um ad hun beri frae i 700-800 m had yfir sjé (Jauch 2017). Vilji menn koma i veg
fyrir ad lupina s&ki inn a tiltekin svaedi er neertekast ad vidhalda & peim einhverri saudfjarbeit
en stilla henni i pad hof ad land gréi og kjarrgrodur og skogur aukist. Litid gagn er i ad beita
fé & vidattumiklar lapinubreidur (Prostur Eysteinsson 2011) pétt deemi sé um ad minni breidur
hafi 14tid undan vid mikla beit eins og i Svinafelli i Orefum.

bad er vidar en & Islandi sem IGpinur og adrar niturbindandi pléntur hafa synt af sér mikla
vaxtar- og Utbreidslugetu i nyjum heimkynnum. Hafa par eins og hér sétt inn a land sem
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eftirsja hefur pott i og valdid breytingum & grodurfari og vistfredilegum ferlum sem likjast
peim er hér hafa komid fram. Ldpinur hafa vida myndad groskumikil, fremur einsleit og
tegundafabreytt samféldg, audgad mjog jardveg af kofnunarefni og adgengilegum fosfor og
greitt gotu fyrir adrar framandi og nitursaeknar tegundir. Vid horfun eda eydingu IUpina skilja
beer eftir sig frjorri jardveg en adur. Tidum verdur ekki aftur snaid vid ad endurheimta fyrri
grodur og dyralif (Lambers o.fl. 2013, Corbin og D" Antonio 2011). Demi um petta eru m.a.
fra Noregi par sem alaskaltpina hefur breidst it um sandhéla vid strénd (Hanslin og Kollmann
2016), Finnlandi og Svipjod par sem gardaltpina (L. polyphylius) vex i vegkdntum (Valtonen
o.fl. 2006, Brobdck 2015), fra nordurhluta Kaliforniu, Nyja Sjalandi og Tasmaniu par sem
trjalapina (L. arboreus), hefur breidst inn & sandholasvadi (Pickart o.fl. 1998, Konlechner o.fl.
2015, Goulson og Rotheray 2012) og sandltpina (L. cosentinii) & sandsléttum Vestur-Astraliu
(Lambers o.fl. 2013).

Mest likindi eru liklega med Gtbreidslu og ahrifum alaskalUpinu hér & landi og gardaltpinu
(L. polyphyllus), einnig nefnd Russel-lupina, @ Nyja-Sjalandi. Gardalupina var par fyrst
reektud til skrauts i goérdum en tok ad breidast Ut og var ordin algeng sjon i vegkontum um
midja sidustu 6ld (Healy 1958). Utbreidslan hefur sidan aukist stig af stigi en pekktastar
eru sennilega litfagrar lupinubreidur i Mt. Cook pjodgardinum & sudureynni. Lapinan hefur
breidst hratt nidur med dm og fljétum og hefur dsamt fleiri 4gengum tegundum, lagt undir
sig araura, breytt mjog nattarufari peirra, rennsli straumvatns og setflutningum (Holdaway
og Sparrow 2006, Sullivan o.fl. 2009, Small 2012). A nattiruverndarsveedum hefur verid
gripid til adgerda til ad stemma stigu vio utbreidslu lupinu og fleiri 4gengra tegunda (Colin
0.fl. 2016). A sidustu arum hefur lpinunni verid sad i auknum meli i saudfjarhaga inn til
lands sem ekki hefur dregid ur deilum um ageeti tegundarinnar i nyjum heimkynnum par
sydra (New Zealand Geographic 2016).

I Patagoniu i Sile (Chile) hefur gardalpina (L. polyphyllus) einnig tekid ad breidast it med
farvegum vatnsfalla & undanférnum arum, & landsveedum par sem kéfnunarefnisdkoma er mjog
litil og votn naeringarsnaud og teer. Liklegt pykir ad lupinan muni hafa mikil ahrif & nattarufar
med &num par sem hun breidist Gt um eyrar og aura, bindur mél og set og beinir framvindu inn
a nyjar brautir sem ekki pykja eftirsoknarverdar (Meier o.fl. 2013).

Hér & landi eru vaxtar- og Utbreidsluskilyrdi fyrir alaskalupinu sennilega hvergi betri en &
sondum og aurum sunnan jokla. Pegar hefur lupina tekid ad breidast um slik svadi par sem
saudfjarbeitar geetir ekki, svo sem a Solheimasandi, Myrdalssandi og i Skaftafelli. bott ryr séu er
hér um évenjuleg blsvadi ad reda med einkennandi floru og fanu (Sigurdur H. Magnusson o fl.
2016) sem teljast fageet i Evropu og pott vidar veeri leitad. par stendur nétttran heldur ekki i stad
eins og komid hefur fram i rannséknum & framvindu vid Breidamerkurjokul (Vilmundardottir
o.fl. 2015) a Skeidararsandi (Marteinsdottir o.fl. 2018).
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6 ALYKTANIR

Nokkurt vatn hefur runnid til sjavar fra pvi vid birtum nidurstédur fyrri meelinga a grédri og
jardvegi i lapinubreidum (Borgpor Magnusson o.fl. 2001, 2004). Nidurstodur okkar nu eftir
pessar seinni meelingar breyta i meginatridum ekki peim fyrri en skerpa & nokkrum pattum sem
visbendingar voru um adur. Skyrari mynd hefur fengist af framvindu i breidum, hérfun lupinu og
ahrifum vedurfars. Jafnframt um s6kn skdgarkerfils inn & lupinusveadi og hvers par er ad venta.
betta hofum vid dregid saman i einfalda mynd til skyringar (69. mynd). Lupina breidist yfir
fjoloreytilegt land sem er allt fra pvi ad vera naer 6groid, halfgroid til gréid. A drkomusémum
svaeedum sunnan heida myndar lGpina, & ryru landi, med timanum blémrikt graslendi med miklum
mosa i sverdi. Par 4 lupina erfitt med ad endurnyja sig af freei og horfar vida med timanum og
skilur eftir sig blomrikt graslendi. Par sem Grkoma er litil nordan heida verdur litill mosavoxtur
0g naest petta framvindustig horfunar ekki & peim 50 &rum sem rannsoknir okkar na til. Lapina
vidhelst medan spirunarskilyrdi fyrir hana eru til stadar. Nordanlands breidist lupina inn & gréid
molendi med fremur rikum jardvegi. bar myndast med timanum elftingarikt land med lGpinu og
blémjurtum. Lupina virdist litid horfa af pvi landi enn sem komid er. Horfun lGpinu getur ordid
vid pad ad skdgur vex upp i breioum eftir ad plantad er i peer, eda vid sjalfsaningu i gisnum
breidum. P& getur lapina l4tid undan vid saudfjarbeit eda Gdun med illgresiseydi. Sidan eru
deemi um ad skogarkerfill leggi undir sig lapinubreidur og verdi einrddur, en hversu lengi hann
vidhelst i landi er 6ljost. A rannsoknasveedum okkar saum vid daemi um petta.

Meginaherslur og alyktanir eftir pessar rannséknir okkar og annarra eru eftirfarandi

» Alaskaltpina er afkastamikil, niturbindandi tegund sem & sér ekki sinn lika hér & landi.
Heimkynni hennar eru strandsveedi Alaska og Bresku-Kolumbiu i Kanada. par vex hin
einkum 1 malarlandi med fljotum og & fjorukdmbum og ut um eyjar, einnig i blémriku
graslendi.
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70. mynd. Megindreettir i framvindu alaskaltpinu, fra landnami & litt gronu til gronu landi, til préunar
lupinusamfélaga vid mismunandi skilyrdi, og sidan eftir atvikum til horfunar lUpinu. — Figure 70. Main
pathways in lupin succession from barren land and heathlands (brown), to lupin dominated vegetation
along different trajectories (blue), and to lupin degeneration in some cases (green). (Further explanation
in Appendix 5).
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»  Vaxtarskilyrdi fyrir tegundina eru mjog god & urkomusdmum eda snjopungum laglendissvaedum
hér & landi, einkanlega sunnanlands og i 6drum strandhérudum landsins. Skilyrdin eru sidri
i innsveitum nordanlands par sem litillar arkomu geetir.

» Ldupinan fjolgar sér med sjalfsaningu, free fellur skammt fr& médurpléntum og myndast med
timanum samfelldar breidur. Frae getur hins vegar borist um langan veg med leysingavatni,
leekjum, am, yfir votn, undan vindi i storviorum og med fuglum sem leita etis 1 lapinubreidoum
og ltpina pannig numid ny 16nd. Lupina myndar langlifan freforda i jordu.

* Lupina breidist um litt groid, halfgréid og groid purrlendi par sem svardlag er fremur gisid
og grasvoxtur litill. Demi um pad eru melar, moldir, &rauraur, skridur, mosapembur, holt og
molendi. Utbreidsla er haeg i fyrstu en er timar lida eykst hradi hennar og ner veldisvexti.
Lapinuplontur eru langlifar en eviskeid peirra er liklega 20-30 ér.

e Dbar sem lipina myndar péttar breidur hverfa flestar plontur sem fyrir voru i landi og faekkar
tegundum ad jafnadi. | stadinn myndast fremur fabreytt, groskumikid samfélag lGpinu,
grasa og blémjurta. Birki og vidir koma litid inn i pad land. A purrum landsvedum eru
lupinubreidur gisnari og geta peer ordid tegundarikari en land var fyrir. Birki og vidir eiga
par audveldar um landnam.

* Lupina hefur horfad af nokkrum sveedum sunnanlands eftir um 30-50 ar. Par hefur myndast
mjog mosa- og blomrikt graslendi sem tekur vid af lGpinunni. Er fr& lidur virdist draga Ur
frjosemi jardvegs og neegjusamar grastegundir og smarunnar aukast i grodri. Pad er mat
okkar ad hid pétta mosa- og graslag sem myndast i breidum sunnanlands komi i veg fyrir
ad ungplontur lapinu komist upp af freei, pannig taki fyrir endurnyjun hennar og htin horfi.
Rask i grodurhulu getur valdid pvi ad lupina vex aftur upp i landi sem hdn hefur horfad af
eda verio eytt.

o Skyr merki um hérfun lUpinu nordanlands komu vart fram & sveedum okkar eftir 30-45 ér.
par er litil mosamyndun i breidum og virdist ekki taka fyrir endurnyjun og uppvoxt lapinu
af freei. Liklegt er ad lupina vidhaldist medan svo er en péttleiki hennar sveiflist eitthvad
eftir vedurfari og kynslodum hennar.

« [ Hrisey a Eyjafirdi hefur skogarkerfill sott inn i og lagt undir sig lupinubreidur og gamalt
reektarland. Kerfill vex par lupinu yfir hofud, hverfur hiin med timanum og verdur kerfill
einradur. Breidur af skogarkefli eru med eindemum fabreyttar ad grodurfari en i peim vex
1itid annad. Skogarkerfill hefur vidar um land sétt i [apinubreidur undanfarin ar og er liklegur
til ad storauka utbreidslu sina a naestu aratugum.

e Framvinda grodurs og jardvegs & litt gronum sveedum getur verid mjog or par sem lGpina
vex. Mikil niturbinding lapinu og fosforndm ur jardvegi er lykill ad godum vexti hennar &
ryru landi. Sinufall i breidum er mikid ad hausti og leggur lupina drjugt til jardvegs badi
ofanjardar og nedan. Med arunum kviknar 6flugt lif rotvera, skordyra, anamadka og fleiri
smadyra. Fuglar seekja i lupinubreidur og par getur ordid pétt varp, einkum af hrossagauk
og pufutittlingi. A nokkrum aratugum getur lapina vid gédar adsteedur myndad Sflugt
vistkerfi sem ad framleidslu, forda af kolefni og kéfnunaretni i jardvegi og ferlum jafnast
a vid gamalgréin gras- og blomlendi.
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bar sem lupina leggur undir sig gr6id land hverfa flestar peer plontutegundir sem fyrir voru
og busvadi smadyra og fugla sem & peim grundvallast eydast. Alvarlegust ad okkar démi er
sokn lapinu inn 4 lyngmoa, einkum nordanlands, sem eru fjolbreyttir ad groori og dyralifi.
Molendi eru mikilvaegt busveedi fyrir rjipu, heidlou, spoa og fleiri tegundir fugla. Jafnframt
veita moarnir manninum eftirséknarverda vistpjonustu sem beitilénd, dtivistarsvaedi, berja-
og veidilond svo demi séu tekin.

Saudfjarbeit er eina aflid sem takmarkar utbreidslu lapinu svo einhverju nemi. Med alfridun
sveeda fyrir saudfjarbeit er opnad fyrir Gtbeidslu lGpinu par sem vaxtarskilyrdi eru fyrir
hana. Vilji menn koma i veg fyrir ad lupina leggi undir sig tiltekin sveedi er mikilveeg ad
vidhalda & peim einhverri saudfjarbeit en stilla henni i pad hof ad land gréi og kjarr- og
trjagrodur aukist.

AlaskalUpina hefur breidst mjdg ut & fridudum sveedum um allt land & undanfornum aratugum.
Vida hefur verid gripid til adgerda til ad hefta Gtbreidslu hennar, med misjofnum arangri.
Lupina hefur adeins numid brot af pvi landi sem han er faer um. Liklegt er ad sandar og aurar
sunnan jokla og molendi & Nordausturlandi séu staerstu flemin sem lapina mun breidast
um, dragi par Ur eda taki fyrir saudfjarbeit.

Alaskalupina hefur verid skilgreind sem ageng, framandi tegund hér 4 landi og er dreifing
hennar bonnud a svaedum yfir 400 m haedar. Med hlynandi vedurfari og samdreetti i
saudfjarbeit méa buast vid ad Gtbreidsla lupinu og grodurs sem fylgir i kjolfar hennar, svo
sem skogarkerfils, margfaldist 4 nastu aratugum. Miklar breytingar verda a grodurfari og
blsvaedum dyra vegna pessa.

7 PAKKARORD

Landgreedsla rikisins veitti framlag sem gerdi kleift ad endurtaka grodurmalingar & gémlum
lUpinusveedum sumarid 2011. Sveini Runolfssyni, fyrrverandi landgraedslustjora, eru ferdar
sérstakar pakkir en hann var mjog afram um ad malingarnar faeru fram. I Oraefum nutum vid
lidsinnis Halfdans Bjornssonar & Kviskerjum, Gisla Jonssonar & Hnappavollum og Erlings
Olafssonar, i Hrisey peirra Jons Birgis Gunnlaugssonar og borgeirs Jonssonar, en & Hasavik
Ara Pals Palssonar. Leitad var rada hja presti porsteinssyni um tolfraedilega Urvinnslu og
framsetningu linurita. Roger del Moral gerdi athugasemdir vid enskan texa.
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9 VIDAUKAR

1. vidauki. Lysing 4 rannsoknastodum (Borghor Magnusson o.fl. 2001).
Appendix 1. Site descriptions.

Kvisker i Oraefum. Lapinubreidur i girdingu i Eystri-Hvammi nordan vid baeinn & Kviskerjum.
Lapina var fyrst sett parna i hallalitinn &raur i litilli skogargirdingu undir Arnarbeeli i kringum
1956. Ari® 1974 var girdingin undir skogarbrekkunni steekkud fram & aurinn og breiddist Itpinan
fljott Gt um hann og myndadi stora samfellda breidu innan girdingarinnar. Heimildarmadur
Halfdan Bjornsson.

Lagt var at eitt snid med fjorum reitum & Kviskerjum (KS-1-KS-4). Fyrsti reiturinn var a
vidmidunarlandi austan vid girdinguna. bar var sambarilegur araur en lipina hafdi ekki breidst
par um vegna saudfjarbeitar. Land hafdi hins vegar groid par talsvert upp. Annar reiturinn var
i lpinubreidu i yngri hluta girdingarinnar og sa pridji og fjordi voru i elsta hluta breidunnar
undir Arnarbeeli. Grodurmeelingar foru fram 31. 4gust 1993.

Kvisker, allir reitir endurmeeldir 12. september 2011 (KS-1) og 5. september 2014 (KS-2-KS-4).
Stadsetning reita midud ut fra ljosmyndum og lysingum fra 1993. Adstaedur likar pvi sem
adur var nema hvad lupinu hafoi verid eytt innan girdingar og var ad mestu horfin, einstaka
smaplontur & stangli, mosarikt graslendi komid i stadinn. Inn med brekkunum utan girdingar
hafi ekki verid att vid landid og var pad likt og var 1993 en p6 miklu gronara. Engin lupina
var komin par 2014. Byrjad ad eyda lupinu i girdingunni upp ar 1993 med illgresiseydinum
Roundup, sidan fylgt eftir arlega. Kemur endalaust upp af fraei (Halfdan Bjornsson 2011). Sidast
var lupina (G8ud & Kviskerjum sumarid 2013. A Kviskerjum var buid med saudfé til um 1995
(Ivar Gudlaugur Ingvarsson 2011).

Svinafell i Oraefum. Litil uppgreedslugirding & svolitid hallandi araur sunnan vié Svinafellsbaina.
parna voru girtir af um 2 ha &rid 1972 og ldpinu plantad i girdinguna med um 10 m millibili.
Lapinan for ad sa sér parna Gt & naestu arum og breiddist Gt um girdinguna. Arid 1990 var
girdingin staeekkud til vesturs og var heildarflatarmal hennar pa taepir 17 ha. Heimildarmenn
Gudjon borsteinsson og Johann Porsteinsson; sja einnig {var Gudlaugur Ingvarsson 2011.

Lagt var Gt eitt snid med premur reitum i Svinafelli (SF-1-SF-3). Fyrsti reiturinn var i halfgronu
landi utan vid lapinubreiduna i yngri hluta girdingarinnar, en annar og pridji reitur voru inni
i lapinubreidunni i eldri hluta girdingarinnar. Grodurmelingar foru fram 1. september 1993.

Svinafell 4. september 2014. Allir reitir endurmeeldir, stadsetning peirra midud Gt fra ljdsmyndum
og lysingum fra 1993. Adsteedur svipadar og adur nema hvad girding hafdi verid tekin nidur
sumarid 1999 og landid lagt undir saudfjarbeit eins og annad land um kring nedan tuna i
Svinafelli. Sétti lambfé i ad bita hana pegar pvi var sleppt i haga ad vori. Hvarf lipinan ad
mestu & fjorum arum vid beitina (Ivar Gudlaugur Ingvarsson 2011, Holmfridur Gudlaugsdattir,
munnlegar upplysingar 2017). Sveadid var lUpinulaust pegar pad var malt 2014, fyrir utan stoku
kimplontur sem finna matti 1 sverdi. Land ordid groid af mosariku graslendi. Nokkur munur a
groari i eldri og yngri hluta girdingarinnar sem var.

Hofsnes i Oraefum 9. september 2011. Nytt mealisvadi i lGpinu sett upp i Oraefum i stad
beirra sem ,,raskad“ hefur verid & Kviskerjum og Svinafelli. Vidattumikil landgraedslugirding
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i Skerjum ofan Hofsness og Fagurholsmyrar, markast af landi Hofs ad vestan og Hnappavalla
ad austan. Land girt og fridad fyrir beit arid 1993 og byrjad ad dreifa par lUpinu &rid 1994 af
Landgraedslufélagi Orafinga i samvinnu vid Landgraedslu rikisins. Settir voru nidur fimm reitir
a sveedinu (HN-1-HN-5). Sa fyrsti, HN-1, var utan girdingar, & beittum mel nedan pjédvegar,
um 500 m vestan bajarins i Hofsnesi. HN-2 er innan girdingar, austan Gljufurséar, um 1100
m nordaustur af Hofsnesi, og & litt gronum melhrygg sem ltpina hafdi ekki dreift sér inn &.
HN-3 og HN-4 voru um 1000 m nordvestur af Hofsnesi, i lUpinu en annars a samberilegu
landi og HN-2. HN-3 var i sjalfsainni lapinu fra pvi um 2003-2005, en HN-4 i elstu lGpinunni
i girdingunni fra pvi 1994. HN-5 var settur nidur i mosapembulaegd um 100 m sudvestur af
HN-3. Par var lupina umhverfis og sotti ad en var ekki tekin ad mynda pekju og hafa ahrif inni i
reitnum. Heimildarmadur Bjarni Didrik Sigurdsson; sja einnig fvar Gudlaugur Ingvarsson 2011.

Mulakot i Fljotshlid. Litil skdgreektargirding & bveraraurum nedan vid austurbaeinn i Malakoti.
petta er elsta svaedi med alaskallpinu hér a landi, en pad var Skograkt rikisins sem stdd ad raektun
lGpinunnar & pessum stad. | grein Hakonar Bjarnasonar skograektarstjora (1981) um IGpinuna
fra Alaska og fraesdfnunina par arid 1945 er g0 lysing & pessari fyrstu tilraun, en par segir:

,Vorid 1946 var lapinufraeinu sad i litlu grédrarstodina i Mulakoti i Fljétshlid, en reeturnar
hofdu verid settar i sama bed haustid 4dur. Hvorttveggja kom vel upp, en pléntunum
var ekki gefinn sérstakur gaumur fyrstu tvo arin. En 1948 og einkum 1949 var bedid
ordid mikil lupinubedja og vid svo buid matti ekki lengur standa. Snemma vors 1950
var reist girding 4 Pveraraurum austur af beenum i Mulakoti og pangad var lapinan flutt
asamt dalitlum hnaus af melgresi fra Alaska til pess ad sja hversu pessar tegundir prifust
i islensku umhverfi. Aurarnir voru pa gréodurvana, adeins sandur og mol, enda ekki 1idin
nema fa ar fra pvi ad Pvera valt yfir pa. Lipinuraeturnar toku strax ad vaxa, plonturnar
baru blém pegar um sumari® og kostudu af sér fraei um haustid. A 68ru og pridja ari matti
sja nygreedinginn umhverfis plontubruskana.*

Lapinan hafdi fyrir 16ngu numid land um alla girdinguna pegar grodurmeelingar voru gerdar.
Huan hafdi einnig sott nokkud ut fyrir girdinguna til vesturs en par var land sem gr6id hafdi upp
af mosa og lyngi undir nokkurri saudfjarbeit. Heimildarmadur Arni Gudmundsson.

Lagt var Gt eitt snid med fjorum reitum i Mulakoti, MK-1-MK-4. Fyrsti reiturinn var Uti a
grénum aurnum vestan vid girdinguna & landi sem ltpinan sétti inn &, annar reitur var inni i
ungri lapinubreidu rétt utan vid girdinguna og tveir reitir voru i gémlu lapinubreidunum inni i
girdingunni. Grodurmelingar foru fram 21. juli 1988.

Mulakot 16. 4gust 2011. Reitir endurmeeldir, stadsetning midud ut fra ljosmyndum og lysingum
fra 1988. Girding utan um gamla skégarreitinn hafdi verio fjarleegd ad vestan og nordan og var
nokkurt rask & sveaedinu eftir storgripi og efnistoku, ad pvi er virtist. Lupina hafdi breitt mjog
ar ser frd arinu 1988 og var vidmidunarreitur vestan girdingarinnar gémlu 1éngu ordinn pakinn
af henni. Innan girdingar hafdi Alaskamelur (Leymus mollis) breidst Ut og lagt undir sig hluta
pess lands sem lpina pakti 1988 og par sem melireitir voru. Melireit innan girdingar var pvi
hnikad til um 10 m til sudurs og feerdur Ut ar melbreidunni og inn & land par sem lGpina 6x
enn. | Malakoti voru meldir prir lGpinureitir, MK-1 og MK-2 utan gémlu girdingarinnar og
MK-3B innan hennar. Gomlu reitirnir sem alaskamelur hafdi lagt undir sig, MK-? og MK-4,
voru einnig meeldir en paer nidurstodur eru ekki syndar hér. I badum reitunum var melur naer
einradur og gréour mjog fabreyttur.
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bjorsardalur. Land Skdgraektar rikisins & Asdlfsstédum. Lupinubreidur i sandorpnu hrauni
a milli Pjérsardalsvegar og Pjorsar. Lupina hafdi dreifst sér Gt um sandinn fra tveimur litlum
flekkjum sem komid var 4 legg skammt austan Sandér upp tr 1960 (Asa L. Aradéttir 2000).

Lagt var ut eitt snid med fimm reitum vid austurjadar breidanna i Pjorsardal, PD-1-bPN-5.
Fyrsti reiturinn var & sandinum rétt utan vid gamla breidu en hinir reitirnir voru lagdir inn eftir
breidunni par sem aldur hennar for vaxandi. Grodurmalingar féru fram 22. juli 1988.

pjorsardalur 25. 4gust 2011. Allir reitir endurmeeldir, stadsetning midud Ut fra ljdésmyndum og
lysingum fra 1988. I svaedid hafdi verid dreifplantad lerki og par var einnig sett Gt tilraun 1995
med pldntun og saningu birkis i 1Gpinu (Asa L. Aradéttir 2000). Ekki voru talin mikil ahrif af
pessum adgerdum & framvindu & sveedinu. Lapina hafdi aukid mjdg utbreidslu sina og var komin
inn & vidmidunarland sem var lpinulaust 1988. A eldri hluta snids hafdi lGpina verulega lati®
undan siga og graslendi myndast.

Haukadalur i Biskupstungum. Land Skograektar rikisins. Sveedi vio Kaldaleek skammt ofan
vid baeinn i Haukadal. bar var lupinan sett i leirflag rétt sunnan vid leekinn um 1958. Ahrif af
hverahita eru i flaginu. Lipina hafdi breidst um allt flagid og var tekin ad horfa par sem hin
var elst. Heimildarmadur Sigvaldi Asgeirsson.

Lagt var 0t eitt snid med fjérum reitum i breidunni vid Kaldalek, HD-1-HD-4. Fyrsti reiturinn
var i yngsta hluta breidunnar en sa sidasti par sem lapinan hafdi horfad. Grédurmelingar foru
fram 19. juli, 1988.

Haukadalur 24. gust 2011. Allir reitir endurmeeldir, stadsetning midud ut fra l[josmyndum og
lysingum fr4 1988. Skdogur hafdi aukist & melisvaedinu, einkum alaskadsp og birki. Lapina
hafdi mjog horfad a sveedinu og myndast blomrikt graslendi med elftingu.

Heidmork. Skogreektar- og Utivistarsvaedi ofan Reykjavikur, Kopavogs og Gardabejar. bar var
byrjad ad setja lupinuhnausa i blasna mela og moldir & &runum 1958-1960 og var henni mikid
dreift um sva0id eftir pad med pvi ad bera ut fraeskalpa. Lupinan myndadi fljotlega breidur
i Heidmdork sem foru steekkandi med arunum. Heimildarmadur Hakon Bjarnason, (sja einnig
Andrés Arnalds 1979 og Dadi Bjornsson 1997).

L6ga voru ut fjogur snid med 18 reitum alls. Snid HM I-1-HM 1-6 var sudur & Haamel i breidu
rétt nordan vid Hjallaveg. Upphafsreitur snidsins var & mel rétt sunnan vid breiduna og padan
14 snidid inn i elsta hluta hennar. Fyrstu merki um lupinu & Haamel ma sja & loftmyndum
frd &rinu 1965 (Dadi Bjornsson 1997). Hin snidin prjd eru nyrst i Heidmerkurgirdingunni i
dalverpinu & milli Saudaass og Heimaéss skammt innan vid hlidid vid Jadar, en par méa einnig
sj& votta fyrir lupinu & loftmyndum fra 1965 (Dadi Bjornsson 1997). Snid HM I1-1-HM 11-4
var i uppbléstursskorningi i brekku & milli tveggja rofabarda lidlega 400 m sudvestan vid
Jadarshlid. Lupina var elst nedst i skorningnum og hafdi breidst upp eftir honum og fyllt hann.
Snidid var lagt nidur eftir skorningnum fr4 peim stad sem lupinan var yngst ad sja og nidur i
elsta hlutann. Snid HM 111-1-HM [11-4 1a upp eftir gmlum uppbléstursskorningi sem var rétt
innan vid girdinguna upp fra hlidinu til vesturs. Efst i skorningnum matti ennpa finna mel sem
lupinan hafdi ekki lokad og var fyrsti reitur & snidinu settur par. padan I& snidid nidur i gegnum
breiduna og endadi a graslendisbletti sem lupinan hafdi hérfad af. Snid HM IV-1-HM V-4
var rétt vestan vid Heidmerkurveg um 300 m innan vid hlidid. L4 pad yfir lagt holt sem lupina
hafdi fyrst breidst medfram en sidan sétt inn &. Fyrsti reiturinn var lagdur ofan vid holtid i
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graslendisblett sem lupinan hafdi horfad af, padan 14 snidid inn & holtid i gegnum lGpinubreidu
og inn & graslendi fyrir nedan hana par sem ltpinan hafdi hdrfad. Grodurmalingar i Heidmork
féru fram 18.-20. juli 1988.

Heidmork 2.-3. agust 2011. Hluti snida og reita endurmaldur, stadsetning midud ut fra
Ijosmyndum og lysingum fra 1988. Allir reitir & snioum HM | og HM 11 voru endurmeeldir og
4. reitur (elsti) & snidi HM IV. A snidi HM 111 var vaxinn upp péttur skogur og einnig & hluta
snids HM IV og var ekki unnt ad atta sig & stadsetningu reita par med vissu. Lupina hafdi breidst
yfir vidmidunarland i Heidomork og var par rikjandi en i elstu reitum hafdi hun gisnad verulega
og blémrikt graslendi myndast.

Skorradalur. Land Skograektar rikisins ad Stalpastodum i Skorradal. Par var lapinu fyrst
plantad i mela i hlidinni ofan vid Stalpastadi arid 1960 par sem hun myndadi fljott breidur
(heimildarmadur Agust Arnason).

L6gd voru Ut tvo snid med sex reitum alls, SD 1-1-SD 1-3 og SD 11-1-SD 11-3. Snidin liggja
sitt hvoru megin gilskornings i hlidinni um 200 m fyrir ofan gdmlu hadsin & Stalpastodum.
parna virdast hafa verid melablettir i mélendis- og lyngbrekkum. Lupinan hafdi fyrir 16ngu
breidst ut um melana og sotti ut i grona landid umhverfis pa. Erfitt var ad finna skyran mun 1
aldri lGpinunnar innan breidanna eda viomidunarland utan peirra par sem malingarnar voru
gerdar. Badi snidin voru med premur reitum og voru pau 16gd innan tveggja lUpinubreida,
fr& yngri til eldri hluta i peim badum. Snid SD II er nar peim stad sem lGpinunni var plantad
fyrst & Stalpastodum. Grodurmeelingar foru fram 4. 4gust 1988 & snidi SD | en 5. jali 1990 &
snidi SD 1.

Skorradalur 25. agust 2011. Allir reitir & snidi SD Il endurmeldir, stadsetning midud ut fra
[josmyndum og lysingum fra 1990. Lupina enn rikjandi i 6llum reitum en mikil elfting komin
i hana. EKKi var farid & pann stad par sem snid SD | var lagt (t og malt 1988.

Varmahlid i Skagafiroi. Land Skograektar rikisins & Reykjarholi vid Varmahlid. Lapina var
fyrst sett i sveedi sudaustan i hélnum upp af skélanum um eda upp Ur 1965. Seinna var farid
med hana & 6nnur sveedi. Lapinan hafdi ekki verid prottmikil & Reykjarhdli, breidur verid gisnar
0g sotti han ekki mikid inn & gréid land. Heimildarmadur Marta Svavarsdottir.

Lagt var Gt eitt snid med premur reitum, VH-1-VVH-3. Snidid var i brekku i skdgarrjodri vestan i
Reykjarholnum & stad par sem ldpinan var sett um 1970. bar hafdi lGpinan breidst um halfgréinn
mel og flagmoa. Fyrsti reiturinn var & halfgronu landi utan vid breiduna, annar inni i henni par
sem lUpina var pétt og gréskuleg nélegt jadrinum en sa pridji i elsta hluta breidunnar par sem
lUpina var mjog gisin og & undanhaldi. Gréourmelingar foru fram 15. jali 1993.

Varmahlid 8. &gust 2011. Farid um svadid a Reykjarholi og litast eftir malistadnum par fra
1993. par hafdi skogur mjog aukist og var ekki haegt ad atta sig & med vissu hvar meelisnidid
hafdi legid. Sleedingur af lupinu med fram skogarstigum og i opnum en hvergi mikil. Hér var
pvi ekki heegt ad endurmeela snidid fra 1993.

Hrisey. Land Ysta-Bejar 4 nordurhluta Hriseyjar 4 Eyjafirdi. Par hof eigandi jardarinnar,
Semundur Stefansson, ad sa lupinufreei i mela fyrir utan og austur af vitanum arid 1963 ad
radum Hakonar Bjarnasonar. Saningu var haldid afram naestu ar en arangur var fremur litill. Arid
1967 var lapinuhnausum plantad allvida i mela og boérd og & nastu arum medfram veginum.
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Var Gtplontun haldid afram til arsins 1972. Bar petta drangur og for lGpinan bratt ad sa sér
Ut og mynda breidur. Hafdi han breidst it um mela og mélendi & svaedinu. Heimildarmadur
Semundur Stefansson.

L6gd voru Ut tvo snid med sex reitum alls. Snid HR 1-1-HR 1-3 var um 40 m austur af vitanum
par sem ltpinan hafdi breidst Gt um mel. Fyrsti reitur & snidinu var & melnum utan vid breiduna
en hinir voru rétt innan vid jadar og inni i midju hennar. Snid HR 11-1-HR 11-3 var i hallanum
um 300 m sudur af vitanum par sem lUpinan sekir (t & mélendi vid austurbrin eyjarinnar.
Fyrsti reitur & snidinu var i moélendinu utan vid breiduna en hinir innan breidunnar eins og a
fyrra snidi. Grodurmeelingar foru fram 27. jali 1993.

Hrisey 11. &gust 2011. Hér var ekki unnt ad meela snid & sama hatt og 1993 vegna pess ad
adgerdir voru hafnar til ad halda lupinu i skefjum med sletti. Snid HR | var endurmelt med
bvi ad hlidra pvi til austurs og ut fyrir slegna svaedid og inn i 6hreyfda lUpinubreiduna, par
sem a0ur var melur. bar var lupina enn rikjandi en komin i hana talsverd hvonn, tinfifill og
skogarkerfill. Snid HR II sem lagt hafdi verid Ut i molendi var ekki haegt ad endurmela vegna
slattar 4 sveedinu. Utan vid slegna svadio var hins vegar lagt tt nytt snid HR III med fimm reitum
pbar sem &dur hafdi verid molendi. Fyrsti reiturinn var & moélendisbletti vid jadar lGpinubreidu,
annar og pridji inni 1 yngri og eldri hluta breidunnar, en fjordi og fimmti reitur nokkru ofar par
sem skogarkerfill hafoi lagt undir sig lapinuna og hin horfad ad mestu.

Vaodlareitur i Eyjafiroi. Skogargirding fra Skograktarfélagi Eyfirdinga i hlidinni austan
Eyjafjaroar, gegnt Akureyri. Lapina mun fyrst hafa komid & sveedid i kringum 1960 par sem
han var sett i melabletti og moldarrof i hlidinni. Heimildarmadur Hallgrimur Indridason.

L6ga voru Ut tvo snid med sex reitum alls, baedi i skogarrjodrum fyrir ofan pjodveg. Adstedur
til meaelinga voru fremur erfidar par sem lupinan hafoi fyrir 16ngu fyllt melablettina og soétti ut i
lyngmoa. Pvi var fremur erfitt ad finna skyran aldursmun i breidunum eda gott viomidunarland
utan peirra. Snid VR 1-1-VVR I-4 var lagt fra lyngholti sem lGpina var ad byrja ad breidast inn &
0g inn breidu sem var pétt vid jadar en komin gisnun i og talsverdur grasvoxtur i midju. Fyrsti
reiturinn var i lyngholtinu en s& sidasti par sem IUpinan var gisnust med mestum grasvexti.
Snid VR 11-1-VVR 11-2, var tekid i lupinubreidu par sem fyrri reiturinn var i péttri og unglegri
lUpinu en s& seinni i eldri og gisnari hluta hennar par sem gras var ordid rikjandi i sverdi.
Grodurmeelingar foru fram 18. jali 1990.

Vaodlareitur 15. agust 2011. Skégur hefur mjog pétt sig og haekkad fra 1990 og erfitt ad atta sig
a stadhattum. Snid VR | midad Ut fra ljosmyndum og lysingum fra 1990 og voru meeldir & pvi
reitir 2 og 4, en hinir fundust ekki. Snid VR 11 fannst ekki. I reitum sem maldir voru & snidi
VR | var vaxinn upp birkiskogur en lapina rikti i botni hans.

Halsmelar i Fnjoskadal. Land Skogreaektar rikisins nordan vid Vaglaskog. Lupina barst fyrst
a0 Voglum i kringum 1954. Henni var fyrst plantad Gt 4 melana en hun atti par erfitt uppdrattar,
sennilega vegna purrka. preifst hin betur ofan i leegdum par sem snjépyngra var og raki meiri.
Heimildarmenn Isleifur Sumarlidason og Gudni borsteinsson.

L6gd voru Gt tvo snid med fjorum reitum alls. Snid HA 1-1-HA 1-2 var ofan i legdardragi
nedan og vestan vid sterstu melana. Ofan i draginu hafdi lGpina breidst um mel og var tekin ad
horfa uppi i hallanum en vidhélst par sem landid var leegst og rakast. Fyrri reiturinn var hafdur
i jadri i breidunnar par sem lupinan hafdi gisnad en hinn nedst i draginu par sem hun var pétt
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og voxtuleg. Snid HA 11-1-HA 11-2 var uppi & melunum i fremur gisinni lGpinubreidu. Fyrri
reiturinn var skammt innan vid jadar breidunnar par sem lpina var ungleg en hinn var innar i
breidunni par sem lupinan hafdi hdrfad mikid. Grédurmeelingar foru fram 19. jali 1990.

Halsmelar 15. aglst 2011. Hér var adeins maldur einn reitur HA 1-2. Adrir reitir voru komnir
undir péttan skdég eda landi hafdi verid raskad med, pannig ad ekki var unnt ad stadsetja pa. |
reithnum sem var meeldur var enn talsverd lupina en komid i hana gras, elfting og blémgrédur.

Ytrafjall i Adaldal. Skdégargirding i brattri hlid i Fjallshnjuki i landi Ytrafjalls. HIidin var
fyrst girt ad hluta arid 1916 en fullgirt 1926. Lapina barst fyrst ad Ytrafjalli laust upp ar 1960
og var pa sett i svonefnda Steinbogaskridu, sem er sunnarlega i girdingunni og féll um 1870.
Um 1965 var lupina sett i Brattamel og Gildrumel uppi i hlidinni i nordanverdri girdingunni.
Heimildarmadur Indridi Ketilsson.

L6gd voru ut tvd snid med sjo reitum alls og ad auki einn reitur & pridja stad i girdingunni.
Snid YF 1-1- YF 1-4 var & Brattamel sem var nyrst i girdingunni. par var grofur urdarmelur
sem lUpina var ad breidast um. Fyrsti reiturinn a snidinu var & melnum utan vid lapinubreiduna
annar i péttri lapinu rétt innan vid jadarinn en pridji og fjordi reitur i eldri hluta breidunnar.
Snid YF 1I-1-YF 11-3, var & Gildrumel sem liggur nordar og herra i hlidinni en Brattimelur.
Jardvegur var heldur finni og moldarkenndari en & fyrri stad, par geeti pvi hafa verid uppblasid
land fremur en skridurudningur. Fyrsti reiturinn var i flagmoa utan vid lupinubreidu, annar reitur
i ungri lapinu rétt innan vid jadarinn og sa pridji i elsta hluta breidunnar. Einn reitur YF I11-1
var settur a pann stad i Steinbogaskridu sem lupinu var fyrst plantad & Ytrafjalli. Par hafdi hun
fyrir 16ngu fyllt skriduna og var enn til stadar i litlu rjodri i birkiskogi. Mikid ungbirki var i
lUpinunni og hestu hrislur & annan metra & haed. Grodurmelingar foru fram 20.-21. juli 1993.

Ytrafjall 12. agust 2011. Allir reitir endurmeeldir, stadsettir ut fra myndum, lysingum og
merkihaelum fra 1993. Lapina hafdi breidst (t og inn & vidmidunarreiti, hin var enn til stadar
i 6llum reitum en birki, gras- og mélendistegundir hoféu aukist mjog i reitunum.

Hveravellir i Reykjahverfi. Nedanverd hlioin fyrir ofan Reykjahverfi i Sudur-bingeyjarsyslu,
sem hafdi verid fridud fra pvi um 1968. Lupina barst pangad um 1973 og var hin sett i melkolla
i hlidinni ofan baeja. Heimildarmadur Olafur Atlason.

L6gd voru Ut tvo snid med tiu reitum alls. Snid HV 1-1-HV [-5 var upp af grédurhdsunum a
Hvervollum um 300-400 m ofan beja. bad var lagt um mel sem lapinan hafdi breidst um og
yfir i lyngmoa sem hun var tekin ad sekja inn 4. Fyrsti reiturinn var & berum melnum utan
vid lupinubreiduna, annar innan vid jadar hennar par sem lUpinan var péttust & melnum og séa
pridji par sem lupinan var eldri og tekin ad gisna & melnum. Fjordi reiturinn var i lapinunni
par sem hun var nylega komin 10t i lyngmodann en sa fimmti i mdéanum utan vid breiduna. Snid
HV 11-1-HV I1-5 var um 300 m sunnar i hlidinni i svipadri haed og fyrra snidid. par 1a snidid
eftir melhrygg og nidur i lyngdeld sem lUpinan var ad breidast nidur i ofan fra melnum. Fyrsti
reiturinn var & melnum par sem lpina var ad byrja ad nema land og annar og pridji reitur inni
i lGpinubreidunni & melnum. Fjérai reiturinn var i midri lapinutungu sem gengid hafdi nidur i
lyngdaeldina og fimmti reiturinn var i deldinni nedan vid breiduna. Grodurmaelingar foru fram
18.-19. jali 1993.

Hveravellir 14. agast 2011. Allir reitir endurmeeldir, stadsettir 0t frd myndum, lysingum og
merkihaelum fra 1993. Lapina hafdi breidst Gt og inn & vidmidunarreiti, hin var enn til stadar
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i 6llum reitum. Molendistegundir voru komnar inn par sem melur var &dur, en i gémlum
lyngmoareitum var lapina 6flugust og komin i hana elfting og blémgrodur.

Huasavik. Bajarland Husavikurkaupstadar a Skalamel og vid Botnsvatn. Lupina var fyrst sett
i Skalamel &rid 1967 er smaplontum var plantad i einfalda rod efst i skogreektargirdingu i
hlidinni ofan baejarins. Arid 1974 var girdingin feerd Gt til nordurs og breiddist lGpinan einnig
par um. Sama ar var aburdi og grasfreei dreift ur flugvél Landgradslu rikisins yfir Skalamel.
Um 1980 er farid ad taka frae af lupinunni og dreifa & nyja stadi. Arid 1989 var bajarlandid girt
og fridad fyrir saudfjarbeit. P4 voru gémlu skogreektargirdingarnar teknar upp. Lapina mun
einnig hafa verid sett i mel innan skograektargirdingar vid Botnsvatn ofan Husavikur arid 1967.
Heimildarmadur brdstur Eysteinsson.

L6ga voru t prjd snid med niu reitum alls. Snid HU 1-1-HU 1-4 var efst & Skalamel og |4 samsida
og um 10 m nedan vid gamla girdingastaedid. Fyrsti reiturinn var Gti & blasnum mel sem hafdi
verid utan vid gémlu girdinguna og var beittur til 1989. Reiturinn var rétt utan vid lGpinubreidu
sem myndast hafdi & melnum eftir fridunina. Annar reitur var rétt innan vid jadar breidunnar
0g utan vid gamla girdingarsteedid. bridji var sidan i gémlu lupinubreidunni um 15 m innan vid
gamla girdingarstaedid par sem lUpinan var pétt en med talsverdu grasi i sverdi. Fjordi reiturinn
var um 100 m nordar i gémlu girdingunni par sem ldpinan var gisin en mikid gras i sverdi. Snid
HU II-1-HU II-3 var nedar { hlidinni par sem lapinan var yngri og hafdi breidst yfir lyngmoa.
bad 14 yfir gamla girdingastedio ad sunnan, um 15 m ofan vid stiginn sem liggur ut eftir hlidinni
ofan vid greniskoginn. Fyrsti reiturinn var i lyngmaa utan vid girdingastaedid og lupinubreiduna.
Annar reitur var einnig utan vid girdingastaedid en innan vid jardar lupinunnar sem vaxid hafoi
upp eftir fridunina 1989. bridji reiturinn var i gamalli lGpinu 10 m innan girdingarinnar. Snid
HU 111-1 og HU 11I-2 voru vid nordurjadar skograktarsvaedisins upp vid Botnsvatn par sem
girdingin hafdi stadid. Par hafdi lupinan verid sett i litinn melkoll sem hidn hafdi breidst um innan
girdingarinnar. Fyrri reiturinn var settur nidur i litt groinn melinn utan vid gamla girdingarsteedid
en hinn inn i lapinubreiduna innan vid pad. Grodurmeelingar foru fram 22.-24. jali 1993.

Husavik 9.—10. agast 2011. Allir reitir endurmeeldir, stadsettir it fra myndum og lysingum fra
1993, 4 snidi HU 111 fundust gamlir merkihalar vid reitina. Lipina hafdi breidst Gt og inn &
vidmidunarreiti, han var enn til stadar i 6llum reitum. Gras og blémgrédur kominn i lapinu
& Skalamel (HU 1), mest um elftingu undir lGpinu & snidi nedar i brekkunni par sem &dur var
mélendi (HU 11), en gras og blomgrodur i 1apinu & snidinu & melkollinum vid Botnsvatn (HU 111).

Assandur i Kelduhverfi. | landgradslugirdingu & Assandi, vestan Jokulsar & Fjollum. bar
var lupinu s&d i sandinn a faeinum st6dum i kringum 1977 og myndudust med timanum litlar
breidur. Lupinan atti fremur erfitt uppdrattar par, sennilega vegna purrka. Heimildarmaodur
Andrés Arnalds.

Lagt var (t eitt snid med premur reitum, AS-1— AS-3. Snidid var i litilli, stakri breidu sem
var skammt fr4 sudurjadri girdingarinnar med pjodveginum um 1 km vestur af Jokulsa. Fyrsti
reiturinn var & berum melnum utan vid breiduna, annar rétt innan vid jadarinn par sem lGpinan
var einna péttust og pridji reiturinn inn i midju breidunnar par sem lGpinan var farin ad gisna
talsvert og komid i hana gras. Grodurmelingar foru fram 20. juli 1990.

Assandur 10. 4guast 2011. Allir reitir endurmeeldir, stadsettir Gt fra myndum, lysingum og
merkihalum fra 1993. Lupina hafdi breidst Gt og inn & vidmidunarreit, han var enn til stadar i
6llum reitum en gras komid i hana.
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2. vidauki. GPS-stadsetning meelireita & hverju rannsoknasvaedi samkvaemt skraningum 2011—
2014, sja néanari skyringar i 1. vidauka og ljosmyndir fra svedum. Hnitin marka upphafspunkt
hvers reits, p.e. 0,0 m hell.

Sveedi Reitur N w
Kvisker KV-1 63,98449 16,42820
Kvisker KV-2 63,98446 16,43247
Kvisker KV-3 63,98448 16,43189
Kvisker KV-4 63,98447 16,43148
Svinafell SF-1 63,96863 16,85151
Svinafell SF-2 63,96849 16,84952
Svinafell SF-3 63,96843 16,84915
Hofsnes HN-1 63,88024 16,67506
Hofsnes HN-2 63,88751 16,65715
Hofsnes HN-3 63,88609 16,67621
Hofsnes HN-4 63,88735 16,67315
Hofsnes HN-5 63,88587 16,67841
Mulakot MK-1 63,71532 19,86423
Mulakot MK-2 63,71527 19,86383
Mulakot MK-3 63,71522 19,86358
Mulakot MK-3B 63,71515 19,86358
pjérsardalur THD-1 64,09895 19,95557
pjérsardalur THD-2 64,09893 19,95570
pjérsardalur THD-3 64,09889 19,95592
pjérsardalur THD-4 64,09889 19,95611
pjérsardalur THD-5 64,09888 19,95623
Haukadalur HD-1 64,32650 20,28619
Haukadalur HD-2 64,32648 20,28641
Haukadalur HD-3 64,32634 20,28676
Haukadalur HD-4 64,32622 20,28689
Heidmork HM I-1 64,06250 21,79838
Heidmork HM [-2 64,06255 21,79843
Heidmork HM I-3 64,06258 21,79850
Heidmork HM I-4 64,06265 21,79862
Heidmork HM I-5 64,06272 21,79873
Heidmork HM I-6 64,06280 21,79885
Heidmork HM I1-1 64,08305 21,76017
Heidmork HM [1-2 64,08278 21,76008
Heidmork HM 11-3 64,08258 21,76000
Heidmork HM I1-4 64,08237 21,75995
Heidmork HM V-4 64,08277 21,75695
Skorradalur SD I1-1 64,52271 21,43937
Skorradalur SD 11-2 64,52266 21,43906
Skorradalur SD 11-3 64,52279 21,43916
Hrisey HR I-1 66,01843 18,39962
Hrisey HR 1-2 66,01840 18,39920
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Sveedi Reitur N w
Hrisey HR I-3 66,01822 18,39892
Hrisey HR 11-1 66,01420 18,39373
Hrisey HR 11-2 66,01437 18,39370
Hrisey HR 11-3 66,01483 18,39367
Hrisey HR 11-4 (Kerfill 1) 66,01622 18,39627
Hrisey HR 1I-5 (Kerfill 2) 66,01595 18,39540
Vadlareitur VA I-2 65,68283 18,04873
Vadlareitur VA I-4 65,68330 18,04907
Halsmelar HAL I-2 65,72873 17,89662
Ytrafjall YFI-1 65,85135 17,43003
Ytrafjall YF I-2 65,85128 17,42993
Ytrafjall YF I-3 65,85118 17,42990
Ytrafjall YF I-4 65,85105 17,42972
Ytrafjall YF11-1 65,84995 17,43197
Ytrafjall YF 11-2 65,84988 17,43188
Ytrafjall YF11-3 65,84982 17,43183
Ytrafjall YF I11-1 65,84803 17,42730
Hveravellir HV I-1 65,88473 17,30410
Hveravellir HV I-2 65,88473 17,30395
Hveravellir HV I-3 65,88472 17,30365
Hveravellir HV I-4 65,88475 17,30425
Hveravellir HV I-5 65,88478 17,30438
Hveravellir HV 11-1 65,88613 17,30273
Hveravellir HV 11-2 65,88617 17,30222
Hveravellir HV 11-3 65,88620 17,30228
Hveravellir HV 11-4 65,88627 17,30242
Hveravellir HV 11-5 65,88635 17,30262
Husavik HU I-1 66,04732 17,33008
Husavik HU I-2 66,04738 17,33022
Husavik HU I-4 66,04832 17,33155
Husavik HU I1-1 66,04708 17,33072
Husavik HU I1-2 66,04715 17,33085
Husavik HU I1-3 66,04725 17,33092
Husavik HU I111-1 66,03085 17,28878
Husavik HU 111-2 66,03080 17,28858
Assandur AS I-1 66,03192 16,45685
Assandur AS I-2 66,03182 16,45655
Assandur AS I-3 66,03182 16,45647
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3. vidauki. Tegundir planta og pekja peirra (%) i einstokum reitum i fyrri (a) og seinni meelingum
(b). Reitir [ Hofsnesi (HN) og i Hrisey Il (HR 11) voru lagdir tt og meeldir i fyrsta sinn 2011.
Pekja var reiknud fra midgildi pekjubils og reiknast ad hamarki 88% sem jafngildir fullri
pekju. — Appendix 3. Plant cover (%) in plots at study sites in first sampling (a) 1988—1993,
and second sampling (b) in 2011-2014. Cover was calculated from cover class midpoints, max.
values are 88%.

Kvisker

KS la KS 1b KS 2a KS 2b KS 3a KS 3b KS 4a KS 4b
Agrostis capillaris 0,33 19,30 3,16
Agrostis vinealis 1,50 0,80 0,80 0,75
Alchemilla alpina 2,50 0,83
Alchemilla vulgaris 0,80 2,50
Angelica sylvestris 4,80 6,80 19,80 3,20 0,75
Anthoxanthum odoratum 0,50
Arabidopsis petraea 0,10
Betula pubescens 0,60 1,00 0,80
Calluna vulgaris 0,10 6,83
Campanula rotundifolia 0,83 0,80 0,67
Cerastium fontanum 0,20 0,80
Deschampsia flexuosa 0,30 0,42 0,10 1,75 0,50 9,00
Empetrum nigrum 0,60 14,42 0,80
Equisetum arvense 0,10
Festuca rubra 0,10 0,10 0,83 0,50 3,80
Festuca vivipara 0,60 1,58 0,17
Galium normanii 0,10
Galium verum 0,80
Geranium sylvaticum 0,17 6,10 3,10
Juncus trifidus 0,60
Leontodon autumnalis 3,28 2,20
Lupinus nootkatensis 88,00 0,67 88,00 79,70
Luzula multiflora 0,80 1,70
Luzula spicata 0,60 0,17
Omalotheca supina 0,10
Poa glauca 0,10 0,10 5,90 5,00
Poa pratensis 0,70 3,50 11,30
Rhinanthus minor 0,10
Rubus saxatilis 0,10 2,50 0,10
Rumex acetosella 0,10
Salix phylicifolia 0,10
Silene uniflora 0,50
Stellaria media 0,20
Taraxacum 0,42 14,80 6,58 1,75
Thymus praecox 0,20
Vaccinium uliginosum 0,50 3,83
Hylocomium splendens 0,83 0,25 1,25 1,60
Racomitrium ericoides 2,50
Racomitrium lanuginosum 5,83 83,83
Rhytidiadelphus squarrosus 29,20 71,30 71,30 88,00 54,70 88,00
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3. vidauki. Framhald.

Svinafell

SF la SF1b SF 2a SF2b SF 3a SF3b
Agrostis capillaris 0,80 2,00
Agrostis vinealis 0,30 0,33 1,26 0,42
Alchemilla alpina 0,10
Anthoxanthum odoratum 0,80
Arabidopsis petraea 0,10
Calluna vulgaris 2,50
Campanula rotundifolia 0,90 0,50 2,50 0,17 0,10 0,17
Cerastium fontanum 0,50 0,10 0,75
Empetrum nigrum 11,50 18,50
Festuca rubra 0,92 6,58 2,70 8,17
Festuca vivipara 0,20 0,50 13,10 3,33 0,20 0,92
Galium normanii 0,10 0,25 0,80
Galium verum 0,20 0,92 2,80 0,50 23,20 0,50
Juncus trifidus 0,10
Lupinus nootkatensis 83,80 88,00
Luzula multiflora 0,25 0,42 0,83
Luzula spicata 0,20
Myosotis arvensis 0,42 0,80
Poa glauca 0,10 14,00 5,10
Poa pratensis 0,20 2,17 2,70 0,92
Potentilla crantzii 0,10
Rumex acetosella 0,20
Silene acaulis 0,60 0,10
Thymus praecox 3,40 3,50
Hylocomium splendens 63,30 0,50 16,40 1,25
Racomitrium ericoides 0,10
Racomitrium lanuginosum 6,50 2,00
Rhytidiadelphus squarrosus 75,50 4,80 83,80 75,50

107



3. vidauki. Framhald.

Hofsnes

HN 1 HN 2 HN 3 HN 4 HN 5
Agrostis vinealis 1,33 0,92 26,50 0,75
Alchemilla alpina 0,80 0,50 0,33 0,10
Angelica sylvestris 0,17
Armeria maritima 0,80 0,80
Calluna vulgaris 13,00 2,50 0,50 1,58
Dryas octopetala 0,10
Empetrum nigrum 7,67 7,83 0,80 3,33
Epilobium watsonii 0,33
Equisetum arvense 0,10
Euphrasa frigida 0,80 0,80
Festuca rubra 31,50
Festuca vivipara 0,33 0,80 3,00 0,42
Galium normanii 0,17 0,17 0,80
Galium verum 0,10
Juncus trifidus 1,80 0,42 2,58 0,17
Lupinus nootkatensis 88,00 58,83 0,10
Luzula spicata 0,92 0,33 0,17
Poa glauca 6,42 2,83
Poa pratensis 14,58
Rumex acetosa 5,80
Salix herbacea 2,50 0,10
Taraxacum 0,10 0,50
Thymus praecox 0,42 1,33 0,80 0,50
Racomitrium lanuginosum 3,80 3,75 5,17 88,00
Rhytidiadelphus squarrosus 0,17 75,50

Mdlakot
MK 1la MK 1b MK 2a MK 2b MK 3a MK 3Bb

Agrostis capillaris 3,67 15,17 2,60 3,00
Agrostis vinealis 0,10
Alopecurus pratensis 2,50
Angelica archangelica 0,10 28,67 0,10 23,75 38,50 26,50
Anthoxanthum odoratum 0,50
Betula pubescens 0,10
Bistorta vivipara 7,20
Calamagrostis stricta 0,10
Carex capillaris 0,20
Carex flacca 0,10
Carex nigra 0,83
Cassiope hypnoides 0,10
Cerastium alpinum 0,10
Cerastium fontanum 0,10
Deschampsia caespitosa 19,92 3,20 16,00
Empetrum nigrum 15,30
Equisetum arvense 5,10 0,25 1,20 0,17 0,50
Equisetum variegatum 0,10
Euphrasa frigida 0,10
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Mdlakot

MK la MK 1b MK 2a MK 2b MK 3a MK 3Bb
Festuca rubra 9,42 0,60 14,17 3,50
Festuca vivipara 0,70 1,00
Galium boreale 0,30 3,83 0,10 0,10
Galium normanii 0,10
Galium verum 0,10 1,17 0,83
Hierocloe odorata 0,60
Hordeum brachyantherum 6,00
Juncus arcticus 0,10 0,83
Juncus trifidus 0,10
Kobresia myosuroides 2,20
Leymus mollis 9,33
Lupinus nootkatensis 0,10 67,50 88,00 58,83 63,40 79,67
Luzula multiflora 0,40
Pinguicula vulgaris 1,10
Plantago maritima 0,10
Platanthera hyperborea 0,10
Poa glauca 0,50 0,50 1,40 0,17
Poa pratensis 13,83 6,40 11,00 24,20 0,50
Poa trivialis 0,10
Potentilla crantzii 0,10
Ranunculus acris 0,50 3,58 1,83
Rhinanthus minor 0,10
Rumex acetosa 0,50 0,60 3,50
Rumex longifolius 3,00 5,20 2,67
Salix arctica 0,10
Salix herbacea 0,10
Salix lanata 5,10
Salix phylicifolia 0,10
Selaginella selaginoides 0,20
Stellaria media 0,10
Taraxacum 3,00
Thymus praecox 0,30
Tofieldia pusilla 0,10
Trisetum spicatum 0,10
Viccia cracca 6,20 3,58 1,58 3,10 0,10
Hylocomium splendens 1,17
Racomitrium ericoides 67,17 0,83
Racomitrium lanuginosum 2,67
Rhytidiadelphus squarrosus 6,83 0,58 11,50 6,83 9,50 9,33
Sanionia uncinata 6,83 1,83
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3. vidauki. Framhald.

pjorsardalur
pD la pPD 1b pD 2a bD 2b pD 3a PD 3b pD 4a PD 4b pD 5a pD 5b

Agrostis capillaris 0,83

Agrostis stolonifera 0,83 0,60 2,70 1,00 1,30

Agrostis vinealis 0,58 1,00 0,17
Alchemilla vulgaris 0,10

Angelica archangelica 0,58 6,17 46,67 32,83 3,33
Arabidopsis petraea 0,10 0,60

Arabis alpina 0,83

Armeria maritima 0,10

Cerastium fontanum 0,83 0,83
Deschampsia caespitosa 0,10

Equisetum arvense 0,17 0,33 1,00

Festuca rubra 0,10 7,00 1,00 0,92 4,60 3,50 3,80 6,58 2,10 14,33
Galium normanii 0,10 0,42 0,10 0,75 0,17 0,10 0,17

Galium verum 6,58 0,10 1,50 3,17 2,60 3,50 0,10 4,58
Leontodon autumnalis 0,17 0,83

Leymus arenarius 0,10 1,00 5,75 0,10 0,50 3,60 3,50 1,00 12,83
Lupinus nootkatensis 0,10 3,17 42,50 7,83 88,00 47,00 88,00 26,17 74,30 5,58
Luzula multiflora 0,83 0,83
Myosotis arvensis 0,33 0,33 0,33 0,83 0,83
Poa glauca 3,67 0,10 9,00 2,70 6,58 0,50 8,50 12,50 5,00
Poa pratensis 0,17 1,17 16,25 22,50 9,83
Rubus saxatilis 0,83

Rumex acetosella 0,17 0,83 0,83 0,10

Silene acaulis 0,10

Silene uniflora 0,10 0,83 0,10 1,83 1,10 0,83 0,70 0,50 0,60

Sorbus aucuparia 0,58

Taraxacum 2,60 0,17 0,50 0,50
Thymus praecox 0,10 6,50 0,10 0,83

Viola tricolor 0,10
Hylocomium splendens 3,75 0,83 3,00 0,17 2,50 0,83 0,50
Racomitrium ericoides 2,17 0,92 0,50 0,25 0,17 0,10
Racomitrium lanuginosum 0,25 0,83

Rhytidiadelphus squarrosus 0,10 0,50 0,83 0,50 0,25 5,50 0,50 44,50 0,42 32,83
Sanionia uncinata 37,00 46,67 0,83 7,50 0,83 8,83 0,17 11,33
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Haukadalur

HD-1a HD-1b HD-2a HD-2b HD-3a HD-3b HD-4a HD-4b
Agrostis capillaris 5,83 0,83 0,10 12,10 0,83
Agrostis vinealis 0,60
Angelica archangelica 11,33
Anthoxanthum odoratum 3,83
Argentina anserina 0,10 23,25
Betula pubescens 25,17 25,17
Carex nigra 0,10
Deschampsia caespitosa 26,25 1,00 2,50
Equisetum arvense 1,10
Equisetum pratense 13,83 75,50 24,50 5,90 3,67 67,30 32,83
Festuca rubra 22,10 0,83 9,30 2,70 0,17 4,70
Galium boreale 0,10 2,50 0,60
Galium verum 0,10
Geranium sylvaticum 2,50
Geum rivale 0,50 0,10 0,10 3,67
Hieracium spp 0,10
Lathyrus pratensis 18,25 5,00 6,30 0,20
Lupinus nootkatensis 55,10 47,20 2,50 54,70 6,83 6,40 42,00
Phleum pratense 0,83
Poa glauca 0,83 5,20
Poa pratensis 0,83 0,58 6,40 0,17
Poa trivialis 5,30 0,60
Ranunculus acris 0,10 0,17 2,70 6,00 0,50 3,00 3,30 3,25
Rubus saxatilis 3,50 0,50
Rumex acetosa 2,60 0,10 0,50 1,50
Rumex longifolius 8,90 2,58 7,80 0,50
Salix phylicifolia 2,60 5,20
Taraxacum 0,10 2,50 0,60 0,10 0,50 3,83 7,50
Thalictrum alpinum 0,10
Thymus praecox 0,10
Hylocomium splendens 2,50 14,67 0,83 2,58 0,58 0,33
Racomitrium lanuginosum 0,10
Rhytidiadelphus squarrosus 43,17 22,00 28,67 52,50 46,67 88,00 4,83 27,67
Sanionia uncinata 0,10 0,83
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3. vidauki. Framhald.

Heidmork

HMI-la HMI-1lb HMI-2a HMI-2b HMI-3a HMI-3b HMI-4a HMI-4b
Agrostis capillaris 0,83
Agrostis vinealis 1,20 4,70
Armeria maritima 0,10 0,10
Bistorta vivipara 0,10
Cerastium alpinum 0,10 0,10
Cerastium fontanum 0,10 0,83 0,10 0,50
Deschampsia caespitosa 0,10 6,33 0,50
Empetrum nigrum 0,10 0,10
Epilobium ciliatum 7,17 3,00
Epilobium watsonii 0,50
Euphrasa frigida 0,10 0,10
Festuca rubra 0,60 0,50 0,30 0,50 5,83 0,10
Festuca vivipara 0,70 0,20 0,10 0,83 0,10
Galium normanii 0,10
Geranium sylvaticum 1,83
Lupinus nootkatensis 1,70 79,67 71,30 83,83 79,70 63,00 75,50 56,67
Luzula spicata 0,10 0,30
Poa glauca 28,17 0,10 0,60 0,20
Poa pratensis 3,67 2,67 15,30 3,50 18,83
Potentilla crantzii 0,10 0,58
Ranunculus acris 0,50
Ribes x pallidum (rifs) 0,10
Rumex acetosa 0,10 14,83 5,00 3,10 15,83
Rumex acetosella 0,10
Salix herbacea 0,10
Salix phylicifolia 0,10
Silene acaulis 0,10 0,10
Silene uniflora 0,10
Stellaria media 0,50
Taraxacum 11,00 18,67 0,50 11,92 5,50
Thymus praecox 1,60 1,60
Hylocomium splendens 0,17 0,50
Racomitrium ericoides 3,75 5,58
Racomitrium lanuginosum 1,75 0,25 0,83
Rhytidiadelphus squarrosus 3,00 1,50 3,67 15,75 38,67 44,50 67,50
Sanionia uncinata 0,17 1,50
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Heidmork
HMI-5a HMI-5b HMI-6a HMI-6b HMII-la HMII-lb HMII-2a HM II-2b
Agrostis capillaris 8,92 0,10
Alopecurus pratensis 0,83 8,83
Cerastium fontanum 0,10 1,00
Deschampsia caespitosa 17,17 1,00 3,00 2,50
Equisetum pratense 0,17
Festuca rubra 0,10 0,50 0,10
Festuca vivipara 0,50 0,10
Galium boreale 0,10
Geranium sylvaticum 0,83
Lupinus nootkatensis 79,70 29,83 79,70 44,25 83,80 88,00 88,00 67,17
Poa glauca 3,10 0,10
Poa pratensis 13,20 26,33 55,10 11,00 2,80 26,67 1,80 13,42
Potentilla crantzii 0,10
Ranunculus acris 0,50
Rumex acetosa 11,00 14,83 2,50 3,10 0,67
Stellaria media 0,10
Taraxacum 0,50 0,10 13,25 3,00 11,33
Hylocomium splendens 0,20
Racomitrium ericoides 0,20
Racomitrium lanuginosum 0,20
Rhytidiadelphus squarrosus 28,67 63,67 15,67 58,83 5,58 42,50 13,25 5,83
Sanionia uncinata 1,83 1,83 1,83
Heidmork
HMII-3a HMII-3b HMII-4a HMII-4b  HMIV-4a HM IV-4b
Agrostis capillaris 0,50 8,83
Agrostis vinealis 0,10 8,90
Alopecurus pratensis 0,10
Cerastium fontanum 0,10 0,10
Deschampsia caespitosa 0,10 17,50 6,80 6,92
Deschampsia flexuosa 2,50
Festuca rubra 0,58 3,70 0,83 8,58
Festuca vivipara 2,58 8,80 9,83
Galium boreale 0,50
Galium verum 13,83 0,20
Lupinus nootkatensis 75,50 69,17 59,30 3,58
Luzula multiflora 0,10 0,83 0,20 3,83
Poa pratensis 38,80 46,67 2,90 6,58 14,30 3,75
Ranunculus acris 0,50
Rumex acetosa 2,60 0,58 0,60 1,17
Taraxacum 0,58 6,70 3,00 4,10 0,58
Hylocomium splendens 0,83 0,83 2,58 2,42 4,83
Racomitrium lanuginosum 0,83 0,67
Rhytidiadelphus squarrosus 5,58 54,67 55,00 61,33 22,00 21,00
Sanionia uncinata 1,17 1,58 38,25 9,33
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3. vidauki. Framhald.

Skorradalur
SD ll-1a SD 11-1b SD 11-2a SD 11-2b SD 11-3a SD 11-3b

Betula pubescens 9,33
Deschampsia caespitosa 5,00
Deschampsia flexuosa 0,50
Epilobium watsonii 14,20 5,50 8,30 2,50 17,20 9,83
Equisetum pratense 34,83 23,00 34,83 6,80 58,83
Geranium sylvaticum 0,83 6,33 8,00
Lupinus nootkatensis 83,80 88,00 83,80 83,83 71,80 71,67
Poa glauca 0,83 0,10 0,50
Taraxacum 0,10
Racomitrium ericoides 0,17
Rhytidiadelphus squarrosus 19,33 0,17 38,67 17,33 25,67
Hrisey

HR I-1a HR I-1b HR I-2a HR I-2b HR I-3a HR 1-3b
Agrostis stolonifera 0,20 1,90
Angelica archangelica 2,58 1,67 0,75
Anthriscus sylvestris 9,50
Arabidopsis petraea 1,00
Cerastium alpinum 0,10 0,70
Cerastium fontanum 0,20 0,50 0,83
Empetrum nigrum 0,10
Equisetum arvense 2,50 16,80
Euphrasa frigida 0,10
Festuca rubra 1,20 11,00 3,83
Lupinus nootkatensis 0,10 88,00 83,80 83,83 88,00 88,00
Luzula spicata 0,10
Minuartia biflora 0,30 0,20
Poa alpina 0,10 1,00
Poa glauca 0,30 0,10 1,00 1,83 3,50
Poa pratensis 0,10 0,50 11,83 0,83
Ranunculus acris 3,00
Taraxacum 0,67 0,50 26,50 4,58
Thymus praecox 0,60 0,20
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Hrisey

HR 1I-1 HR 11-2 HR 11-3 HR 11-4 HR 11-5
Agrostis vinealis 0,17 2,67
Angelica archangelica 15,33 15,17 3,58
Anthoxanthum odoratum 0,42
Anthriscus sylvestris 2,67 36,67 67,17 88,00
Arabis alpina 0,50
Bistorta vivipara 0,92 0,67
Calluna vulgaris 30,33
Carex bigelowii 0,42 0,83
Cerastium fontanum 1,25
Deschampsia flexuosa 1,83 8,83
Dryas octopetala 1,75
Empetrum nigrum 18,83
Equisetum arvense 0,25 1,00
Equisetum pratense 0,83 0,17
Festuca rubra 0,25 11,83
Galium normanii 0,50
Juncus trifidus 0,25
Kobresia myosuroides 0,25
Loiseleuria procumbens 0,58
Lupinus nootkatensis 0,83 83,83 79,67 3,75 0,83
Luzula multiflora 0,33
Luzula spicata 0,83
Poa glauca 0,50 1,75
Poa pratensis 0,50
Salix herbacea 0,92
Taraxacum 3,50 0,25
Thalictrum alpinum 1,33 0,58
Thymus praecox 3,17
Vaccinium uliginosum 4,58
Racomitrium lanuginosum 0,83
Rhytidiadelphus squarrosus 0,83
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3. vidauki. Framhald.

Vadlareitur Halsmelar

VR I-2a VR I-2b VR I-4a  VRI-4b HA 1-2a HA 1-2b

Agrostis capillaris 0,10

Betula pubescens 75,50 58,80 0,10

Cerastium alpinum 6,30

Cerastium fontanum 0,10

Deschampsia caespitosa 0,75 6,30 3,10 5,83
Equisetum arvense 0,60 0,50

Equisetum hyemale 0,80

Equisetum pratense 0,67 18,80 7,00
Equisetum variegatum 0,80

Festuca rubra 0,25 4,40 7,80

Galium verum 0,80 2,70 0,17

Leontodon autumnalis 0,10

Lupinus nootkatensis 88,00 34,20 5,50 63,00 79,70 46,67
Luzula multiflora 0,10 0,17

Mpyosotis arvensis 0,40

Platanthera hyperborea 0,80

Poa glauca 0,10 44,70 0,80 2,60 16,67
Poa pratensis 0,50

Rhinanthus minor 1,10

Rubus saxatilis 0,10 2,20

Rumex acetosa 0,80

Rumex acetosella 0,10 2,80

Taraxacum 11,80 4,00 4,00
Thalictrum alpinum 0,60

Hylocomium splendens 0,80
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Ytrafjall

YF I-1a YF I-1b YF I-2a YF I-2b YF 1-3a YF 1-3b YF I-4a YF 1-4b
Agrostis vinealis 0,10 0,17 1,00 1,58 0,30 0,33 0,20 0,25
Alchemilla alpina 0,83 0,50
Anthoxanthum odoratum 0,83
Arabidopsis petraea 0,10 0,10
Arctostaphylous uva-ursi 2,50 0,83 6,33
Arenaria norvegica 0,10
Bartsia alpina 0,20 5,50 11,83 1,20 8,58 22,70 1,42
Betula pubescens 0,30 1,50 2,70 27,75 0,30 1,50 0,10 17,92
Bistorta vivipara 0,20 0,83 1,70 0,42 0,40 0,83 0,80 0,17
Botrychium lunaria 0,17
Calluna vulgaris 4,00 1,00 0,10 1,50 4,83 3,00
Cerastium alpinum 0,20 0,83 0,70 0,20
Cerastium fontanum 0,17 0,17 0,25
Cystopteris fragilis 0,10
Deschampsia caespitosa 1,00 1,00 0,10 0,83
Deschampsia flexuosa 0,83 0,10 0,10 6,00
Draba incana 0,10
Dryas octopetala 6,10 6,83 1,00 0,83 6,60 8,83 3,50 0,17
Empetrum nigrum 3,20 0,75 0,60 0,58 1,30 4,17 1,60 3,25
Equisetum variegatum 0,20 0,25
Erigeron boreale 0,10
Festuca rubra 0,30 4,58 1,10 4,50 0,70 1,75 6,30 9,58
Festuca vivipara 0,10 0,58 1,50 0,20 1,83 0,10 0,75
Galium normanii 0,10 0,33 0,10 0,25 0,10 0,33 0,10 0,25
Galium verum 0,83 0,25
Hieracium spp 0,10 0,83 0,83 0,83
Juncus trifidus 0,20 0,17 0,10
Kobresia myosuroides 0,10
Lupinus nootkatensis 0,30 46,67 46,70 26,83 26,50 34,50 3,30 83,83
Luzula multiflora 0,17 0,17 0,25
Luzula spicata 0,20 0,10 0,10 0,10
Minuartia rubella 0,10
Parnassia palustris 0,10 0,17 0,10 3,58 0,10 0,33 0,30 0,25
Pinguicula vulgaris 0,10
Platanthera hyperborea 0,17 0,50 0,83 0,17
Poa alpina 0,17 0,70 0,40 0,67 0,10 0,25
Poa glauca 0,30 0,83 8,00 1,58 0,20 0,25 0,60 0,83
Pseudorchis albida 0,60
Rhinanthus minor 0,17 1,00
Rumex acetosa 0,33 0,10 0,25 0,10 0,83 0,10 0,50
Salix arctica 0,30 1,30 0,50 0,20 1,50
Salix lanata 4,50 0,50 21,50 0,60 3,83 2,80 11,00
Salix phylicifolia 0,10
Saxifraga caespitosa 0,10
Selaginella selaginoides 0,20
Silene acaulis 0,10 0,83 0,60 0,10
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3. vidauki. Framhald.

Ytrafjall

YF I-1a YF I-1b YF I-2a YF I-2b YF I-3a YF 1-3b YF I-4a YF I-4b
Sorbus aucuparia 2,50 0,83
Thalictrum alpinum 0,20 0,83 0,10 0,17 0,10 0,83 0,20 0,42
Thymus praecox 0,30 4,83 0,20 0,58 0,50 0,75 0,40 0,17
Tofieldia pusilla 0,10 0,10
Trisetum spicatum 0,10 0,17 0,10
Vaccinium uliginosum 0,10 0,67 0,10 0,50 0,67 0,10 7,83
Viscaria alpina 0,10
Hylocomium splendens 0,10 4,00 0,50 0,50 0,10 3,00
Racomitrium ericoides 0,10
Racomitrium lanuginosum 0,10
Rhytidiadelphus squarrosus 0,83 0,50 1,00 0,10 22,50
Sanionia uncinata 0,10 4,00 42,50 0,10 1,42 0,50 11,83

Ytrafjall

YFIl-la  YFII-1lb  YFIlI-2a YFII-2b  YFII-3a  YFII-3b  YFIll-la YFIII-1b
Agrostis capillaris 0,83
Agrostis stolonifera 0,17
Agrostis vinealis 0,10 0,25 0,10 0,83 0,83
Alchemilla alpina 0,10 0,50 0,10
Anthoxanthum odoratum 0,10
Arabidopsis petraea 0,20 0,10 0,20
Arctostaphylous uva-ursi 2,58 3,00 4,10 5,50
Armeria maritima 0,10 0,10 0,10
Bartsia alpina 0,25 0,20 0,83 1,70 6,00
Betula pubescens 0,83 1,83 0,10 31,70 3,33
Bistorta vivipara 0,20 0,25 0,83 0,20 0,83
Botrychium lunaria 0,83 0,25 0,17
Calluna vulgaris 0,83 0,10
Cerastium alpinum 0,20 0,17 0,10 0,83 0,20 0,20
Cerastium fontanum 0,25 0,17 0,17 0,83
Comastoma tenellum 0,83
Deschampsia flexuosa 11,83
Draba incana 0,25 0,10
Dryas octopetala 0,20 3,83 11,30 0,75 0,50 8,20
Empetrum nigrum 0,83 1,00 22,83 11,83 2,20 9,33
Erigeron boreale 0,83 0,20 0,58
Euphrasa frigida 0,17 0,17 0,83
Festuca rubra 0,30 12,83 0,30 4,58 1,70 2,17 0,30 0,25
Festuca vivipara 0,30 0,17 0,20 0,75 0,20 0,92 0,40 2,67
Galium boreale
Galium normanii 0,20 0,50 0,20 0,33 0,20 0,25 0,10 0,33
Galium verum 0,10 0,10
Gentianella aurea 0,83
Gentianella campestris 0,83
Hieracium spp 0,83 0,50 0,83 0,10 0,67
Juncus trifidus 0,83 0,83
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3. vidauki. Framhald.

Langtimadhrif alaskalipinu & grédur og jardveg a fslandi

Ytrafjall

YFIl-la  YFII-lb  YFII-2a YFII-2b  YFII-3a  YFI1I-3b  YFIll-la YFIII-1b
Lupinus nootkatensis 2,80 34,50 67,20 34,50 26,50 22,67 59,20 46,33
Luzula multiflora 0,25 0,25 0,10 0,83
Luzula spicata 0,30 0,10 0,10 0,83 0,20
Minuartia rubella 0,10 0,10 0,83
Parnassia palustris 0,25 0,25 0,10 0,10
Pinguicula vulgaris 0,10
Platanthera hyperborea 0,10 0,25
Poa alpina 0,30 0,33 0,10 0,83 0,30 0,25 0,80
Poa glauca 0,40 0,33 0,30 0,83 0,40 0,33 0,10 1,83
Ranunculus acris 0,25 0,83 0,10
Rhinanthus minor 0,42 0,17 0,25 0,33
Ribes x pallidum (rifs) 0,10
Rubus saxatilis 0,10 0,10
Rumex acetosa 0,83 0,10 0,25 0,30 0,33 0,30 0,67
Sagina spp. 0,10
Salix arctica 0,10 0,58
Salix herbacea 0,50
Salix lanata 0,50 0,25 2,60 0,67 0,58 0,50
Salix phylicifolia 0,50
Saxifraga caespitosa 0,20 0,83 0,10 0,10 0,10
Saxifraga oppositifolia 0,20 0,20
Sedum acre 1,50 0,83
Sedum villosum 0,83 0,83 0,17 0,10
Selaginella selaginoides
Silene acaulis 0,60 0,10 0,20 0,83 0,10 1,00 0,10
Silene uniflora 0,30
Sorbus aucuparia 0,83 0,83
Taraxacum 0,83 0,58
Thalictrum alpinum 0,83
Thymus praecox 1,20 4,58 0,20 3,75 1,90 4,58 0,50 0,58
Tofieldia pusilla 0,10
Trisetum spicatum 0,33 0,10 0,42 0,25 0,20 0,83
Vaccinium uliginosum 0,83 3,50
Veronica fruticans 0,20
Viscaria alpina 0,83 0,83
Hylocomium splendens 3,67 3,83 0,20 19,33
Racomitrium ericoides 0,30 0,83 0,10 0,30
Racomitrium lanuginosum 0,50 0,33
Rhytidiadelphus squarrosus 27,33
Sanionia uncinata 0,83 0,10 0,50 0,10 0,83 0,30 5,83
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3. vidauki. Framhald.

Hveravellir
HV I-1la HV I-1b HV I-2a HV 1-2b HV I-3a HV I-3b HV I-4a HV I-4b

Agrostis capillaris 0,10
Agrostis vinealis 0,83 0,50 0,83
Alchemilla alpina 0,67

Angelica archangelica 17,42
Arabidopsis petraea 0,20 0,30 0,40

Arabis alpina 0,33 0,17

Arctostaphylous uva-ursi 5,00 0,58 0,50 0,10

Arenaria norvegica 0,10 0,10

Bartsia alpina 0,33

Betula nana 3,10

Betula pubescens 6,83

Bistorta vivipara 0,17 1,10

Botrychium lunaria 0,83

Calluna vulgaris 0,25 3,58 8,80

Carex bigelowii 0,10

Cerastium alpinum 0,10 0,25

Cerastium fontanum 0,17 0,17

Deschampsia caespitosa 1,00

Deschampsia flexuosa 2,00 5,75 1,25 0,30 8,92
Draba norvegica 0,25 0,83

Dryas octopetala 0,10 1,00 0,10

Empetrum nigrum 0,25 0,10 24,50 18,83 1,00

Equisetum arvense 0,83 0,83 0,10 4,10 8,33
Equisetum hyemale 0,10 7,75

Equisetum pratense 0,17 0,83 0,10 34,50
Equisetum variegatum 0,83 0,20 3,58
Euphrasa frigida 0,17 0,10 0,83 0,83

Festuca rubra 0,10 0,83 0,10 1,17 0,60 1,67 9,90 0,83
Festuca vivipara 0,33 0,30 1,58 0,20 12,42

Galium normanii 0,83 0,20 0,25 0,10

Galium verum 0,10

Geranium sylvaticum 0,33 0,17 8,92
Hieracium spp 0,83 0,83

Kobresia myosuroides 0,10

Leymus arenarius 0,50

Lupinus nootkatensis 0,20 38,00 46,70 54,67 34,20 26,83 75,50 16,42
Luzula multiflora 0,83 0,25 0,50

Luzula spicata 0,33 0,10 0,33 0,20 0,83

Minuartia rubella 0,10 0,10

Parnassia palustris 0,83 0,83

Poa alpina 0,83 0,10 0,25 1,80 0,17 0,60

Poa glauca 0,20 0,92 0,20 0,25 1,70 0,67 2,70 11,92
Poa pratensis 1,00
Rumex acetosa 0,58 0,20 0,83 0,10 0,83 1,00
Salix arctica 0,10 0,83

Salix lanata 0,50 2,50
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3. vidauki. Framhald.

Hveravellir

HVI-la HVI-1b HVI1-2a  HVI-2b HVI-3a HVI-3b HVI-4a  HVI-4b
Silene acaulis 0,10 2,60
Silene uniflora 0,20 0,67 0,70 0,83 0,40 0,10
Taraxacum 1,17 0,10 0,10 3,83
Thymus praecox 0,70 2,17 0,90 1,75 4,60 0,83 0,10
Trisetum spicatum 0,25 0,83 0,83
Vaccinium myrtillus 0,83
Vaccinium uliginosum 0,58 0,50 0,10
Hylocomium splendens 2,50 0,58
Racomitrium ericoides 0,83 0,17 0,83 0,10
Racomitrium lanuginosum 0,83 0,83
Rhytidiadelphus squarrosus 0,58 0,58 0,83
Sanionia uncinata 0,83 3,50 6,50 0,50 0,50

Hveravellir

HVI-5a HVI-5b  HVII-la HVII-lb HVII-2a HVII-2b HVII-3a HVII-3b
Achillea millefolium 0,50
Agrostis capillaris 0,10
Alchemilla alpina 0,20 2,67
Anthoxanthum odoratum 0,20 0,83 0,67
Arabidopsis petraea 0,20 0,30
Arctostaphylous uva-ursi 0,10 12,33 4,00
Arenaria norvegica 0,10 0,30
Bartsia alpina 0,10 0,83 0,17 0,10
Betula nana 22,10 0,10 0,10
Bistorta vivipara 0,80 0,80 0,50 0,25
Botrychium lunaria 0,83 0,83 0,83
Calluna vulgaris 26,50 1,17
Carex bigelowii 0,20
Carex vaginata 0,50
Cerastium alpinum 0,83
Cerastium fontanum 0,83
Coeloglossum viride 0,50
Deschampsia flexuosa 1,40 2,50 0,33 3,70 2,58 0,30 8,00
Draba incana 0,17 0,60
Draba norvegica 0,33 0,83
Dryas octopetala 3,20 3,83 7,83 0,10
Elymus caninus 0,10
Empetrum nigrum 16,80 2,67 32,83 6,50 0,83
Equisetum arvense 0,30 3,58 0,67 32,83
Equisetum hyemale 0,10 2,83
Equisetum pratense 0,30 2,58 0,33 0,20 0,75 34,50
Equisetum variegatum 0,10 0,25 0,83
Euphrasa frigida 0,20 0,10
Festuca rubra 0,30 0,25 6,30 0,50 0,10 1,83
Festuca vivipara 0,83 0,30 0,58 1,30 0,17
Galium normanii 0,30 0,83 0,20 0,33
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3. vidauki. Framhald.

Hveravellir
HV I-5a HV I-5b HVIl-la HVII-lb HVII-2a HVII-2b HVII-3a HVII-3b

Galium verum 0,10

Geranium sylvaticum 0,50 0,17 8,17
Hieracium spp 0,83 0,25 2,60 0,75
Juncus trifidus 0,10

Kobresia myosuroides 0,83

Leontodon autumnalis 0,83

Loiseleuria procumbens 3,10

Lupinus nootkatensis 0,10 75,50 2,80 38,33 88,00 42,50 38,30 63,00
Luzula multiflora 0,10 0,83 0,50 0,10 0,17
Luzula spicata 0,10 0,17 0,25 0,10 0,83
Minuartia rubella 0,10 0,10

Parnassia palustris 0,83

Pinguicula vulgaris 0,10

Platanthera hyperborea 0,17

Poa alpina 1,80 0,30

Poa glauca 0,10 0,83 0,30 0,42 1,20 0,83 4,30 0,83
Pyrola minor 0,67
Rumex acetosa 0,83 0,83

Salix arctica 7,50
Salix lanata 0,10 4,67 0,10 0,10
Salix phylicifolia 0,50 3,00

Selaginella selaginoides 0,20

Silene acaulis 0,70 0,50

Taraxacum 4,10 0,17 0,10 8,58
Thalictrum alpinum 0,30 0,83
Thymus praecox 0,50 0,70 1,33 0,33 1,20

Tofieldia pusilla 0,20

Trisetum spicatum 0,10 0,17 0,83 0,83
Vaccinium myrtillus 3,70 0,83 0,83

Vaccinium uliginosum 0,70 0,58 0,58 2,50
Veronica alpina 0,10

Hylocomium splendens 3,17

Racomitrium ericoides 0,40 0,83

Racomitrium lanuginosum 0,10

Sanionia uncinata 1,00 3,00 0,83 26,50 0,30 28,50
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3. vidauki. Framhald.

Hveravellir
HVIl-4a HVII-4b HVII-5a HVII-5b

Alchemilla alpina 0,60

Betula nana 14,80

Calluna vulgaris 0,60
Coeloglossum viride 0,10

Deschampsia flexuosa 1,20 1,80

Empetrum nigrum 0,10 14,80

Equisetum arvense 0,60

Equisetum pratense 9,00 4,58
Festuca rubra 0,10

Galium verum 0,20

Geranium sylvaticum 3,60 46,33 6,60 14,33
Lupinus nootkatensis 88,00 75,50 1,00 83,83
Rubus saxatilis 0,50 0,60 3,83
Salix arctica 0,50

Salix phylicifolia 0,60

Taraxacum 4,00 0,58 0,60

Vaccinium myrtillus 7,50 38,30 0,17
Vaccinium uliginosum 0,50 18,80
Hylocomium splendens 0,83
Rhytidiadelphus squarrosus 0,83

Sanionia uncinata 0,10 26,33
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3. vidauki. Framhald.

Husavik

HUI-la  HUI-lb  HUIl-2a  HUI-2b  HUI-38a  HUI-3b  HUI-4a  HUI-4b
Achillea millefolium 0,83
Agrostis capillaris 0,58 0,83 3,50 2,58
Agrostis vinealis 0,20 0,40 0,50 0,20 0,10
Alchemilla alpina 0,10 0,67 0,83
Betula pubescens 0,10
Botrychium lunaria 0,25 0,17
Calluna vulgaris 8,60 3,58 5,20
Cerastium alpinum 0,20 0,30 0,30
Cerastium fontanum 0,10 0,83
Deschampsia flexuosa 0,10
Draba incana 0,10 0,83 0,10
Draba norvegica 0,10
Empetrum nigrum 0,50 3,58 3,70
Euphrasa frigida 0,10
Festuca rubra 0,30 22,67 6,60 55,00 26,50 58,83 3,30 42,17
Festuca vivipara 0,50 0,83 3,90
Galium boreale
Galium normanii 0,30 0,92 0,20 0,25 0,10
Galium verum 0,83
Gentiana nivalis 0,10
Hieracium spp 0,10
Kobresia myosuroides 0,10
Lupinus nootkatensis 0,20 67,17 88,00 67,17 88,00 58,83 46,70 58,83
Luzula multiflora 0,25 0,10 0,17 0,83
Luzula spicata 0,30
Minuartia rubella 0,10
Myosotis arvensis 0,75 0,17
Poa alpina 0,10 0,50
Poa glauca 0,30 0,40 0,83 1,80 0,83 18,80 0,83
Poa pratensis 0,10 1,17 1,30 0,50 0,20 3,83
Ranunculus acris 0,83
Rumex acetosa 0,17 0,10 0,83 1,40 0,83 1,10
Rumex acetosella 0,20 0,83
Salix phylicifolia 0,10
Silene acaulis 0,10
Sorbus aucuparia 0,10 0,20
Taraxacum 417 14,17 4,00 7,33
Thymus praecox 0,60 0,92 0,20
Trifolium repens 0,50 0,10
Vaccinium myrtillus 0,10
Vaccinium uliginosum 0,20
Viscaria alpina 0,20 0,20 0,10
Racomitrium ericoides 0,10
Rhytidiadelphus squarrosus 0,83 0,50 9,42 0,17
Sanionia uncinata 0,83 0,20 2,50 0,83 0,10 0,58
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3. vidauki. Framhald.

Langtimadhrif alaskalipinu & grédur og jardveg a fslandi

Huasavik

HUll-la HUN-1b HUN-2a HUN-2b HU-3a HU 11-3b
Agrostis capillaris 0,50 8,40 23,40 0,83
Alchemilla alpina 2,20 1,00
Bistorta vivipara 0,30
Botrychium lunaria 0,10
Calluna vulgaris 42,50 9,00
Deschampsia flexuosa 3,00
Dryas octopetala 1,70 2,50
Empetrum nigrum 16,80 4,60
Equisetum pratense 0,10 2,92 1,00 26,50 7,50 67,17
Festuca rubra 0,50 14,50
Festuca vivipara 0,30 0,30
Galium normanii 0,30 0,20
Galium verum 0,30 0,10
Kobresia myosuroides 0,30 0,10
Lupinus nootkatensis 1,00 83,83 88,00 88,00 88,00 79,67
Luzula multiflora 0,10 0,10
Poa glauca 0,10
Rhinanthus minor 0,10
Rubus saxatilis 0,10
Rumex acetosa 0,10
Salix herbacea 0,60 2,50
Selaginella selaginoides 0,10
Taraxacum 5,00
Thalictrum alpinum 0,20 0,30
Thymus praecox 0,50 0,20
Vaccinium uliginosum 1,30 3,60
Sanionia uncinata 0,40 0,10
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3. vidauki. Framhald.

Huasavik

HU II-1a HUHI-1b HU HHH-2a HU 1HI-2b
Achillea millefolium 2,50
Agrostis capillaris 0,10
Agrostis stolonifera 0,10
Agrostis vinealis 0,10
Anthoxanthum odoratum 0,10
Arabidopsis petraea 0,10
Arenaria norvegica 0,10
Bartsia alpina 0,10
Betula nana 0,10
Bistorta vivipara 0,20 0,58 0,30
Botrychium lunaria 0,10
Calluna vulgaris 1,30
Cerastium alpinum 0,10 0,10
Deschampsia caespitosa 2,58 6,42
Deschampsia flexuosa 0,10 5,83 5,50 2,67
Dryas octopetala 6,60
Empetrum nigrum 6,50 0,83 2,58
Equisetum pratense 0,25
Festuca rubra 0,20 12,33 0,60 0,75
Festuca vivipara 0,30 8,00 0,58
Galium normanii 0,10 0,25
Geranium sylvaticum 2,83
Hieracium spp 0,83
Juncus trifidus 0,20
Lupinus nootkatensis 3,20 42,17 83,80 54,67
Luzula multiflora 0,42 0,33
Luzula spicata 0,30
Minuartia rubella 0,30
Pinguicula vulgaris 0,10
Platanthera hyperborea 0,25
Poa alpina 0,17
Poa glauca 4,17 13,00 2,17
Rhinanthus minor 0,25
Saxifraga caespitosa 0,10
Silene acaulis 0,60
Sorbus aucuparia 0,10
Taraxacum 0,67 1,00 2,58
Thalictrum alpinum 0,20
Thymus praecox 0,20 0,83
Tofieldia pusilla 0,10
Vaccinium myrtillus 0,50
Vaccinium uliginosum 0,10
Racomitrium lanuginosum 3,83
Sanionia uncinata 42,83 0,50 34,50
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3. vidauki. Framhald.

Langtimadhrif alaskalipinu & grédur og jardveg a fslandi

Assandur

AS la AS 1b AS 2a AS 2b AS 3a AS 3b
Achillea millefolium 1,00 0,10
Agrostis capillaris 2,50 1,00
Agrostis stolonifera 0,10 0,17 0,70 3,70 0,83
Agrostis vinealis 0,10 0,83 4,20 1,30
Angelica archangelica 0,10
Arabidopsis petraea 0,10
Arenaria norvegica 0,10 0,10
Betula pubescens 0,10
Botrychium lunaria 0,83
Cerastium alpinum 0,10 0,10
Cerastium fontanum 0,17 0,10
Deschampsia caespitosa 2,50
Draba incana 0,25 0,10
Festuca rubra 0,20 6,00 6,30 11,00 23,00 18,67
Galium verum 0,83 0,50 0,50
Lupinus nootkatensis 71,33 58,80 67,17 34,70 54,67
Luzula spicata 0,10
Minuartia rubella 0,10 0,10
Poa alpina 0,10
Poa glauca 0,10 21,67 0,30 7,92 0,60 1,58
Poa pratensis 2,50 32,17
Rumex acetosella 0,83
Saxifraga oppositifolia 0,10 0,10
Silene acaulis 0,20
Taraxacum 0,50 0,25 0,10
Thymus praecox 0,60 1,10 1,10
Trisetum spicatum 0,10
Viscaria alpina 0,10
Rhytidiadelphus squarrosus 0,50
Sanionia uncinata 5,00 0,50 0,10
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4. vidauki. Syrustig, kolefni og kdfnunarefni i jardvegi i einstokum reitum, 6groid yfirbord
og aatladur aldur lapinu. — Appendix 4. Soil pH, C and N in individual plots, bare ground and
estimated age of lupin.

) Aztladur
Ogroid aldur lapinu

yfirbord Estimated

Bare ground Igpin age

Sveedi Reitur pH C (%) N (%) (%) (Ar—=Yrs)
Kvisker KSla 52 1,2 0,1 22,7 0
Kvisker KS1b 50 1,8 0,1 3,7 0
Kvisker KS2a 53 2,2 0,2 0,5 18
Kvisker KS2b 51 7,0 05 0,0 38
Kvisker KS3a 54 33 0,3 0,0 35
Kvisker KS3b 5,0 6,0 04 0,0 55
Kvisker KS4a 54 4,4 0,3 0,0 35
Kvisker KS4b 5,0 6,9 04 0,0 55
Svinafell SFla 6,0 0,4 0,0 67,2 0
Svinafell SF1b 53 5,6 0,2 0,0 15
Svinafell SF2a 5,8 2,4 0,2 0,0 3
Svinafell SF2b 5,6 7,0 0,5 3,0 23
Svinafell SF3a 6,1 1,2 0,1 0,0 18
Svinafell SF3b 55 12,3 0,9 0,6 38
Hofsnes HN1 6,0 14 0,1 58,8 0
Hofsnes HN2 5,9 1,2 0,8 75,5 0
Hofsnes HN3 6,2 14 0,1 25,8 6
Hofsnes HN4 5,9 2,4 0,2 0,0 16
Hofsnes HN5 59 35 01 0,0 0
Mdlakot MK1la 58 1,8 0,1 0,7 1
Mulakot MK1b 6,0 55 0,4 0,0 24
Mulakot MK2a 6,2 13 01 0,0 16
Mulakot MK2b 6,1 49 04 0,0 39
Mulakot MK3a 6,0 38 03 0,0 33
Mulakot MK3Bb 6,2 6,7 05 0,0 56
pjorsardalur bpDla 6,4 0,1 0,0 88,0 1
bjorsardalur pD1b 6,1 0,7 0,0 0,0 24
bjorséardalur pD2a 6,5 0,5 0,0 55,5 3
bjorséardalur pD2b 6,1 0,7 0,0 0,0 26
bjorséardalur pD3a 6,4 0,8 0,0 0,5 9
bjorsardalur bD3b 6,1 1,0 0,1 0,0 32
bjorsardalur bD4a 6,3 0,5 0,0 6,3 15
bjérsardalur bD4b 6,0 1,0 0,1 0,0 38
bjérsardalur bD5a 6,5 0,6 0,1 0,1 20
bjorséardalur pD5b 6,1 12 01 0,0 43
Haukadalur HDla 6,1 2,6 0,2 2,6 10
Haukadalur HD1b 57 55 04 0,0 33
Haukadalur HD2a 6,3 31 0,3 0,0 15
Haukadalur HD2b 5,6 4.8 0,4 0,0 38
Haukadalur HD3a 6,1 4,0 0,4 0,0 20
Haukadalur HD3b 6,0 4,4 0,3 0,0 43
Haukadalur HD4a 6,1 31 0,3 0,0 25
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Svaedi Reitur pH C (%) N (%) (%) (Ar—Yrs)
Haukadalur HD4b 6,1 48 0,3 0,0 48
Heidmork HMI-1a 6,2 1,0 0,1 2,6 1
Heidmork HMI-1b 6,4 3,0 0,2 0,0 24
Heidmork HMI-2a 6,1 0,9 01 88,0 3
Heidmork HMI-2b 6,4 2,7 0,2 0,0 26
Heiomork HMI-3a 6,1 11 0,1 38,4 8
Heidmork HMI-3b 6,3 49 04 0,0 31
Heidmork HMI-4a 6,0 1,7 0,2 0,1 13
Heidmork HMI-4b 6,0 37 0,3 0,0 36
Heidmork HMI-5a 6,1 2,3 0,2 0,1 18
Heidmork HMI-5b 5,9 3,2 0,2 0,0 41
Heidmork HMI-6a 6,0 1,9 0,1 0,0 23
Heidmork HMI-6b 6,0 5,0 0,4 0,0 46
Heidmork HMII-1a 6,0 2,4 0,2 2,6 5
Heidmork HMII-1b 6,0 50 0,4 0,0 28
Heidmork HMII-2a 59 51 0,5 0,6 11
Heidmork HMII-2b 6,2 9,2 0,7 0,0 34
Heidmork HMII-3a 6,1 2,5 0,3 0,0 17
Heidmork HMII-3b 59 6,5 0,5 0,0 40
Heidmork HMII-4a 6,1 33 0,3 0,0 23
Heidmork HMII-4b 59 43 0,3 05 46
Heidmork HMIV-4a 6,1 34 03 0,0 23
Heidmork HMIV-4b 59 6,7 05 0,0 46
Skorradalur SDllI-1a 6,5 6,0 0,6 0,5 15
Skorradalur SDII-1b 6,0 9,5 0,8 0,0 36
Skorradalur SDII-2a 6,2 4,4 0,5 0,0 25
Skorradalur SDII-2b 6,1 131 11 0,0 46
Skorradalur SDII-3a 6,4 55 0,5 0,5 25
Skorradalur SDII-3b 6,2 78 0,6 0,0 46
Hrisey HRI-1a 6,6 0,3 0,0 88,0 1
Hrisey HRI-1b 6,8 1,2 0,1 0,0 19
Hrisey HRI-2a 6,5 0,5 0,0 2,5 13
Hrisey HRI-2b 6,4 14 0,1 0,0 31
Hrisey HRI-3a 6,0 0,9 01 0,0 25
Hrisey HRI-3b 6,6 2,0 0,1 0,0 43
Hrisey HR 11-1 57 37 0,2 05 0
Hrisey HR 11-2 6,3 4,1 0,2 0,0 10
Hrisey HR 11-3 6,3 31 0,2 0,0 15
Hrisey HR 11-4 6,1 31 0,2 0,0 20
Hrisey HR 1I-5 6,3 1,6 0,1 2,5 25
Vadlareitur VRI-2a 6,7 35 0,3 0,0 10
Vadlareitur VRI-2b 6,5 4,0 0,3 0,0 31
Vadlareitur VRI-4a 6,8 2,1 0,2 2,6 15
Vadlareitur VRI-4b 6,5 3,6 0,2 0,0 36
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Sveedi Reitur pH C (%) N (%0) (%) (Ar—=Yrs)
Halsmelar HAI-2a 6,3 13 0,1 0,0 25
Halsmelar HAI-2b 6,0 45 0,3 0,0 46
Ytrafjall YFI-1a 6,4 15 0,1 75,5 1
Ytrafjall YFI-1b 6,5 3,4 0,2 11,9 19
Ytrafjall YFI-2a 6,6 1,7 0,1 13,7 3
Ytrafjall YFI-2b 6,6 4,0 0,3 0,5 31
Ytrafjall YFI-3a 6,7 1,9 0,1 38,8 12
Ytrafjall YFI-3b 6,5 41 0,2 20,3 30
Ytrafjall YFI-4a 6,6 3,2 0,2 2,0 22
Ytrafjall YFI-4b 6,5 7,9 0,5 0,0 40
Ytrafjall YFlI-1la 6,8 0,8 0,1 88,0 1
Ytrafjall YFII-1b 6,6 1,0 01 13,0 19
Ytrafjall YFIl-2a 6,9 0,7 01 13,0 3
Ytrafjall YFII-2b 6,6 14 0,1 16,4 21
Ytrafjall YFII-3a 6,6 1,6 0,1 30,7 20
Ytrafjall YFII-3b 6,9 12 01 19,8 38
Ytrafjall YFIll-1a 6,6 1,6 0,1 5,6 25
Ytrafjall YFIII-1b 6,4 47 0,3 0,0 43
Hveravellir HVI-1la 6,5 0,5 0,0 88,0 1
Hveravellir HVI-1b 6,7 0,8 0,0 10,0 19
Hveravellir HVI-2a 6,7 0,9 0,1 36,3 3
Hveravellir HVI-2b 6,2 15 0,1 0,1 21
Hveravellir HVI-3a 6,5 0,8 0,1 9,0 15
Hveravellir HVI-3b 6,1 1,7 0,1 0,0 33
Hveravellir HVI-4a 6,6 39 0,3 0,0 3
Hveravellir HVI-4b 6,3 5,8 0,4 0,0 21
Hveravellir HVI-5a 6,2 6,2 0,4 0,1 1
Hveravellir HVI-5b 6,0 9,3 0,6 0,0 19
Hveravellir HVII-1a 6,8 0,7 0,1 88,0 1
Hveravellir HVII-1b 6,3 15 0,1 24,5 19
Hveravellir HVII-2a 6,5 1,0 0,1 5,0 15
Hveravellir HVI1I-2b 6,2 1,2 01 0,0 33
Hveravellir HVII-3a 6,5 2,2 01 0,0 5
Hveravellir HVII-3b 6,5 4.8 0,3 0,0 23
Hveravellir HVII-4a 5,6 6,2 0,3 0,0 5
Hveravellir HVII-4b 57 6,9 04 0,0 23
Hveravellir HVII-5a 5,4 7.8 0,4 0,0 0
Hveravellir HVII-5b 53 10,8 0,6 0,0 10
Husavik HUI-1a 6,5 0,8 0,1 83,5 1
Husavik HUI-1b 6,6 2,2 0,1 0,0 19
Husavik HUI-2a 6,1 19 0,1 0,1 4
Husavik HUI-2b 6,7 5,0 03 0,0 22
Hasavik HUI-3a 6,1 1,8 0,1 0,0 12
Husavik HUI-3b 6,5 4,6 03 0,0 30
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Sveedi Reitur pH C (%) N (%0) (%) (Ar—=Yrs)
Hasavik HUI-4a 6,5 2,7 0,2 0,0 21
Hasavik HUI-4b 6,7 35 0,2 0,0 39
Hasavik HUII-1a 5,8 55 0,3 11 1
Hasavik HUII-1b 6,2 54 0,4 0,0 19
Husavik HUII-2a 59 53 0,3 0,0 4
Husavik HUI1-2b 6,2 6,9 0,5 0,0 22
Husavik HUII-3a 6,2 4,0 0,3 0,0 12
Husavik HUI1-3b 6,3 5,2 0,4 0,0 30
Hasavik HUIII-1a 6,5 21 0,1 63,0 1
Hasavik HUII-1b 6,2 31 0,2 0,0 19
Hasavik HUII-2a 6,4 35 0,2 0,0 21
Husavik HUIII-2b 6,0 58 0,4 0,0 39
Assandur Asla 73 0,1 0,0 88,0 0
Assandur Asi1b 6,5 0,7 0,0 0,0 10
Assandur AS2a 7.1 0,2 0,0 34,7 4
Assandur AS2b 6,5 1,8 0,1 0,0 25
Assandur AS3a 6,9 0,3 0,0 1,0 8
Assandur AS3b 6,4 1,4 0,1 0,0 29

131



5. vidauki. Megindreettir i framvindu alaskalUpinu. — Appendix 5. Main pathways of lupin
succession, experienced in study.
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