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AGRIP

Rjupan (Lagpus mutus) er einn helsti nytjafugl {slendinga en stofnstaerd hennar
er mjog breytileg. Stofn rjupunnar sveiflast og er talid ad sveiflutiminn sé um
10 ar. bessi pattur, stofnsveiflan, og skortur & 16ngum talningar6dum hefur gert
moénnum erfitt um vik ad meta astand stofnsins. Talningaradirnar purfa ad
spanna hid minnsta tver sveiflur (20 ar) til ad segja eitthvad fyrir um hvernig
stofninum reidir af. Nattarufreedistofnun Islands vaktar rjupnastofninn og er
umhverfisradherra til radgjafar um astand hans en pad er 4 abyrgd radherra ad
nytjarnar séu sjalfberar.

Voktun rjupnastofnsins & reetur sinar i rannséknum & vistfredi rjipunnar sem
hofust a Nattarufraedistofnun {slands arid 1963 og hafa stadid nar sleitulaust til
pessa dags. Fjorir stofnpeettir hafa verid meldir: karrafjoldi & afmoérkudum
talningasvaedum og aldurshlutfoll i stofninum & vorin, sidsumars og & veiditima
i upphafi vetrar. Adur hefur verid fjallad um arangur voktunar 1963—1998.
Tilgangur pessarar skyrslu er ad draga saman pad sem best hefur vid sidan,
birta 4dur Obirtar radir voktunargagna og rannsaka hvad gagnasafnid segir okkur
um stofnbreytingar rjipunnar.

Rjupnatalningareitir eru 24 ad tolu og spanna um 109 km”. Snidtalningar og
vegsnid eru gerd a 15 svaedum, samtals 1275 km ad lengd og spanna um 640
km’. Samtals spanna 611 pessi talningasvaedi um 2,2% af gronu landi nedan 400
m haedarlinu. Talningar syna haa jakveeda fylgni stofnbreytinga rjupna par sem



stutt er 4 milli talningasvaeda en med aukinni fjarlaegd fara svadin ur fasa og pvi
meira sem fjarleegdin er meiri. Annar pattur sem ber ad hafa i huga vid
samanburd 4 talningum & milli 4ra er ad breytingar 4 landnotkun, til demis beit
eda beitarfrioun, hafa ahrif & medalpéttleika rjipna. Ny adferdafredi, GAM-
likon, var notud til ad draga ferla sem lysa stofnbreytingum i einstokum lands-
hlutum. betta er tolfrediadferd par sem meginleitni gagnanna er lyst med
pjalum o6linulegum ferli i tima. Heaegt er ad sja hvener verda marktaek umskipti &
stefnu ferilsins, pad er annadhvort til aukningar eda faekkunar, og eins er hagt
ad bera saman med tolfredilegu 6ryggi einstok ar. Itarlegustu gognin um stofn-
breytingar eru fra Nordausturlandi, Sudausturlandi og Nordvesturlandi. Stofn-
breytingar i pessum premur landshlutum voru i fasa & 7. aratug sidustu aldar
(hamark 1966), en ur fasa 4 8. og 9. aratugnum og sidan aftur i fasa a 10. ara-
tugnum. A Sudausturlandi var einn toppur & 8. og 9. aratugnum, arid 1985, a
sama tima voru tveir toppar 4 Nordausturlandi, fyrst 1974 og sidan 1986 og
1987, en & Nordvesturlandi voru hins vegar prir toppar & pessum sama tima,
fyrst 1977, sidan 1981 og 1982 og loks 1986 og 1987. A 10. aratugnum voru
landshlutarnir prir meira og minna i takt og rjupnastofninn i hamarki um 1997 i
peim &llum.

Medalstaerd ungahopa sidsumars a Nordausturlandi (1981-2003) var 8,1 ungi a
kvenfugl og a Sudvesturlandi (1995-2003) 7,4 ungar a kvenfugl og steerstur
hluti kvenfugla var med unga, eda um 95% ad jafnadi tekid saman fyrir bedi
svaedin. Almenna reglan var st ad varpafkoma rjapunnar (hlutfall unga i stofni
sidsumars) var goo en vedurfarspaettir hofou ahrif pannig ad tidarfar i juni hafoi
ahrif & hlutfall kvenfugla med unga og tidarfar i jini og juli a4 hlutfall unga i
stofni. Samanburdur 4 milli ara syndi ad breytileiki aldurshlutfalla var minnstur
sidsumars, meiri 4 haustin og mestur 4 vorin. Petta endurspegladi nokkud jafna
og stoduga ungaframleidslu a milli ara og svo mismikil afféll ungfugla haust og
vetur eftir arum sem sidan roskudu aldurshlutfollum fullordnum fuglum i hag.

Haegt er ad nota talningagdgn og aldurshlutfoll ad vori og sidsumars til ad meta
heildardanarstudul fullordinna rjiipna og danarstudul fyrsta ars rjupna sem er
umfram danarstudul fullordinna rjiipna. bessi greining byggdist & gognum fra
Nordausturlandi 1981-2003. Marktaek leitni var i breytingum 4 danarstudli full-
ordinna fugla og jukust affollin jafnt og pétt & rannséknatimanum og lifslikur
féllu ar um 50% a ari i um 30%. Engin leitni var i danarstudli fyrsta ars rjipna
en studullinn breyttist 4 kerfisbundinn mata og per breytingar voru i takt vid
stofnsveiflu rjupunnar en hnikad pannig ad afféllin voru mest um premur arum
a eftir hamarksari i stofnsterd rjapunnar.

Sidustu storu rjipnahamorkin voru 1945 og 1955. Midad vio hamarkid 1955 &
Nordvestur- og Nordausturlandi voru 49% feerri rjapur i hamarkinu 1966, 54%
feerri 1 hamarkinu um midjan 9. aratuginn og 69% faerri i hamarkinu sem vard
um midjan 10. aratuginn. Timaradalikon byggd a pessum gdgnum fra Nord-
austurlandi eftir 1981 gefa marktaeka neikvaeda leitni i stofnsteerd sem nemur ad
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medaltali um 4% 4 ari eda um 33% 4 10 arum. Lyofraedilegir paettir sem koma
vid sogu eru meiri affoll fullordinna rjiipna og sennilega lika rjupna & fyrsta ari.
Kerfisbundnar breytingar & lifslikum rjapna & fyrsta ari rada pvi ad natturleg tiu
ara stofnsveifla rjipunnar hefur vidhaldist pratt fyrir samfellda faekkun til lengri
tima 1itid. Samkvaemt skilgreiningu Alpjoda nattaruverndarsamtakanna (IUCN)
fra 2001, pa fullnegir faekkun rjupunnar eins og hin hefur verid meld a Noro-
austurlandi skilyroum til ad rjupan flokkist & valista sem tegund i ,,yfirvofandi
heattu®.

Lagt er til ad styrkja voktunarkerfid med pvi ad bata pa patti sem eru fyrir
fremur en ad hefja kerfisbundnar melingar 4 fleiri stofnpattum. Urtok fyrir
aldurshlutfoll ber ad steekka, bedi ad vori og sidsumars, og einnig ad fjolga
talningasvaedum, einkum 4 Vestfjoroum, Nordvesturlandi, Austurlandi og Sud-
austurlandi. b4 parf ad beeta skraningu i veidiskyrslum pannig ad ekki einungis
afli sé sundurlidadur eftir landshlutum heldur lika sokn. Ennfremur er mikilvagt
a0 nota pad lag sem nu gefst vegna skotfridunar til ad meta natturlega danartélu
fullordinna rjipna sem sidar er hagt ad nota til ad meta medalstofnsterd a
veiditima.

ABSTRACT

The ptarmigan (Lagopus mutus) is the most popular game bird in Iceland. The
ptarmigan population demonstrates fairly regular ten-year cycles. These cyclic
changes in the number of birds and a shortage of extended time series of
monitoring data has hampered assessment of the status of this population. The
time series must cover at least two cycles (20 years) to tell us something about
trends in the population. The Icelandic Institute of Natural History co-ordinates
monitoring of the ptarmigan population and advises the Ministry for the
Environment on its status. It is the responsibility of the Minister for the
Environment that ptarmigan hunting is sustainable.

The ptarmigan monitoring project in Iceland traces its origin to studies of
ptarmigan population ecology initiated at the Icelandic Institute of Natural
History in 1963. Ptarmigan monitoring has continued to this day but with
varying effort. Four population parameters are measured each year: number of
territorial cocks in spring in selected areas and age ratios (adults versus
juveniles) three times a year; in spring (May), late summer (August) and during
the open season (October—December; tables 1—3). The results of the monitoring
project for 1963—1998 have been published (Olafur K. Nielsen 1999b). The
purpose of this report is to describe the data collected since 1998, as well as to
publish some older monitoring series not covered in the last report. These
include two series of count data, one reaching back to 1945 and the other to
1950. All this monitoring data is, as far as it allows, used to evaluate population
trends and demographic changes. Ptarmigan hunting has been registered by the
Environment and Food Agency since 1995. All licensed hunters must turn in
reports stating numbers of days spent hunting and the number of ptarmigans
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caught. The catch records are divided up among six hunting regions covering all
of Iceland.

A total of 24 plots, covering 109 km?, were censused for territorial cocks during
1999-2003 (figure 1). Line transect surveys and road transects were done in 15
areas, measuring some 1275 km in length and covering approximately 640 km®
(figure 2). Together, plots and transects, covered 2.2% of vegetated land below
the 400 m contour line. Synchrony among the different census areas is the
general rule when comparing ptarmigan population change (figure 4). This
synchrony, however, tends to decrease with increasing distance between census
areas, and areas far apart can go out of phase for extended periods (lag of
population change 1-3 years; figure 5). A factor to be kept in mind when
comparing counts over extended periods are changes in land use with time on
the different study plots. Closing an area off for grazing appears to have a
profound effect on mean ptarmigan density, at least in the first decades of
vegetation succession following end of grazing.

Generalized additive models (GAM) were used to summarize the main trends in
the ptarmigan population data as a smooth non-linear curve in time (Fewster et
al. 2000). The notion of GAM is to let the form of the curve depend on the data
rather than on some rigid parametric function over time like in linear regression.
The bootstrap method was used to obtain approximate confidence intervals for
the abundance index /(#). This index can also be used to compare individual
years. The second derivate of the curve can be calculated for each year in order
to estimate when significant changes occur in the rate of population change. The
most detailed population census data are from north-east, south-east and north-
west Iceland (figures 7—10). Population change was in synchrony in these three
parts of the country during the 1960s, out of synchrony during the 1970s and the
1980s, and then back in synchrony during the 1990s. In south-east Iceland one
peak occurred during the period 1970—1990, i.e. 1985. In the same period there
were two peaks in north-east Iceland, first in 1974 and again in 1986 or 1987. In
north-west Iceland during the same time there were three peaks, first in 1977,
then in 1981 or 1982 and again in 1986 or 1987. In the 1990s these three parts
of the country were more or less in synchrony with a peak in 1997.

Mean brood size in late summer in north-east Iceland 1981-2003 was 8.1
chicks per hen (table 5), and in south-west Iceland 1995-2003 7.4 chicks per
hen (table 6). In both areas most hens had chicks, or 95% on average (table 4).
Generally, breeding success, measured as % chicks in the population in August,
was good. Weather, however, influenced breeding success to some extent, June
weather affected % of hens with chicks in August, and weather in June and July
affected brood size in August. Comparing the different years showed that age
ratios were most stable in late summer (coefficient of variation, V' = 2.8), less
stable in October through December (V' = 8.6), and most variable in spring (V' =
14.4).
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Age distribution in spring and late summer, together with indices of spring
population abundance, can be used to estimate mortality rates, i.e. the total
mortality rate of adult birds from spring to spring and the excess juvenile winter
mortality rate. This latter rate is the mortality rate in winter, which the juveniles
suffer on top of the adult mortality rate in the same period. These calculations
were done for north-east Iceland in 19812003 (figure 12, table 9). The adult
mortality rates showed a significant increase over the study period, whereas no
such increase was noted in the excess juvenile winter mortality rate, which
exhibited oscillations resembling those observed in spring density, but shifted
2—4 years. The excess juvenile mortality rate is related to the spring population
density of the previous four years, with the exception of the most recent year
(table 10).

The last large ptarmigan peaks in Iceland were in 1945 and 1955 (figure 17).
Using the 1955-peak as a reference there were, in north-west and north-east
Iceland, 49% fewer ptarmigan at the 1966-peak, 54% fewer at the 1986-peak,
and 69% fewer at the 1997-peak. An ARX time series model of this data gives a
significant negative trend in population size, equalling 4% per annum or 33%
over 10 years (Jenny Brynjarsdéttir et al. 2003). The demographic factors
important in this development are increased mortality rates of adults and most
likely also of juveniles. Systematic changes of juvenile mortality rates are
responsible for the maintenance of the natural ten-year cycle of numbers during
two decades of continual downward trend of the population. According to
TUCN (2001) definitions this decline warrants the inclusion of the ptarmigan on
the Icelandic Red Data List in the “vulnerable” category.

For the improvement of the monitoring system it is recommended to increase
the sample size of current monitoring parameters, rather than to add new ones.
This applies to age ratios in spring and late summer, and also to adding new
census areas in parts of Iceland which are not already adequately covered, in
particular the north-west peninsula (Vestfirdir), north-west, east and south-east
Iceland. It is further recommended that registration of the ptarmigan catch is
improved by including a brake down of hunting effort by areas. Finally, it is
recommended to use the opportunity offered by the imposed hunting ban
(2003—-2005) to estimate natural mortality rate and use that in conjunction with
population indices and known catch to calculate mean total population size in
autumn.
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INNGANGUR

Rjupan (Lagopus mutus) hefur um langan aldur verid vinsalasta veidibrad a
fslandi. Sterd rjGpnastofnsins sveiflast, sveiflutiminn er um 10 &r og munur &
fjolda rjapna i hamarks- og lagmarksarum getur verid prefaldur og allt upp i ad
vera tifaldur (Finnur Gudmundsson 1960, Olafur K. Nielsen og Gunnlaugur
Pétursson 1995, Jenny Brynjarsdottir o.fl. 2003).

Umbhverfisradherra getur heimilad rjupnaveidar samkvaemt 16gum nr. 64/1994
um vernd, fridun og veidar 4 villtum fuglum og spendyrum. Ein meginforsenda
nytja samkvemt pessum logum er ad paer séu sjalfbaerar, pad er ad pegar til
lengri tima sé litid lidi viokomandi stofn ekki fyrir veidarnar. Nattarufraedi-
stofnun Islands skal, samkvamt sému 16gum nr. 64/1994 og 16gum nr. 60/1992
um Nattarufreedistofnun, stunda rannsoknir 4 stofnum villtra fugla og spendyra,
meta astand peirra og gera i framhaldi tillogur til umhverfisradherra um vernd
og segja til um hvort vidkomandi stofn poli veidar. Voktun rjupnastofnsins a
reetur sinar i rannsoknum a4 vistfredi rjipunnar sem hofust a Natturu-
fredistofnun slands arid 1963. Fra 1994 hefur pessi voktun, dsamt med
rannsoknum & vetrarafféllum rjipna, verid grunnurinn ad radgjof Nattirufraedi-
stofnunar til umhverfisradherra (samanber Olaf K. Nielsen 2000, 2001, 2002a).

Voktun rjupnastofnsins undanfarin tiu ar hefur snuist um ad meala fjora
stofnpeetti:

Fjolda karra 4 afmorkudum talningasveedum ad vorlagi.
Aldurshlutfoll i stofninum ad vorlagi.

Aldurshlutféll i stofninum sidsumars.

Aldurshlutfoll i stofninum a veiditima.

Ut fra pessum gognum ma fylgjast med stofnbreytingum 4 milli 4ra, baedi innan
einstakra landshluta sem og 4 milli landshluta. Eins ma rada i affoll fuglanna ut
fra framangreindum gégnum.

Hlidsteedar maelingar & vissum stofnpattum rjipunnar eiga sér langa sdgu hér a
landi. Sigurfinnur Jénsson og Hédinn Olafsson voru fyrstir til ad hefja rjupna-
talningar og skrd nidurstédur peirra (Olafur K. Nielsen 2002b). Sigurfinnur
hofst handa i Skagafirdi arid 1944 og Hédinn i Kelduhverfi 1950. Badi
Sigurfinnur og Hédinn voru veidimenn og ahugasamir um rjipuna. Peir hofu
pessar talningar ad eigin frumkvadi og tilgangur peirra var ad svala edlislaegri
forvitni um gangverk nattarunnar. Sigurfinnur er reyndar enn ad, 60 arum sidar,
en Hédinn Iést arid 1992. betta eru einu haldbaeru gognin sem gera okkur kleift
a0 setja sidustu storu rjipnahamorkin (1945 og 1955) i tolulegt samhengi vid
pbad sem sidar hefur verio.
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Straumhvorf urdu i rjupnarannséknum 1963 en pa for af stad verkefni undir
stjorn Finns Gudmundssonar, fuglafradings 4 Nattirufraedistofnun Islands. bar
rannsoknir hofou pad ad markmidi ad skyra tiu ara stofnsveiflu islensku
rjupunnar (Finnur Gudmundsson 1964, Finnur Gudmundsson og Arnpor
Gardarsson 1970, Arnpér Gardarsson 1971, 1988). I pessum rannsoknum voru
medal annars meldir allir somu stofnpettir og ni eru meldir vid voktun
rjupunnar. Rannsoknum Finns og félaga lauk ario 1977. ba dr6é jafnframt
verulega Ur rjUpnatalningum og hett var ad mela aldurshlutfoll i
rjupnastofninum. Umskipti urdu aftur 1981 en pa hofust rannsoknir & tengslum
falka (Falco rusticolus) og rjupu a Nordausturlandi sem stadid hafa fram a
pennan dag (Olafur K. Nielsen 1986, 1999a). Einn pattur peirra rannsokna var
ad meta stofnvisitdlu rjupu og meela aldurshlutfoll.

Rjupnarannsoknir voru efldar ad nyju arid 1994 en pa var radinn sérfreedingur
ad Nattarufreedistofnun til ad sinna peim verkefnum sérstaklega. Forsagan var
miklar deilur um rjapnaveidar og fridun haustid 1993 en pa hafdi rjapum
feekkad jafnt og pétt i sjo ar. Umhverfisradherra stytti veiditimann haustid 1993
og akvad i kjolfarid ad efla rjapnarannsoknir (Olafur K. Nielsen 1997a).
Ahersla Nattarufraedistofnunar hefur sidan verid ad baeta voktunarpattinn, medal
annars med pvi ad fjolga talningasvedoum og steekka syni vid mat 4 aldurs-
samsetningu rjapnastofnsins. Arid 1999 kom Wt rit um nidurstodur voktunar
rjipnastofnsins 1963-1998 (Olafur K. Nielsen 1999b). Mikid hefur bast vid af
voktunargdgnum sidan 1998. Einnig hefur veriod 16g0d ahersla 4 ad rannsaka ahrif
skotveida a afkomu rjipunnar. betta hefur verid gert med pvi ad merkja rjupur
med sendimerkjum og fylgja fuglunum sidan eftir & svedum par sem er veitt og
par sem er fridad. Slikar rannsoknir voru stundadar a4 Sudvesturlandi 1995-2000
og 4 Nordurlandi 2000-2001 (Olafur K. Nielsen 2000, 2001).

Arid 1998 kom fram i fyrsta sinn pad mat Natturufraedistofnunar ad skotveidar
gaetu stadid rjupnastofninum fyrir prifum og var visad til nidurstadna rannsokna
a affollum rjupna a4 Sudvesturlandi. Haustido 1999 fridadi umhverfisradherra
allstort sveedi sudvestanlands og var pad stekkad verulega haustid 2002.
Veturinn 2001-2002 akvad Nattarufredistofnun ad endurskoda 6l gogn um
rjupnastofninn. Meginnidurstadan var su ad rjipum hefoi feekkad jafnt og pétt
sidan 4 6. aratug sidustu aldar. Pad var mat stofnunarinnar ad strax beeri ad
bregdast vid peim breytingum sem sannanlega hefOu ordid 4 sterd rjlpna-
stofnsins 4 lionum aratugum, pd svo ad orsakasamhengid veri ekki fyllilega
pekkt. Med bréfi dagsettu 21. agust 2002 lagdi Nattarufraedistofnun pvi til vid
umhverfisraduneytid ad i 1josi bags astands rjupnastofnsins yrdi dregid verulega
ur veidum. betta var grundvallarbreyting 4 radgjof sérfreedinga Nattirufraedi-
stofnunar. Allt fra 1950 hafoi raudi pradurinn i allri radgjof verid sa ad
veidarnar hefou engin ahrif 4 heildaraffoll rjipunnar og pvi ekki asteda til ad
takmarka paer (Finnur Gudmundsson 1951, Arnpér Gardarsson 1982). I ljosi
hnignunar rjapnastofnsins 4 lidnum aratugum og nyrra vidhorfa um skyldur
okkar gagnvart natturunni, og naegir par ad visa i varudarregluna (enska
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precautionary principle), botti ekki verjandi ad halda til streitu fyrri stefnu
(Olafur K. Nielsen 2002a, Jenny Brynjarsdottir o.fl. 2003). Varadarreglan segir
efnislega a0 ef stofnum hnignar, og pd svo ad orsakasamhengio sé ekki
o6umdeilt, pa skuli nattiran njéta vafans pegar til akvardanatoku kemur um
vidbrogd til verndar pessum stofnum, samanber reglu 15 i Stadardagskra 21,
Ri6-yfirlysingin (Rio-yfirlysingin 1992)

Hér verdur ekki fjallad frekar um addraganda pess ad Nattarufraedistofnun lagoi
til vid umhverfisraduneytid 1 bréfi dagsettu 7. juli 2003 alfridun rjipunnar til
fimm éra fra og med haustinu 2003 ad telja en bent 4 bréf og greinargerdir & vef
Nattarufredistofnunar http://www.ni.is/. Umhverfisradherra akvad sidan ad
engar rjipnaveidar skyldu heimiladar naestu prju arin (2003—2005). I kjolfarid
spruttu upp miklar deilur um pessa akvoroun og med hvada hatti hin var tekin.
Fram komu ébendingar um ad gera pyrfti betri tolfredilega greiningu a rjupna-
gbgnum, medal annars til ad geta sagt til um marktakni atladra stofnbreytinga.
I 1josi alls pessa er 16ngu timabeart ad leggja 4 bordid 6l tiltek voktunargdgn
svo ad menn geti tekid 6hada afstddu til peirra og einnig ad skyra i paula tilkun
Nattarufredistofnunar 4 pessum gognum. Sumarid 2004 sampykkti
umhverfisradherra tillogu Skotveidifélags Islands um ad gerd yrdi 6had uttekt a
rjupnarannsoknum Natturufraedistofnunar og tilkun sérfreedinga hennar a peim
gognum. Til verksins hefur verid fenginn sanskur fuglafredingur, Tomas
Willebrand, professor vid haskoélann i Umea. bessi skyrsla etti ad vera godur
grunnur fyrir slika uttekt.

[ pessu riti verdur fijallad um adferdafradina vid voktun rjupunnar, birt pau
gbgn sem beast hafa vid fra 1999, svo og ymis eldri gogn sem ekki hafa birst
adur. Urvinnslan tekur til allra tiltkra voktunargagna. Meginspurningin snyst
um astand rjupnastofnsins, pad er: Hefur islenska rjupnastofninum hnignad a
lionum aratugum og hvada lyofredilegu bpeettir (enska demographic factors)
hafa skipt mestu mali i peim breytingum? Til ad svara pessari spurningu um
préun sterdar stofnsins eru rjupnatalningar notadar. Til ad bera saman affoll
ungfugla og fullordinna fugla eftir &rum og timabilum eru notadir utreikningar
byggdir 4 talningum og malingum aldurshlutfalla i stofninum. I umradu-
kaflanum verdur medal annars fjallad um hvernig baeta megi voktunarkerfid enn
frekar pannig ad pad pjoni betur tilgangi sinum, sem er ad gefa 4 hverjum tima
sanna og truverduga mynd af astandi rjupnastofnsins. Pessi urvinnsla 611 hefur
verid gerd 1 samstarfi vid sérfreedinga 4 Reiknifraedistofu Raunvisindastofnunar
Haskolans.

Hér er att vid ad med voktun (enska monitoring) meli menn og skrai a
kerfisbundinn mata og med reglubundnu millibili tiltekna mikilvaega paetti i
nattirunni svo sem stofn rjupunnar. Tilgangurinn er ad stjornvold hafi &
hverjum tima traustar upplysingar um astand pessara nattirugeda og hafi pvi
radram til ad gripa inn i atburdarasina sé pess porf.
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Voktun rjipnastofnsins med maelingum a lyofraedilegum pattum getur ein og sér
aldrei skyrt orsakasamhengid i stofnbreytingum rjupunnar, samanber rjipna-
rannsoknirnar i Hrisey & 7. aratug sidustu aldar (Finnur Gudmundsson og
Arnpér Gardarsson 1970, Arnpor Gardarsson 1988). Pessi gogn gera okkur
kleift ad lysa pvi sem gerist 1 stofninum, til demis ad uppsveiflan og nidur-
sveiflan radast af kerfisbundnum breytingum & afféllum rjapna a fyrsta ari en
slikar meelingar segja ekki til um af hverju petta gerist. Af hverju aukast affoll
rjupna & fyrsta ari i kjolfar rjupnahamarks og haldast ha i nokkur ar par 4 eftir?
Til ad svara slikum spurningum um orsakasamhengi purfa ad koma til tilraunir
par sem breytt er tilteknum pattum sem teljast mikilveegir i atburdarasinni; ahrif
pessara breytinga eru rannsokud og borin saman vid vidbrogd 4 saman-
burdarsveedi. Tilraunir sem taka til allra helstu patta sem nefndir hafa verid til
sogunnar sem hugsanlegir ahrifavaldar i stofnsveiflu rjipunnar (svo sem beit,
randyr og innraenar breytingar 4 rjapunni) eru afar frekar & fé og mannafla og
jafnframt teknilega erfidar i utferslu. Gott demi um slikar rannsoknir og
umfang peirra er frd Kluane i Yukon i Kanada (Krebs o.fl. 2001). bar hafa
fredimenn gert tilraunir med pad ad markmidi ad skyra orsakasamhengid i tiu
ara stofnsveiflu priguhérans (Lepus americanus).

[ 1j6si pessa og sokum mikilvaegis rjpunnar sem nytjafugls pa hefur megin-
ahersla 1 rjupnarannséknum Nattarufreedistofnunar verid, auk voktunarinnar, ad
rannsaka ahrif skotveida a affoll rjipna og hvort sa pattur geti hugsanlega leikid
hlutverk i hnignun rjipnastofnsins. Sérstok dhersla hefur verid 16gd 4 ao leita
svara vid peirri lykilspurningu hvort rjipnastofninn bregdist vid veidiaffollum a
péttleikahadan mata (enska density dependent response). Med 6drum ordum
hvort auknar veidar leidi til pess ad pad dragi ur vagi annarra affallapatta. bessi
tilgata hefur verid kjolfestan i allri veidiradgjof um rjapur fram til pessa (Finnur
Guomundsson 1951, Arnpér Gardarsson 1982). Ekki verdur fjallad um pessar
rannsoknir hér en bradabirgdanidurstédur peirra hafa verid kynntar (Olafur K.
Nielsen 2000 og 2001), og gert er rad fyrir lokaurvinnslu a vorddgum 2005.

Annar pattur sem Nattarufreedistofnun hefur lagt aherslu & er gerd stofnlikans
fyrir rjapu (Olafur K. Nielsen 2003). betta verkefni er unnid i samvinnu vid
Reiknifredistofu Raunvisindastofnunar Haskolans. Tilgangurinn med pvi
verkefni er ad gera likan sem hermir eftir stofnbreytingum rjlipunnar og nota
pad til ad spa fyrir um proun stofnsins midad vid mismunandi forsendur. Einnig
er etlunin ad nota likanio til ad profa hvad tiltak gogn um falka og rjupu segja
til um mogulegt orsakasamhengi 4 milli sterdar rjupnastofnsins og falka-
stofnsins. Likanid mun einnig gera allar aetlanir um frekari rannsoknir mark-
vissari pvi ad pad ma nota til ad benda 4 pa stofnpatti sem mestu mali skipta
fyrir heildarmyndina. Drog ad stofnlikani liggja pegar fyrir og fra pvi verdur
gengid fyrir aramotin 2004/2005.
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ADFERDIR

Fyrst er fjallad um par adferdir sem beitt hefur verid vid rjupnatalningar,
hvernig unnid er ur talningagégnum og hvernig pau eru framsett. Sidan er a
hlidsteedan mata gerd grein fyrir pvi hvernig aldurshlutfoll eru metin fyrir
stofninn og Ur peim unnid. Eins hvernig pessir stofnpattir eru notadir til ad
meta affoll og hvernig pau greinast & aldurshopa og breytast eftir arum.

Rjupnatalningar

Rjupnatalningarnar eru notadar sem kvardi & stofnbreytingar rjupunnar. baer
byggjast 4 pvi ad farid er a0 vorlagi 4 sama svadid ar eftir ar og karrar taldir, en
svo heitir karlfugl rjupunnar. Midad er vid ad breytingar 4 milli ara i fjolda
6dalsbundinna karra endurspegli stofnbreytingar rjipunnar. Pessi forsenda
hvilir 4 peim nidurstodum fyrri rannsdkna ad neer allir karrar helgi sér 6dul a
vorin (Arnpor Gardarsson 1971).

Rjupukarrar helga sér 68ul upp Gr midjum april (Olafur K. Nielsen 1993).
Odalsatferli karranna varir fram yfir midjan jini en atgangurinn er po mestur
um pad leyti sem kvenfuglarnir eru ad hefja varp, pad er sidustu 10 dagana i
mai. Hér a landi hafa menn talid rjipur 4 timabilinu fra lokum april og fram i
byrjun jini.

Nokkrum adferdum hefur verid beitt vid karratalningar og paer nefnast reita-
talningar, snidtalningar, vegsnid og vegtalningar. Einnig hafa rjapur verid taldar
a haustin i veidiferdum. Nanar er fjallad um pessar adferdir hér ad nedan.

Reitatalningar

Gogn eru til um talningar fra 24 reitum 1963-2003 (1. og 2. vidauki, 1. mynd,
Olafur K. Nielsen 1999b, bls. 50-55). Eins og nafnid gefur til kynna pa er
afmarkadur reitur sem talningarmenn ganga sidan um. Midad er vid ad allir
6dalsbundnir karrar finnist i talningunni.

Oftast hafa tveir eda fleiri talningamenn unnid saman 4 hverjum reit. betta er
ekki algilt og til deemis hefur einn madur talid & Kviskerjum alla tid og einn i
Hrisey fra 1983. Melt er med ad i hverjum reit sé talid 4 sama hatt ar eftir ar,
pannig ad nidurstddurnar séu samberilegar 4 milli ara. Petta tekur medal annars
til pess hvenar vors talid er, einnig hvener solarhringsins menn telja, en meelt
er med ad pad sé¢ gert annadhvort snemma morguns (kl. 05:00-10:00) eda
siddegis (kl. 17:00-23:00), og einnig hvernig gengid er um reitinn, pad er hvada
leidir eru farnar og hve hratt er farid yfir. Vid talninguna hafa menn yfirleitt
notad kort eda loftmynd af reitnum og merkt inn 4 allar rjupur sem sjast. bar
sem fleiri en einn telja hafa menn samband sin & milli med hrépum og
bendingum eda talstodvum til ad koma i veg fyrir ad fuglar séu tvitaldir. Auk
lifandi rjipna telja menn alla fidurflekki sem finnast. bessir flekkir eru leifar af
rjupum sem randyr, oftast falkar en lika hraftnar (Corvus corax) eda tofur
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(Alopex lagopus), hafa skilid eftir sig. Adeins er talid einu sinni & hverjum reit
hvert vor og hverri talningu er yfirleitt lokid 4 einum degi. Undantekning fra
pessu er Hrisey par sem talningin tekur nokkra daga og Kvisker og Hrafnabjorg
par sem talid er oftar en einu sinni hvert vor og haesta tala latin rada.
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1. mynd. Rjapnatalningareitir 4 fslandi 1963-2003. Einnig eru syndir talningastadirnir
Fjoll i Kelduhverfi og Tindastoll i Skagafirdi. — Areas where ptarmigan have been
censused on plots in Iceland 1963-2003, also shown are the count sites Fjoll and
Tindastoll.

AQ lokinni talningu er metid hve margir karrar hafi haldid til 4 vidkomandi
talningareit um vorid. Fyrst er lagt saman hve margir lifandi karrar saust a
reitnum. Vio pa télu er beett vorvanhdldum (fidurflekkjum). Nua er pad svo ad
randyrin drepa ekki bara karra og adeins er hagt ad kyngreina litinn hluta
vanhalda med Oruggri vissu (46% vanhalda & Nordausturlandi 1981-1998,
samanber Olaf K. Nielsen 1999b). bess vegna hefur sa kostur verid valinn ad
taka alla nyja dunflekki sem okyngreinda og gefa sér ad 73% peirra séu leifar
O0alskarra. Petta var hlutfall karra i rjupnaveidi falkans i april og mai 1982—
1985 (Olafur K. Nielsen 1986, bls. 95). Adferdin er réttlaett med pvi ad i peim
tilvikum 4 Nordausturlandi par sem randyrid var orugglega pekkt voru 84%
fidurflekkjanna 4 rjupnatalningasvadunum eftir falka (Olafur K. Nielsen 1996).

Nidurstodur talninganna eru sa fjoldi karra sem helgar sér 6dal 4 vidkomandi
reit um vorid. Heegt er ad umreikna pessi gildi yfir i péttleikatolur (karrar a
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ferkilometra) par sem flatarmél talningareitanna er pekkt. Ovissan i pessum
talningum er ekki pekkt en ekki talin vera mikil (Arnpor Gardarsson 1988).

Snidtalningar

Snidtalningum (enska [line transect sampling) var beitt a rjupur & fjérum
svedum (3. og 4. vidauki, 2. mynd). Urvinnsla gagna var gerd i forritinu
DISTANCE, sja vefslodina http://www.ruwpa.st-and.ac.uk/distance/. Adferdin
byggist 4 gognum sem lysa pvi hvernig tidnidreifing athugana, hér fjoldi karra,
fellur med aukinni fjarlaegd fra snidlinu.
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2. mynd. Svadi par sem beitt var snidtalningum, vegsnidum og vegtalningum vid
rjupnatalningar 4 fslandi 1977-2003. — Sites where ptarmigan have been counted using
line transect sampling, road transects and road counts in Iceland 1977-2003.

Gert er rad fyrir ad dreifing rjupnanna um talningasvaedid radist af einhvers
konar slembiferli og 4 sama mata er handahofsreglu beitt vid ad dreifa talninga-
snidum um svadid. Gengid er ut fra premur meginforsendum vid utreikning a
péttleika:

e AJ allar rjapur sem eru a snidlinunni sjalfri finnist.
e A0 athugandinn hafi ekki ahrif & dreifingu rjipnanna, pad er ad
hann dragi peer ekki til sin eda feeli fra sér.
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o AQ fjarlegdir séu maldar nakvemlega, hvort heldur sem rjupunum
er radad a fjarlegodarbil ut fra snidlinu eda fjarlegd fra snidlinu i
hvern og einn fugl skrad.

[ einfoldum drattum ma Iysa grunnhugsun adferdafreedinnar pannig ad ef vid
sejum allar rjipur ut ad einhverjum fyrirfram akvednum morkum fengjum vid
jafna tionidreifingu athugana 4 milli snidlinunnar og pessara ytri marka, pad er
hér veri ekkert fall i tidni athugana med aukinni fjarlegd fra snidlinu.
Raunveruleikinn er ekki svona og oOhjakvemilega sjaum vid lagra hlutfall
rjupna eftir pvi sem peer eru fjer snidlinunni (3. mynd).
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3. mynd. Tidnidreifing rjupukarra (n = 83) sem saust i snidtalningum & Sléttu 2003.
Ferill sem lysir pvi hvernig synileiki karranna fellur ut fra snidlinu er einnig syndur,
hann byggist & ,,uniform™ tveggja patta cosin-likani. Adeins voru teknar med athuganir
innan 300 m fra snidlinu og innan pess var fuglunum deilt & 15 fjarlegoarbil. —
Histogram of the 2003 line transect sampling data for ptarmigan cocks (n = 83)
detected at Slétta, north-east Iceland. Truncation distance was 300 m and cutpoints
were 15. The fit of a uniform + two-term cosine model is shown.

bad sem rannsoknamadurinn gerir vid urvinnslu gagna i DISTANCE-forritinu
er ad mata og bera saman nokkrar gerdir af follum sem lysa pvi hvernig tioni-
dreifing athugana hnigur ut frd snidlinu. Ut fra pvi falli sem best Iysir
dreifingunni er metid hversu stor hluti fugla 4 hinu talda svaedi sést ekki og
pannig ma fa mat a péttleika rjipna & rannséknasveedinu og eins hversu mikil
6vissa er bundin pessu mati. betta er i hnotskurn grunnhugsun péttleika-
utreikninga med snidtalningum. Til a0 fa semilega 6ruggt mat 4 péttleika fugla
a akvednu svadi parf ad minnsta kosti 60—80 athuganir. Einnig purfa linurnar
sem eru taldar ad vera ad lagmarki 10-20. Petta er til ad haegt s¢ ad meta med
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semilegu Oryggi fervik fyrir tidni athugana (enska encounter rate) og eins til ad
frit6lur séu nogu margar til ad meta dryggismork. bau ar pegar fatt er um rjapur
og naudsynleg synasterd nast ekki er haegt ad reikna péttleika med pvi ad gefa
sér a0 fallid sem lysir synileika rjipukarranna (enska detection curve) sé pad
sama pessi ar og i1 samanlogdu gagnasafninu fyrir petta rannsoknasvaedi
(Buckland o.fl. 2001).

Slembiferli var notad til ad leggja snidlinur. betta var unnid 4 vinnustofu og
notast vid stafren kort. Upphafs- og endapunktar snidanna voru fundnir a
kortunum og talningamadurinn notadi sidan GPS-stadsetningartaki til ad finna
pessa punkta 1uti & morkinni og halda sig 4 snidlinunni. Talningamadurinn gekk
eftir snidlinunni 4 jofnum hrada, skradi hja sér allar rjapur sem hann sa, kyn
peirra, hvort par veru stakar og fjarleegd peirra hornrétt fra snidlinu. Fjarlegd
var mald med fjarlegdarmalum (Leica LRF 800, Tasco 800). Snidtalningarnar
eru gerdar a vorin og syna péttleika 6dalskarra dsamt med vikmorkum.

Vegsnio

Auk hefobundinna snidtalninga voru rjipur taldar 4 11 vegsnidum (3. og 4.
vidauki, 2. mynd). Hér var likt og heitid gefur til kynna notast vid akvegi og
talid r bil. Bilnum var ekid haegt eftir veginum (um 20 km a klukkustund) og
skimad eftir rjapum til beggja handa. Allar rjupur sem saust voru skradar og
kyngreindar og stysta fjarleegd peirra fra vegi mald med fjarlegdarmali likt og
i hefdbundnum snidtalningum. Unnid var ur gégnunum i DISTANCE 4 sama
hatt og ur gognum af talningasnidum. Talid er & vorin og nidurstodur
malinganna syna péttleika 6dalskarra dsamt med vikmdrkum.

Vegsnid vikja fra hefobundnum snidtalningum i pvi ad ein snidlina er notud
fyrir hvert svaedi og slembiferli reedur ekki legu linunnar par sem vegir eru ekki
lagdir af handahofi. béttleikamatid er pvi ekki 6bjagad en er unnid 4 sama mata
hvert ar og a a0 vera samanburdarhzft.

Talningar a veidisloo

Sigurfinnur Jonsson (f. 1930) hefur haldid veididagbok allan sinn veidimanns-
feril og par hefur hann skrad medal annars veididaga, veidisvadi, veidi og hvad
sast af rjupu i hverri ferd (Olafur K. Nielsen 2002b, 3. og 5. vidauki, 1. mynd).
Samtals eru til upplysingar um slikt fyrir 703 veididaga a arabilinu 1944—-2001.
Rjupnaveidar hefur Sigurfinnur mestmegnis stundad i Tindastoli 1 Skagafirdi.
Einnig hefur hann veitt mikid i1 naleegum fjollum, svo sem Kolugafjalli, Sand-
felli, Hvammshlidarfjalli, Midaftansfjalli, Trollakirkju, Vatnaoxl, Stakkfelli,
Hryggjafjalli, Gyltu, Molduxa og Saudafelli. Orfiar ferdir hefur Sigurfinnur
farid 4 adrar slodir, svo sem Audkuluheidi, i Prandarhlidarfjall i Skagafirdi og a
Oxnadalsheidi. Par sem fervikin voru had medaltalinu var gégnunum, rjipur
(Y) sem saust i veidiferd, log;o (Y+1) varpad fyrir arvinnslu (Sokal og Rohlf
1981: 419). Medaltali hvers ars og 95% vikmorkum var sidan varpad aftur yfir a
upprunalegan kvarda.
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Vegtalningar

Sigurfinnur Jonsson hefur talid rjupukarra medfram vegum & Skaga og i
Hegranesi (6. og 7. vidauki, 2. mynd). Hann hefur beitt somu adferoum og
notadar eru vid talningar 4 vegsnidum nema ad hann melir ekki fjarleegd i
fuglana og pvi er ekki haegt ad umbreyta gégnum hans i péttleikatdlur med
oryggismorkum. Gildin eru fjoldi karra sem sést vidkomandi ar.

Rjipnatalningar Hédins Olafssonar

Hédinn Olafsson (f. 1918, d. 1992) 4 Fjollum i Kelduhverfi taldi um arabil alla
karra sem hann sa af bajarholnum (6. og 7. vidauki, 1. mynd). Eftir ad karrarnir
hofou helgad sér 60ul for Hédinn morgun eftir morgun til ad telja, allt uns hann
taldi sig vera kominn med endanlega tolu yfir heimilisfasta karra i sjonlinu vid
Fjoll. Mork talningasvaedis Hédins eru oljos og pvi ekki hagt ad umbreyta
tolunum 1 karra a ferkilometra.

Framsetning talningagagna

Til ad syna stofnbreytingar hafa talningagdgnin fram til pessa verid birt eins og
pau koma fyrir, pad er hragdgnin, eda radirnar stadladar til ad fella paer ad y-
asnum svo ad audveldara sé ad bera saman olik svadi (samanber Olafur K.
Nielsen 1996, 1997b, 1999b, Olafur K. Nielsen og Halfdan Bjornsson 1997).
bessi framsetning gagnanna verdur & erfidari eftir pvi sem talningasvedum
fjdlgar og radirnar verda lengri. Gagnlegri framsetning veeri timaferill sem lysti
adalatridum stofnbreytinganna eda meginleitni gagnanna. Hvernig metur madur
leitni 1 stofnsterd? Fyrir stuttar radir m& nota linulega adhvarfsgreiningu a
hragdgnum eda peim logaritmiskt vorpudum. Slikt verdur erfidara eftir pvi sem
radirnar lengjast pvi ad sannanlega eru stofnbreytingar rjupunnar ekki linulegar
nema i mesta lagi 6rfa ar. Haegt er a0 meta pess konar 6linulegar stofnbreytingar
med tolfreediadferd sem nefnist GAM (enska generalized additive model).

GAM

GAM er adferdafredi par sem meginleitni gagna er lyst med pjalum (enska
smooth), 6linulegum ferli i tima. Hugmyndafradin ad baki GAM er ad lata ttlit
ferilsins, sem lysir breytingu stofnsins i tima, radast af gdgnunum en ekki
fyrirfram akvednu fostu formi yfir allan timadsinn (til demis linu eda
marglidu), svo sem gert er i venjulegri adhvarfsgreiningu (Hastie og Tibshirani
1990, bls. 1). I reynd pydir petta ad ferillinn er metinn 4 stadbundinn hatt, pad er
hvert metid gildi & ferlinum raedst adeins af hluta gagnanna (peim sem eru neest
i tima) en ekki 6llum. A hverju timabili er po yfirleitt gert rad fyrir einhverju
fostu formi, til deemis marglidu. Sem demi ma lita & hlaupandi medaltal sem
GAM-feril (Hastie og Tibshirani 1990, bls. 15).
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Til pess ad meta pjalan GAM-feril setjum vid fram likan sem getur lyst
goégnunum. Ef vid taknum fj6lda talinna fugla & talningastad i og ari ¢t med y;, pa
ma setja fram eftirfarandi likan:

In(y;)=a, +s() + ¢, (1

par sem ¢, tdknar stadarahrif, s(r) tdknar samfelld timadhrif og &, taknar

skekkju. Likanid segir med 6drum ordum ad fjoldi fugla, 16garitmiskt varpad, sé
hadur pvi a4 hvada stad talid er og hvada ar. Vid gerum rad fyrir ad ahrif
talningasvadis og tima og einnig skekkjunnar séu margfeldisahrif og pvi
samlagningarheef a 16garitmiskum kvarda. Med GAM er haegt ad meta stikana i
pessu likani, &; og §(t) ad gefnum forsendum um dreifingu skekkjunnar, ¢, ,
og gerd timaferilsins s(). Samkvamt pessu likani eru timaahrifin §(¢) pau sému
a Ollum stodum, pa er gert rad fyrir pvi ad stofnbreytingar séu i fasa, en stadar-
ahrifin ¢; hlidra ferlinum upp eda nidur eftir breytilegum péttleika fugla 4

mismunandi stodum. bessar forsendur, pad er ad stofnbreytingar séu i fasa, er
mikilvaegt a0 hafa i huga ef & ad lysa stofnbreytingum. Hugsum okkur tvo
landshluta, bada med einhvern fjolda rjupnatalningasvaeda, stofnbreytingar
innan landshlutanna eru i fasa en ekki & milli peirra. Ef vid drégum upp eina
GAM-mynd fyrir landshlutana saman faum vid timaferil sem fer bil beggja,
einhvers konar medaltal sem lysir p6 hvorugum stadnum né gefur heldur rétta
heildarmynd af 4standinu.

begar stikarnir i likaninu (1) hafa verid metnir er stofnvisitala, midad vid
grunndr b, reiknud samkvemt Fewster o.fl. (2000):

1) = vaentanlegur heildarfjoldi fugla ario t Z[eXp(di Jexp(8(2)) _expl(5(0)) @
~ vantanlegur heildarfjoldi fugla riob Ziexp(di)exp(§(b)) exp(5(b))

[ sjalfu sér er hagt ad velja hvada ar sem er 4 malingatimanum sem grunnar,
pad er pad ar sem visitalan er sett sem 1. Hafa ber p6 1 huga ad st 6vissa sem er
4 matinu §(b) yfirfaerist 4 allan visitoluferilinn. bvi er edlilegast ad velja pad ar
sem grunndr par sem margar mealingar eru fyrir hendi frekar en ar par sem
orfaar meelingar eru til.

Hér gerum vid rad fyrir a0 talningarnar lati log-normaldreifingu sem pydir ad
l6garitmiskt vorpud gdgn verda normaldreifd. bPegar likanid (1) er metid er gert
rad fyrir ad skekkjurnar, &, , séu 6hddar, normaldreifdar slembistaerdir med
fasta dreifni og ventigildi 0. Ad morgu leyti er edlilegt ad gera rad fyrir
Poisson-dreifoum skekkjum, eins og Fewster o.fl. (2000) gera, en Poisson-
dreifingin gerir rad fyrir pvi a0 dreifnin sé¢ jofn medaltalinu, sem setur skorour
sem fa nattirleg fyrirbaeri uppfylla. bar ad auki hefur Poisson-dreifingin pann
oheppilega eiginleika ad 16gun timaferilsins getur breyst vid pad eitt ad skipt er
um einingar 4 talningarédum, til deemis hvort vid notum hratdlur eda fjolda a
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flatareiningu. Pegar gdgnum er logaritmiskt varpad skiptir ekki mali hvada
eining er 4 peim (8. vidauki) og pvi er hegt ad nota dstadladar talningaradir
med stodludum réodum. Vert ad hafa 1 huga ad pegar log-normaldreifingin er
notud 4 pennan hatt verdur matid a heildarfjolda fugla & upprunalegum kvarda,
9. =expla; +5(¢)), bjagad. Hins vegar vinnum vid hér med mat a visitolum (2)
sem verdur objagad.

Heegt er ad velja pjala ferilinn s(f) & marga vegu. Hér er valinn splasiferill
(enska smooth splines) sem er pridju gradu marglidur & kéflum. Marglidurnar
eru metnar med pvi ad lagmarka kvadratsummu fravika med skordu um
grofleika sem er akvedinn fyrirfram meo fjolda fritala (Venables og Ripley
2002, bls. 230). bad fer eftir tilganginum hverju sinni hvada gildi & frigradum er
valid, pvi feerri fritolur peim mun feerri sveiflur hefur ferillinn enda matid i
hverjum timapunkti pa byggt & fleiri gdgnum (9. vidauki). Ef atlunin er
einungis a0 f4 grofa mynd af leitni yfir langan tima pa hentar ad hafa faar
fritdlur, ferillinn likist pa meira pvi sem gerist med venjulegri
adhvarfsgreiningu. Ef vid viljum sja breytingu frd ari til ars pa er betra ad hafa
margar fritolur, ferillinn nalgast pa briunarferil (enska interpolation) a milli
medaltalninga hvers ars. Fyrir framsetningu talningagagna viljum vid fa feril
sem liggur parna 4 milli; vid viljum sja hvernig stofninn hefur breyst med tima
an pess po ad eltast vid sud og oreglu 4 milli einstakra ara (sja einnig Fewster
o.fl. 2000). Til ad lysa pessu ndnar ma skoda myndir af metnum ferlum §(t)
sem byggjast 4 sdmu gognum en breytilegum fritdlum (sja 9. vidauka). Erfitt er
a0 akvarda sjonraent hvada ferill hentar best til ad draga upp truverduga mynd af
stofnbreytingum. [ venjulegri linulegri adhvarfsgreiningu eru kvadratsummur
fravika notadar til ad bera saman likon. Pannig ma finna ut hvada stikar eru
marktakir og hvada stikar eru oparfir, til demis til a0 akveda hversu haa gradu
er naudsynlegt ad hafa 4 marglidu. Dreifing kvadratsummu fravika i tilfelli hins
o6linulega GAM-likans er 6pekkt en vid notudum kikvadratdreifingu (enska chi
squared distribution) enda hafa hermanir synt fram a notagildi hennar vid
samanburd 4 likonum (Hastie og Tibshirani 1990, bls. 155). Vio férum pa leid
a0 velja fyrst sjonrent pann feril sem virtist nd 6llum helstu breytingum
stofnsins, sidan notudum vid kikvadrat-prof til ad athuga hvort marktaekt betra
veeri ad baeta vid frigradum.

Oryggismork

Svokollud bootstrap-adferd gefur nalgud oryggisbil fyrir metna stofnvisitolu,
1(¢). bessi adferd byggist 4 peirri forsendu ad einstdk talningasvadi innan
einhvers landshluta gefi 6bjagada mynd af stofnbreytingum i pessum lands-
hluta, pannig ad pott einhver talningasveedi falli ur vid val pa gefi pau sem eftir
sitja somu mynd. I arvinnslunni eru valdir af handahéfi og med skilum n
talningastadir ur upphaflegu safni » talningastada. Pessir voldu stadir eru
meodhondladir sem mismunandi pé ad liklega séu nokkrir peirra endurteknir og
nokkrum sleppt. GAM-likan er sidan metid med pessum ,nyju“ gégnum og
arleg stofnvisitala /(f) er reiknud. betta er endurtekid B sinnum, pad er ad B
stofnvisitolur fast fyrir hvert ar. Ut fra peim er fengid 100 (1-2a) % oryggisbil
fyrir ferilinn /(f) med pvi ad taka (B+1)a legsta og heasta gildi ur endur-
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tekningunum. Hér var avalt notast vid B = 399. bvi fleiri fritdlur peim mun
vidari verda Oryggisbilin, pvi ad med fleiri frigradum eru minni skordur a
ferilinn /(¢), pad er ad matid a hverjum timapunkti byggist &4 faerri adlegum
arum, og pvi verdur ovissa matsins meiri.

Umskipti 4 vaxtarhrada

Heagt er ad meta adra afleiou ferilsins i hverjum timapunkti og pannig ma sja
hvener marktaekar breytingar verda & stefnu ferilsins. Ef onnur afleidan er
jékvaed pa er ferillinn a0 snuast upp a vid eda nidursveifla ad minnka, en ef hun
er neikvaed pa er ferillinn ad sntiast nidur & vid eda uppsveiflan ad minnka.
Steerd afleidunnar meelir steerd breytinganna. bau ar par sem onnur afleidan er
marktekt frabrugdin nulli eru pa ar par sem marktek breyting vard a vaxtar-
hrada stofnsins. Nalgun 4 annarri afleidu 4 tima ¢ er:

()= ! (210t +3r)= 2710+ 2) + 2701 (¢ + ) - 490(c) + 2701(z = r) = 271(¢ = 2r) + 21( = 3r))
180r

fyrir 1itid 7 (hér er notad » = 1; Fewster o.fl. 2000).

Bootstrap-adferdin er notud til ad fa nalgud oryggismork a adra afleidu fyrir
hvert ar. Onnur afleidan er reiknud fyrir hvert ar i 6llum B endurtekningum og
oryggismorkin fengin eins og adur. Ef 6ryggismorkin innihalda ekki O eru
umskiptin s6gd vera marktek. Stundum eru breytingar 4 ferlinum ekki
marktaekar pratt fyrir ad peer virdist vera umtalsverdar & linuriti. Pad orsakast
liklega af dvissu um ndkveema timasetningu umskiptanna frekar en ovissu um
a0 breytingar hafi ordid 4 vaxtarhrada stofnsins.

Einnig er heegt ad nota bootstrap-adferdina til ad finna nalgud dryggismork fyrir
hlutfallslegar breytingar 4 stofninum milli tiltekinna tveggja ara:

100(2, — I)/1 (3)

par sem /; er visitala fyrir fyrra arid og I, fyrir pad seinna. Hlutfallido (3) er
reiknad i 6llum B endurtekningunum og oryggismork fengin eins og &dur.
bannig fast nalgud tilgatupr6f fyrir markteekar breytingar 4 stofnsteerd milli
tveggja ara.

GAM-likanid var metid med tolfreediforritinu R (sja vefslodina http://www.r-
project.org), sem heagt er ad nalgast a vefsvaedinu http://cran.r-project.org. Vid
bootstrap-ttreikninga var notast vid tilbuin R-forrit, skrifud af Fewster o.fl.
(2000) og er hagt ad nalgast pau & vefslédinni http://www.stat.auckland.
ac.nz/~fewster/gams/R.

Aldurssamsetning rjupnastofnsins

Aldurshlutfoll 1 rjupnastofninum eru metin prisvar sinnum & ari. betta er gert
sidsumars, 4 veiditima og & vorin.
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Ungatalningar

Aldurssamsetning rjipunnar sidsumars er fengin med beinum talningum.
Ungatalningar spanna stor svedi. Gengid er um myrar og moéa og allir
kvenfuglar og ungar taldir. Fra 1995 hafa veidihundar lika verid notadir vid
pessar talningar. { ungatalningum er ekki markmidid ad finna alla kvenfugla eda
unga a akvednu svadi heldur ad fa semilega stort 6bjagad urtak til ad meta
hlutfall unga i stofninum. Talningatiminn er vanalega um manadamotin
juli/aghst en pa eru rjupuungarnir fjogurra til fimm vikna gamlir. A pessum
aldri fylgja peir madrum sinum og fljuga i hop ef peir styggjast og pvi er
tiltdlulega audvelt ad telja pa og greina fullorona fugla frda ungum.
Aldurshlutfollin (présent ungar sidosumars) eru reiknud Ut midad vio fjolda
kvenfugla sem finnast, med eda an unga, og gert rad fyrir ad kynjahlutfoll
unganna séu jofn. Ungafjoldinn er pvi helmingadur fyrir utreikning. Hlutf6llin,
eins og pau eru reiknud, eru pvi i raun hlutfoll ungra kvenfugla sidsumars. Sum
arin hefur ekki tekist ad telja i 6llum ungahépum, eigi ad sidur eru slikir hopar
skradir og tekid tillit til peirra vid utreikning 4 aldurshlutf6llum og pa midad vid
medalfjolda unga & ungamodur vidkomandi &r. Stundum finnast lika
modurlausir ungar og peir eru einnig teknir med vid Tutreikning &
aldurshlutfollum.

Ungar voru taldir 4 tveimur svedum 1999-2003, i Pingeyjarsyslum 4 Noro-
austurlandi og 4 Sudvesturlandi. I Pingeyjarsyslum hefur mest verid unnid 4
Myvatnsheidi og Tjornesi, en i nagrenni Ulfarsfells og 4 Mosfellsheidi 4 Sud-
vesturlandi.

Auk hefobundinna ungatalninga i bingeyjarsyslum hafa allar rjupur verid
skradar, baedi kvenfuglar og ungar, sem starfsmenn Nattarufradistofnunar hafa
sé0 vid adra utivinnu 4 pessum arstima. Einnig hefur verid safnad hlidstedum
gognum fra 60rum sem dvalid hafa a pessu svadi. Reynslan hefur synt ad
kvenfuglar 4n unga koma miklu sidur fram i athugunum par sem ekki er gengid
gagngert um moa til ad leita ad rjapum. Pannig var samandregid fyrir 1981—
2003 adeins einn kvenfugl an unga (0,3%) af 323 kvenfuglum sem saust sid-
sumars utan ungatalninga a4 Nordausturlandi, en 43 (5,1%) af 842 kvenfuglum
sem saust i ungatalningum (kikvadrat = 14,781, fritala = 1, P << 0,001). Pau
gOgn sem aflad var & pennan mata, pad er utan hefobundinna ungatalninga, voru
pvi adeins notud med 6drum gognum til ad reikna ut medalfjolda unga & unga-
modur. Vio heildartélu ungamaedra var sidan baett ungalausum kvenfuglum i
somu hlutféllum og peir saust i ungatalningum vidkomandi ar.

Gogn um aldurshlutfoll rjipna sidsumars 4 Nordausturlandi 1981-1998 og
Sudvesturlandi 1995-1998 sem birt voru i skyrslu um voktun rjapunnar (sja 4.
og 5. toflu, bls. 26 i Olafi K. Nielsen 1999b) eru endurskodud i pessari skyrslu.
Astadan er st ad adur obirt gogn hafa komid i 1j6s hja fuglatalningamoénnum.
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Aldurshlutfoll a veiditima og i varpstofni

Heagt er ad aldursgreina fullvaxnar rjapur a tutliti. Aldursgreiningin byggist 4 lit
8. 0g 9. handflugfjadrar (Weeden og Watson 1967). bessi adferd var notud til ad
meta aldurshlutf6ll 1 rjiipnastofninum a haustin og vorin.

Aldurshlutfoll & haustin byggjast 4 synum ur afla veidimanna. Greint er 4 milli
tveggja aldurshopa, annars vegar eru ungfuglar fra sumrinu og hins vegar eldri
fuglar. Sterstur hluti synanna hefur verid afklipptir vaengir sem veidimenn
senda inn til Nattarufraedistofnunar, einnig hefur verid farid heim til veidimanna
til ad aldursgreina fugla. Reynt er ad afla gagna um veidistad fyrir hvert syni.

Oll ny vanhold sem finnast 4 vorin og sumrin, pad er fra april til sidari hluta
juli, eru notud til a0 reikna aldurshlutfoll fyrir varpstofninn. betta eru vanhdld
sem finnast 4 rjupnatalningasveedum, a vidavangi eda hra vid hreidur falka og
hrafns. Einnig eru aldursgreindar per rjupur sem fangadar eru 4 pessum arstima
til merkinga. Greint er 4 milli tveggja aldurshdpa, pad er arsgamalla fugla og
eldri fugla. Fra 1999 hafa aldurshlutfoll 1 varpstofni einungis verid metin i
bingeyjarsyslum.

Urvinnsla d aldurshlutfollum

Fyrir arvinnslu var aldurshlutf6llum og hlutfalli kvenfugla med unga arcsin-
varpad (Sokal og Rohlf 1981) samkvaemt jéfnunni:

PARC = arcsin\/;

par sem p er 6varpad hlutfall og PARC er hlutfallid arcsin-varpad. Vorpunin
upphefur tengsl fervika og medaltals. Reiknudum gildum, til damis
medaltdlum, sem fengin eru med vorpudum tolum, er varpad aftur yfir a
upphaflegan kvarda samkvamt jofnunni:

p = (sin PARC)?

Vikmork [(1-a) x 100%] fyrir tvikosta hlutfoll (enska binomial proportion) eru
reiknud samkvamt jofnunni:

pitx p—xq
U n

par sem ¢ (a/2) er Students ¢ og p og g eru hlutfoll aldurshépanna, ungfugla
annars vegar og fullordinna fugla hins vegar, og n er synasterd (Snedecor og
Cochran 1980).
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Fjolpattaadhvarfsgreining var notud til ad kanna tengsl aldurshlutfalla og stofn-
breytinga par sem aldurshlutfoll voru skyribreyturnar. Greiningin var unnin i
tolfreediforritinu STATISTICA fyrir Windows fra 1999 (STATISTICA 1999).
Leitad var ad tengslum a milli aldurshlutfalla sidsumars (hlutfall unga) og a
veiditima arid ¢ (hlutfall fugla & fyrsta hausti) og ad vori arid ¢#+1 (hlutfall
arsgamalla fugla) vi0 stofnbreytingar. Stofnbreytingar (R) voru fundnar
samkvemt jofnunni:

R = logm [Xi1 / Xi]

par sem X er péttleiki karra og ¢ er ar. ftarlegustu gognin um aldurssamsetningu
eru fyrir Nordausturland 1981-2003 og pvi voru stofnbreytingar reiknadar 1t
midad vid karratolur 4 pvi sveaedi. Studst var vid samtolu karra a sex
talningareitum i Pingeyjarsyslum, pad er & Holi, Laxamyri, Birningsstooum, i
Hofstadaheidi, Burfellshrauni og 4 Hafursstooum.

Fjolpattaadhvarfsgreining var auk pess notud til ad kanna tengsl vedurfars
(skyribreyta) og aldurshlutfalla og hlutfalls ungamaeodra. Eftirtaldir
vedurfarspeettir, medalgildi fyrir sjo vedurstodvar & Nordausturlandi 1981—
2003, voru skodadir: medalhiti (T), heildarurkoma (U) og medalvindhradi (F).
Vedurstodvarnar eru Sandur (nr. 452), Reykjahlio (468), Stadarholl (473),
Maénarbakki (479), Gardur (484), Grimsstadir (495) og Raufarhofn (505).
Gognin eru ménadargildi og sott 4 vef Vedurstofu fIslands 4 slodinni
http://www.vedur.is/vedurfar/. Greiningin var unnin i einingu innan STATI-
STICA sem heitir & ensku Visual general stepwise regression. Hun var gerd i
nokkrum prepum (enska forward stepwise selection) par sem skyripattum var
baett vid fallid einum i einu og haldid inni ef ahrif peirra voru marktek.
Skyrifallid sem var profad er:

PARC=T+U+F+TxU+TxF+UXF

PARC er aldurshlutfallid, skyribreyturnar eru vedurfarspaettirnir samanber hér
a0 ofan og profad er fyrir beinum ahrifum beirra og hvort um sé ad rada
mognun vegna innbyrdis tengsla pattanna (enska interaction).

Fjolpattaadhvarfsgreining var einnig notud til ad kanna tengsl aldurshlutfalla
sidsumars vid skyribreyturnar sem voru hlutfall kvenfugla med unga og
medalsteerd ungahdps 4 ungamodur. Hér er spurt hvort fjoldi ungalausra
kvenfugla eda affoll innan ungahdépanna sé mikilvaegara vid ad akvarda
varparangur.

Breytileikastuoull (enska coefficient of variation), taknadur med V, er reiknadur
sem hlutfall stadalfraviks gagnasafns af medaltali pess (Sokal og Rohlf 1981).
Med pessum studli ma bera saman breytileika gagnasafna med mismunandi
medaltol. betta var gert til ad bera saman breytileika aldurshlutfalla sidsumars,
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fra veiditima og vori samkvemt tolfrediadferoum sem lyst er af Sokal og
Braumann (1980).

Danarstudlar

Aldurshlutfoll i rjipnastofninum vor og haust dsamt stofnvisitélum ma nota til
ad meta heildardanarstudul fullordinna fugla og umframdéanarstudul ungfugla.
Vio pessa utreikninga voru einvordungu notud gogn fra Nordausturlandi arin
1981-2003. ber breytur og studlar — par med taldir metnir danarstudlar — sem
lyst er hér ad nedan eiga pvi vid pann landshluta. Gert er rad fyrir ad flutningur
fugla landshluta & milli s¢ litill sem enginn, pad er ad enginn nettotilflutningur
fugla sé inn 4 eda 1ut af pvi landsvaedi sem talningagdégnin og aldurshlutféllin
eiga vid.

Hér eru ,,aramot* skilgreind 20. april. betta merkir ad fuglar eldast um eitt ar 20.
april. Asteedan er su ad petta er sa timi pegar karrarnir koma i varpléndin og
helga sér 6dul (Olafur K. Nielsen 1993). Vortalningarnar sniiast um ad meta
fjolda pessara fugla, og 4 sama hatt endurspegla aldurshlutf6ll ad vori hlutféllin
i varpstofninum. Upphaf 6dalstima er pvi hentugur timapunktur til ad marka
upphaf nys rjlipnaars. Midad er vid ad ner allar rjupur, badi karrar og
kvenfuglar, taki patt i varpinu og ad kynjahlutfoll i varpstofninum séu jofn.
Skilgreinum stofnbreytur:

N/ = éarsgamlir fuglar 20. april, pad er fuglar sem skridu Ur eggi sumarid 4
undan

N) = tveggja ara og eldri fuglar 20. april

Nf’h = fyrsta ars fuglar ad hausti (1. 4glst)

N é’h = annars ars og eldri fuglar ad hausti (1. agust)

N' =N/ + N, = heildarfjsldi 20. april

Athugid ad fjoldinn ad vori, N', midast vid dramotin ¢ og 1+1.
Skilgreinum jafnframt eftirfarandi studla:

Sf,w = e 2 ; lifslikur fugla & fyrsta ari fra 1. agust arid ¢ til 19. april ario ¢

SE’W = e 2 ifslikur fugla eldri en & fyrsta ari fra 1. 4gust ario ¢ til 19. april
arid ¢

S, = e % lifslikur fugla eldri en & fyrsta ari fra 20. april arid ¢ til 19. april ario ¢

Z-studlarnir eru danarstudlar (enska mortality rates), likt og notadir eru i
likénum af fiskistofnum.
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N
Latum jafnframt p, =——2— vera hlutfall fugla 4 6dru 4ari og eldri i
N, +N,

N
stofninum og p, =———— hlutfall fugla 4 fyrsta ari.
1 + 2

Heildardanarstudull fullordinna fugla
Fuglar a lifi vorio #-1 eru tveggja ara og eldri nasta vor ad pvi gefnu ad peir lifi
af. bvi er heildardanarstudull fugla eldri en arsgamalla ( Z)) gefinn samkvamt:

N =e™2 (Nf’1 JrNé_l)ze_ZéN’_1 og N,=p'N'sem gefur

piN' =e 2N =

Zy = ln(N’_l )— ln(péNt) @

Med stofnvisitolum og aldurshlutfollum mé nota pessa jofnu til ad meta
danarstudlana. Visitala fyrir stofninn er metin 4 hverju ari med talningum; su

visitala er taknud med Y’ og gert er rad fyrir ad hun sé i beinu hlutfalli vid
heildarfjélda fugla & svaedinu, pad er:

Ytngt

Hlutfall arsgamalla fugla er metid 4 vorin og hlutfall fugla 4 fyrsta ari er metid
sidsumars, pessi hlutfoll eru tiknud sem p) a vorin og py” sidsumars.

Metill fyrir heildardanarstudul fullordinna fugla fra vori til vors er pvi:
z! :ln(Yt_l)— ln(Yt)— ln(ﬁé) ®)
Umfjollun um forsendur og eiginleika sliks metils er i 10. vidauka.

bao er ekki otviraett hvernig edlilegast er ad meta danarstudul fullordinna fugla.
Einkum eru pad tver leidir sem koma til greina eftir pvi hvada forsendur eru
gefnar vardandi samband fjolda 4 talningareitum og heildarstofns. I badum
tilvikum er gert rdd fyrir ad allir karrar 4 talningareitunum sjaist, en annars
vegar a0 fjoldinn s¢ i beinu hlutfalli vio heildarstofninn og hins vegar ad petta
hlutfall geti verid mismunandi 4 milli 4ra. Nanar um pessar adferdir:

Danarstuoull midadur vio samtolu allra talningareita

Gert er rdd fyrir ad summa karra & 6llum talningareitum sé¢ akvedid hlutfall
heildarstofnsins i viokomandi landshluta, pad er:
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Yl — étNt

par sem Y'er samtala karra af 6llum talningareitunum og &'er slembipattur —
gert er rad fyrir ad In& ~ n(1,0°). Hér er samtalan ¥' notud i j6fnu (5) til ad
meta déanarstudulinn. betta svarar til pess ad venjulegt medaltal (enska
arithmetic mean) allra talningareita sé notad fyrir Y.

Danarstuoull midadur vio svedaskipt gogn

Talid er 4 k sveedum, fjoldi 4 svaedi i 4rid ¢ er tdknadur med Y. Gert er afram
rad fyrir ad allir karrar 4 hverjum talningareit séu taldir, en hlutfall
heildarstofnsins & svaedi i, &, sé breytilegt. Gerum rad fyrir ad Iné, ~ n(,ui,ai2 )

og {&' :i=12,.k;t =1,2,...T } séu 6hadir slembibaettir.
Hofum pvi ¥ = &'N'

bvi ma meta Z, samkvaemt:

., 1% :
t_ = t-1 _ t - At
Zz—k;(lan an) Inp;
Hér er gert rad fyrir ad aldurshlutf6ll séu eins 4 6llum svedum. Pennan metil
fyrir Z ma einnig rita:
Z'=InY"' ~InY' —InP! (6)

par sem Y er faldmedaltal (enska geometric mean) fjolda 4 Sllum svaedunum
(sja nanar i 10. vidauka).

Einnig meetti nota einn metil fyrir hvern talningareit fyrir sig:
Z;i = (ln Y ~In Yl.t)— InP!

Sidan ma reikna medaltal og stadalfravik fyrir Z og par med fa vikmork fyrir
matid 4 Z.

Umframdanarstudull fyrsta ars fugla

Umframdanarstudull fugla 4 fyrsta ari eru pau affoll sem pessi aldurshépur
verdur fyrir og eru umfram affoll fullordinna fugla. bessi studull reiknast fra
sidsumri ar ¢ til vors ar ¢. bar sem:

AT
N/ =e " N/ og
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73w ATt
N);=e "N,

paer
[ﬂ] B e_le’W Nlt,h B e—(le,W _ZZI’W {Nlt,hJ
Né e_Zé‘W Né’h N;h
og pa faest
t,h t
, N
Zt _Zt :Zl :ln p; _ln & s = i l:1,2
( LW Z,W) Xw [p;’h j {p; P; N—1 TN,

Pvi ma nota aldurshlutféllin haust og vor til ad f4 mat 4 (Zf’W —Z;W): Zyw,

sem er sa danarstudull sem fuglar 4 fyrsta ari verda fyrir umfram danartioni
fullordinna fugla fra hausti til vors og reiknast:

~Ath At
Ziy = ln(]ft,hj—lr(’?‘,j ()
b P>

Athugid ad p, + p, =1. Rétt er ad hafa i huga ad pessi danarstudull er neemur
fyrir gildinu 4 metnu hlutfalli p .

Med pvi ad nota aldurshlutfoll fra veiditima er, 4 sama hatt og lyst er hér ad
framan, haegt ad skipta umframdanarstudli ungfugla i tvo skeid innan arsins, pad
er fra 1. agust til veiditima og fra veiditima til 20. april. Hér verdur ekki fjallad
um pa utreikninga.
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NIPURSTOPUR

Fyrst verdur fjallad um umfang rjupnatalninga fra 1999. Sidan um ahrif
breyttrar landnotkunar a péttleika rjipna og einnig fylgni stofnbreytinga
rjupunnar a milli talningasvaeda med tilliti til fjarleegdar & milli peirra. Baoi
pessi atridi, landnotkun og samremi stofnbreytinga, tengjast likanagerd med
GAM. GAM-adferdafraedin verdur sidan notud til ad draga upp mynd af stofn-
breytingum rjipunnar skipt eftir landsvedum og pa horft eins langt aftur og
gdgnin leyfa. Loks verdur fjallad um aldurshlutfoll rjupunnar og breytingar a
peim og hvernig pessi hlutfoll og talningar hafa verid notud til ad draga upp
mynd af affollum i rjapnastofninum yfir arid.

Rjipnatalningar 1999-2003

Karratalningareitir heimsottir 4 arabilinu 1999—2003 voru 24 ad télu og dreifdir
vidsvegar um landid (1. mynd, 1. vidauki). Heildarflatarmal reitanna var 108,4
km’. Talningareitirnir attu pad sameiginlegt ad mélendi af ymsum gerdum voru
par aberandi (1. tafla). Sjo pessara reita nutu beitarfridunar en hinir voru allir
beittir. A adeins tveimur af pessum 24 reitum naut rjupnastofninn naer algerrar
skotfridunar, pad er a Kviskerjum og i Skaftafelli. Rjapnaveidar voru 6heimilar
4 pessum jordum og rjupnaveidi hefur ekki tidkast i Orefum. Almennt fakkadi
rjupum & talningareitum & rannsoknatimanum (2. vidauki), en umfjollun um
stofnbreytingar verdur hér a eftir (sja bls. 40).

Karratalningar &4 snidum hofust ario 1999 (2. tafla). Snidtalningar hafa verid
gerdar 4 fjéorum svaedum og talid var 4 vegsnioum a 11 svaedum (2. mynd, 3.
vidauki). Snidlinurnar spanna vidfedm svadi med margs konar grodurlendum
og blandadri landnotkun pott landbiinadur sé mest aberandi. Rjupnaveidar voru
stundadar &4 Ollum pessum svaedum. Rjupum faekkadi mikid & rannsokna-
timanum & nar 6llum svaedum samkvemt pessum talningum (4. vidauki).

Heildarlengd snidlina var 1275 km. Midad vid ad talning nai til 250 m breids
beltis til beggja handa linunnar voru um 638 km’ rannsakadir. Samtals spanna
pvi reitatalningar og snidtalningar um 750 km* eda 2,2% af gronu landi nedan
400 m hedarlinu (Gudmundur Gudjonsson og Einar Gislason 1998).

Rjapur voru lika taldar 1999-2003 & tveimur stodum i vegtalningum (2. tafla, 6.
og 7. vidauki). A badum pessum svadum er einnig talid med vegsnidum. Pau
baeta pvi engu vid pad flatarmal lands sem talid er 4. Rjupur hafa ad auki verid
taldar a haustin a veidisloo (3. og 5. vidauki).
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Ahrif breyttrar landnotkunar a péttleika

Landnotkun, til daemis hvort land er beitt eda fridad, virdist hafa ahrif a
stadbundinn péttleika rjupna. Tolur eru til fyrir tvo svadi, Heiomork og Hrisey,
par sem hefur verid beitarfridad. I Heidmork voru ad medaltali 9 karrar
1963—1969, mest 15 og minnst 6 karrar (Olafur K. Nielsen 1999b). Midad vid
péttleika a4 vegsnidum sem sponnudu medal annars alla vegi i Heidmork var
reiknadur medalfjoldi 55 karrar 4 gamla talningareitnum (23 km?) 4 arabilinu
2000-2003, minnst 37 og mest 78 karrar (sja Sudvesturland i 4. vidauka). betta
er sexfaldur munur 4 medalpéttleika. I hluta Heidmerkur hefur verid talid fra
1982 og ad medaltali hafa verid 3,0 karrar a ferkildometra & méti 0,4 koérrum
1963-1969 eda 7,5-faldur munur & medalpéttleika. Heiomork var girt af 4
arunum 1949-1963 og fyrsta talningasyrpan spannar pvi fyrstu ar fridunar. A
sama mata var medalfjoldi 1 Hrisey 1963—1977 110 karrar, mest 261 og minnst
54 karrar. Hluti Hriseyjar var fridadur fyrir beit 1959 og eyjan 611 1973. Medal-
fjoldi karra 1 Hrisey 1983—-2003 var 159, mest 304 og minnst 72 karrar. betta
gerir 1,4-faldan mun 4 medalpéttleika. Samkvemt Mann-Whitney U-préfi pa er
munurinn a fjélda rjipna a pessum tveimur skeidum i Hrisey tolfreedilega mark-
tekur (Up; 5= 52,5, P << 0,001). Hlidsted aukning i medalpéttleika hefur ekki
ordid a 60rum talningasvedum par sem tolur na aftur 4 7. eda 8. aratuginn
(Fjoll, Tindastoll, Skagi, Hegranes, Birningsstadir, Kvisker).

betta atrioi, pad er ahrif breyttrar landnotkunar, er mikilvaegt ad hafa i huga vio
framsetningu talningagagna, til demis med GAM-adferdinni. Talningar6dum,
sem spanna skeid par sem jafnrottek umskipti hafa ordid a medalpéttleika
rjupna og hér er lyst fyrir Heidmork, ber ad skipta i tvo hluta vid trvinnslu og
nota eins og um veari ad reda tvd mismunandi svedi, pad er fyrir og eftir
breytingu. Petta er sérstaklega mikilvaegt 1 1j0si pess ad pessar breytingar a land-
notkun taka adeins til litils hluta Gtbreidslusvaedis rjupunnar hér a landi og hafa
litil sem engin ahrif & préun heildarstofnsterdar rjipunnar.

Fylgni stofnbreytinga og fjarleegd a milli talningasvaeda

Samanburdur var gerdur & fylgni stofnbreytinga rjipunnar 4 milli talninga-
svaeda. betta var gert fyrir 611 sveedi par sem talningaradirnar nadu yfir tiu ar eda
meira. Fylgnistudlar (Pearson r) fyrir hvern slikan samanburd & milli talninga-
svaeda voru dregnir upp 4 linurit par sem x-asinn var fjarleegd 4 milli talninga-
stadanna 1 km og y-asinn fylgnistudullinn (4. mynd). Myndin synir haa jakvada
fylgni stofnbreytinga par sem stutt er 4 milli talningasvaeda, pad er um og innan
vid 100 km. Eftir pvi sem fjarleegdin 4 milli svaedanna eykst minnkar fylgnin en
er eigi ad sidur oftast jakvaed, pad er stofnbreytingar eru i sdému att en p6 pannig
ad samsvorunin er meiri 4 milli nalaegra svaeda en peirra sem lengra er a milli
(4. mynd).
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4. mynd. Fylgni (Pearson ) i fjdlda rjupna 4 milli talningasveeda borid saman vid
fjarleegd a milli svaedanna. Reiknadur ferill er fjordu gradu marglida. — Correlations
(Pearson t) between ptarmigan numbers on census plots plotted against distance
between the plots. The fitted line is a 4th degree polynoma.

bessi munur 4 milli nalegra og fjarlegra talningasvaeda med tilliti til fylgni
stofnbreytinga sést lika ef gerd er krossfylgnigreining (enska cross-correlation
analyses). Hér er hnik hesta jakveda fylgnistudulsins & milli hvers pars 14atid
rada um hvort sveedin séu i fasa eda hnikud. Pessi samanburdur syndi ad styttra
var ad jafnadi & milli sveeda sem voru i fasa (hnik = 0 ar), en peirra svaeda sem
hafoi verid hnikad um eitt ar, og ennpa styttra samanborid vid svaedi sem hafoi
verid hnikad um tvo ar eda meira (5. mynd). Pessi munur var mjog marktakur
(Fr84 = 23,446, P << 0,001). Samanburdur fyrir hvert par 4 milli pessara priggja
hopa, pad er i fyrsta lagi i fasa, 1 60ru lagi hnikad um eitt ar, og i pridja lagi
hnikad um tvo ar eda fleiri, var marktekur i hverju tilviki fyrir sig (LSD-prof, P
<0,05).

Samkvaemt pessum nidurstédum eru stofnbreytingar rjtpu 4 fslandi i takt 4 milli
sveda en pd pannig ad fylgnin minnkar med aukinni fjarlegd & milli peirra.
Minnkandi fylgni helgast medal annars af pvi ad svaedin fara ar fasa og fasa-
munurinn eykst med aukinni fjarlaegd 4 milli svedanna.

bennan patt, pad er ad stofnbreytingar rjipunnar i mismunandi landshlutum geti
verid Ur fasa, ber ad hafa i huga likt og breytingar a landnotkun vid utreikning a
stofnvisitolum med GAM-adferdinni. GAM-mynd af stofnbreytingum rjupunn-
ar tekin saman fyrir landshluta sem sannanlega eru ekki i fasa gefur ekki rétta
mynd af stofnbreytingum. I slikum tilfellum parf tvo timaferla til ad lysa
gdégnunum neegilega vel.
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5. mynd. Samanburdur 4 medalfjarleegd 4 milli talningasvada flokkad eftir pvi hvort
krossfylgnigreining syndi ad stofnbreytingar rjupna a svadunum veru i eda ur fasa
(hnik eitt ar eda tvo ar eda meira). — Comparison of mean distance between ptarmigan
census areas according to whether cross-correlation analysis showed the ptarmigan
populations to be in phase or out of phase (lag = 1 year or > 2 years).

Stofnvisitolur

Haegt er ad taka saman stofnvisitdlur samkvemt GAM-adferdinni fyrir allt
landid eda einstaka landshluta. Samantekid fyrir allt landid pa getur ad lita fjora
toppa sidan 1963 (1966-1967, 1975-1976, 19861987 og 1997-1998) og fjoérar
leegdir (1970-1971, 1978-1980, 1992-1994 og 2003; 6. mynd). Gognin sem
myndin byggir 4 eru 61l svedin sem nefnd eru i 1. t6flu, 61l vegsnio og allar
vegtalningar i 2. toflu, auk talninga 4 veidislod 1 Skagafirdi og talninga Hédins
Olafssonar. Svadin eru 39 og timaferillinn hefur 11 fritSlur pannig ad
frigradufjoldi likans er 50. Langitarlegustu gognin ad baki pessari mynd eru
fyrir Nordausturland, Nordvesturland og Sudausturland, og per radir rada miklu
um l6gun ferilsins. Spurningin hvort réttmeett s¢ ad taka pessi svaedi 61l saman i
eina mynd radst medal annars af pvi hvort stofnbreytingar 4 milli peirra eru i
takt. Ef vid skodum stofnvisitdlur fyrir pessa prja landshluta pa faum vid
mismunandi myndir af stofnbreytingum og greinilegur munur er a svedunum
langtimum saman.

GAM-ferillinn fyrir Nordausturland var dreginn fyrst midad vid 11 fritdlur, en
likana-prof syndi ad matgaedi botnudu marktaekt vid ad beeta vid allt ad tveimur
frigradum og voru pvi 13 fritdlur notadar vid ad draga upp endanlegan feril.
Sveedin eru 13, 8 reitir (Hrisey, Krossanesborgir, Birningsstadir, Burfellshraun,
Hafursstadir, Hofstadir, Holl og Laxamyri), talningar Hédins Olafssonar og
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fjogur vegsnid (Adaldalur-Tjornes, Slétta, bistilfjorour og Bakkafjorour-
Vopnafjordur). Frigradufjoldi likans er pvi 26. Myndin fyrir Nordausturland fra
1963 er i megindrattum su sama og fyrir allt landid, pad er fjorir toppar (1965—
1966, 1973-1974, 1985-1986 og 1997-1998) og fjorar laegdir (1969-1970,
1977-1978, 1993—-1994 og 2002-2003).
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6. mynd. Stofnvisitala rjipu 4 Islandi 19632003 reiknud med GAM-adferdinni. Byggt
4 Ollum tiltekum talningum. Marktaek jakveed umskipti eru synd med hringjum og
marktaek neikvaed umskipti med fylltum hringjum. Brotalinur syna nalgud 95%
oryggismork. — Population index (GAM) for ptarmigan in Iceland 1963-2003 based on
all existing counts. Significant positive changes are shown with rings and significant
negative changes with dots. The dashed lines indicate approximate 95% confidence
intervals.

Eftir hamarkid 1997-1998 hefur rjipum faekkad jafnt og pétt i pessum lands-
hluta. Marktek jakveed umskipti, pad er pegar dregur ar nidursveiflu eda
ferillinn snyst upp, verda fyrir eda vid 6ll lagmorkin; 1968—1970 vio fyrsta lag-
markid, 1978 vid annad lagmarkid, 1991-1995 vid pridja lagmarkio og 2000 og
2001 vid fjorda lagmarkid (7. mynd). Marktaek neikved umskipti, pad er pegar
uppsveifla minnkar eda ferillinn snyst nidur 4 vid, verda vid tvé sidustu
hamorkin, pad er 1986 vid neastsidasta hdmark og 1997 og 1998 vid sidasta
hamark (7. mynd). Par sem flestar talningaradirnar & Nordausturlandi hefjast
eftir 1980 er tolfreedilegur samanburdur & arum fyrir og eftir pann tima mark-
litill. Samanburdur & topparum sem komid hafa eftir 1980 synir ad toppurinn
1997 er 32% lagri en toppurinn 1986 og pessi munur er marktekur. A sama
mata er laegdin 2002 16% laegri en leegdin 1993 en s& munur er ekki markteekur.



42

Nordausturland 1963-2003

Stofnvisitala I(t) (Population index I(t))

1970 1980 1990 2000
Ar (Year}

7. mynd. Stofnvisitala rjipu a Nordausturlandi 1963-2003 reiknud med GAM-ad-
ferdinni. Marktek jakvaed umskipti eru synd med hringjum og marktek neikvaed um-
skipti med fylltum hringjum. Brotalinur syna nalgud 95% oryggismork. — Population
index (GAM) for ptarmigan in north-east Iceland 1963-2003. Significant positive
changes are shown with rings and significant negative changes with dots. The dashed
lines indicate approximate 95% confidence intervals.

Myndin fyrir Sudausturland fra 1963, reyndar adeins eitt talningasvaedi, gefur
prja greinilega toppa (1966, 1987 og 1997) og prjar leegdir (1970-1971, 1991—
1992 og 2003; 8. mynd). Addragandinn ad toppinum 1987 er mjog langur (14
ar) & sama tima hneig stofninn & Nordausturlandi eftir toppar 1973-1974. Eftir
hamarkio 1997 hefur rjupum faekkad jafnt og pétt & Kviskerjum og sama er ad
segja um eitt annad talningasvadi i pessum landshluta (Skaftafell) en par hofust
talningar ekki fyrr en 1999.
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8. mynd. Rjipukarrar 4 talningareitnum vid Kvisker i Oreefum 1963-2003. — Ptarmigan
cocks on the census plot Kvisker in south-east Iceland 1963-2003.

Enn ein myndin fest ef vido skodum gogn fyrir Nordvesturland (9. mynd).
GoOgnin sem myndin byggir 4 eru af 6 svadum: einn talningareitur
(Utanverdunes), tvo vegsni0 (Skagi, Hegranes), tvaer vegtalningar (Skagi,
Hegranes) og talningar 4 veidislod. Timaferillinn hefur 11 fritdlur og
frigradufjoldi likans pvi 17. Arid 1977 var rjapnastofninn i hamarki eda 4
nidurleid i pessum landshluta (9. mynd). A 9. aratugnum voru i pessum
landshluta tveir greinilegir toppar, 6likt pvi sem var ba0di 4 Nordausturlandi og
4 Suodausturlandi, sa fyrri var 1981-1982 og sa seinni 1986-1987. Eftir 1987
faekkar rjupu uns lagmarki er nad 1994, litill toppur var 1997 en eftir pad hefur
verid samfelld feekkun 4 svadinu. Engin marktek neikvaeed umskipti verda a
ferlinum vid pessi hamarksar. I topparinu 1987 var 8% meira af rjupu en 1981,
og 47% minna 1997 samanborid vid 1981, i hvorugu tilvikinu var um
marktaekan mun ad raeda. Toppurinn 1997 var 51% lagri en toppurinn 1987 og
s& munur var marktekur. Laegdirnar 4 pessu sama timabili voru fjorar: 1979,
1984, 1993-1994 og 2003. Sidustu tveer laegdirnar voru mun krappari en paer
tveer sem komu par 4 undan og munurinn var marktekur i 6llum fjorum
samanburdum: 1979 og 1994, 68%; 1979 og 2003, 59%; 1984 og 1994, 76%;
1984 og 2003, 69%. Munurinn 4 lagmoérkunum 1979 og 1984 var einnig
marktaekur en ekki 1994 og 2003. f addraganda allra ldgmarksara voru marktaek
jakveed umskipti a stefnu ferilsins: 1978—1980 vid fyrsta lagmarkid; 1983—1985
vid annad lagmarkio; 1988—1989 og 1993-1995 vid pridja lagmarkid; og 1999
vid fjorda lagmarkio.
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9. mynd. Stofnvisitala rjipu & Nordvesturlandi 1977-2003 reiknud med GAM-
aoferoinni. Marktek jakvaed umskipti eru synd med hringjum. Brotalinur syna nalgud
95% oryggismork. — Population index (GAM) for ptarmigan in north-west Iceland
1977-2003. Significant positive changes are shown with rings. The dashed lines
indicate approximate 95% confidence intervals.

Samanburdur synir mun & Nordvestur-, Nordaustur- og Sudausturlandi 4 8. og
9. aratugnum. Hins vegar voru svadin 4 Nordausturlandi og Sudausturlandi i
fasa & 7. aratugnum og 6ll svedin meira og minna i fasa & peim 10. en hamark
var 1997 og 1998 og sidan stofnhrun. Sama var ad gerast 4 Sudur- og
Sudvesturlandi og 4 Austurlandi & 10. aratugnum, pad er hamark 1996-1999 og
sidan fall i lagmark 2003 (10. og 11. mynd). A Sudvesturlandi var
rjupnastofninn ad auki i hamarki 1986—-1987 (10. mynd). Myndin fyrir Sudur-
og Sudvesturland byggir 4 6 svaedum, fjorum talningareitum (Heidmork-b,
Ulfarsfell, Olfusvatn og Hrafnagjd) og tveimur vegsnidum (Sudvesturland,
Sudurland). Timaferillinn hefur 7 fritolur og likanid pvi samtals 13 fritolur.
Myndin fyrir Austurland byggir & premur svaedum, tveimur talningareitum
(Hrafnabjorg og Rangd) og vegsnidinu Uthéradi. Timaferillinn hefur 7 fritolur
og likanid pvi samtals 10 fritdlur.
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10. mynd. Stofnvisitala rjipu a Sudur- og Sudvesturlandi 1982-2003 reiknud med
GAM-aoferdinni. Marktek jakveed umskipti eru synd med hringjum. Brotalinur syna
nalgud 95% oryggismork. — Population index (GAM) for ptarmigan in south and south-
west Iceland 1982-2003. Significant positive changes are shown with rings. The dashed
lines indicate approximate 95% confidence intervals.
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11. mynd. Stofnvisitala rjipu & Austurlandi 1991-2003 reiknud med GAM-adferdinni.
Markteek jakvaed umskipti eru synd med hringjum og marktek neikvaed umskipti med
fylltum hringjum. Brotalinur syna nalgud 95% oryggismork. — Population index (GAM)
for ptarmigan in east Iceland 1991-2003. Significant positive changes are shown with
rings and significant negative changes with dots. The dashed lines indicate approximate
95% confidence intervals.
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Aldurshlutfoll siosumars

Gogn eru til um aldurshlutfoll 1 rjapnastofninum sidsumars fra fjorum svedum
(3. tafla). Hér er til skodunar pad sem baest hefur vio gagnasafnio fra 1998 a
Nordausturlandi og Sudvesturlandi og uppfzrsla a eldri géognum fra pessum
somu landshlutum. Um 6nnur svadi er visad i voktunarskyrslu fra 1999 (Olafur
K. Nielsen 1999b).

Fyrst verdur fjallad um hversu stor hluti rjipukvenfugla er med unga sidosumars,
hvernig petta hlutfall breytist & milli ara og hvort tidarfar vor og sumar radi par
einhverju um. Sidan er fjallad 4 svipadan mdata um afkomu unganna, pad er
hversu stor hluti rjapnastofnsins sidsumars eru ungar fra sumrinu, hvernig petta
hlutfall breytist 4 milli ara, ahrif tidarfars yfir sumarid 4 pennan patt og einnig
tengsl varpatkomu og stofnstardar.

3. tafla. Tiltek gogn fra islandi um aldurshlutfoll rjupna sidsumars, haust og vor. —
Available data on age ratios of the Icelandic ptarmigan population in late summer, fall
and spring.

Stadur Landshluti Arabil Ar Heimild
Site Area Period Years Source

Aldurshlutfoll sidsumars — Late summer

Hrisey Norodurland 1964-1976 13 OKN 1999b
bingeyjarsyslur Nordausturland ~ 1981-2003 23 OKN 1999b, hér — This study
Dagverdarnes  Vesturland 1995-1996 2 OKN 1999
Ulfarsfell Sudvesturland 1995-2003 9 OKN 1999b, hér — This study

Aldurshlutf6ll & veiditima — Hunting season
Allt landid 19642002 32 OKN 1999b, hér — This study

Aldurshlutfoll ad vori — Spring
Hrisey Nordurland 1964-1976 13 OKN 1999b
bingeyjarsyslur Nordausturland ~ 1981-2003 23 OKN 1999b, hér — This study

Kvenfuglar med unga

Samandregio fyrir 6ll arin var hlutfall rjupukvenfugla med unga, pad er
ungamadra, 94% sidsumars 4 Sudvesturlandi og 95% & Nordausturlandi (4.
tafla). Ekki var munur 4 pessum hlutf6llum & milli svaeda (kikvadrat = 0,306,
fritélur = 1, P = 0,58). Ekki var heldur um ad reda neina marktaeka fylgni
pessara hlutfalla a4 milli landshluta (»; = -0,348, P = 0,359).

Breytileikastudull fyrir hlutfall ungamaeodra var 8% i bingeyjarsyslum og 11% a
Sudvesturlandi. Ekki var markteekur munur 4 pessum studlum a milli svaeda og
pvi ekki munur i breytileika 4 milli landshluta (¢;0= 1,02, P = 0,32).
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Skodad var med fjolpattaadhvarfsgreiningu hvort tidarfar, pad er medalhiti,
urkoma og medalvindhradi 1 mai og juni og samspil pessara patta, hefoi ahrif a
hlutfall ungamadra 4 Nordausturlandi. Marktaekt samband var vid vedurfars-
peetti fyrir jani; pvi vindasamara peim mun leegra hlutfall ungamaedra. Jafnan
sem skyrir 32% af breytileika pessa hlutfalls 4 milli ara er:

4. tafla. Hlutfall rjapukvenfugla med unga og synasterd () & Nordausturlandi 1981—
2003 og Sudvesturlandi 1995-2003. Adeins eru teknar med athuganir par sem leitad var
gagngert ad rjupum og allir fuglar skradir. — The proportion of ptarmigan hens observed
with chicks in north-east Iceland 1981-2003 and south-west Iceland 1995-2003. Only
observations where all ptarmigans (with or without chicks) were registered were used.

Nordausturland Sudvesturland
Ar Kvenfuglar med unga (%) n Kvenfuglar med unga (%) n

Year Hens with chicks (%) Hens with chicks (%)

1981 100 5

1982 100 18

1983 100 34

1984 95 57

1985 95 83

1988 79 24

1989 100 3

1990 92 38

1991 95 20

1992 71 7

1993 100 5

1994 94 77 e e

1995 90 51 100 34

1996 95 82 91 57

1997 93 67 97 31

1998 97 67 75 12

1999 100 72 95 22

2000 98 41 100 23

2001 100 22 77 13

2002 94 32 100 8

2003 97 37 96 50
Samtals — Total 95 842 94 250

Ath: gogn vantar fyrir 1986 og 1987. — Data for 1986 and 1987 are missing.
ARPHS = 103,859 - 6,478 x F_JUN

par sem ARPHS er arcsin-umbreytt hlutfall ungamadra og F JUN er
medalvindhradi 1 juni.
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Varpafkoma

Hlutfall unga i rjupnastofninum sidsumars var notad sem kvardi 4 arangur eda
afkomu rjupnavarps viokomandi ar. betta hlutfall var ad jafnadi hatt badi i
bingeyjarsyslum (5. tafla) og 4 Sudvesturlandi (6. tafla). Medaltal eftir &rum var
80% ungar i bingeyjarsyslum og 77% & Sudvesturlandi. Hlutfallid var nokkud
stodugt 4 milli ara. Breytileikastudull hlutfallsins var 3% i bingeyjarsyslum og
6% 4 Sudvesturlandi. Ekki var markteekur munur & pessum studlum og pvi ekki
munur 4 breytileika varparangurs 4 milli landshluta (#;0= 1,885, P =0,07).

5. tafla. Fjolskyldustaerod rjupu og hlutfall unga & Nordausturlandi i byrjun agust 1981—
2003. — Brood size and age ratios for ptarmigan in north-east Iceland in early August
1981-2003.

Ar Ungar/kvenfugl ~ Kvenfuglar % ungar +95% oryggismork
Year Young/hen Hens % young  +95% confidence limits
1981 8,4 8 81 12,0
1982 8,5 20 81 7,5
1983 8,6 43 81 5,1
1984 8,1 87 80 3,7
1985 7,8 94 80 3,7
1986 8,6 29 81 6,2
1987 8,5 19 81 7,7
1988 6,6 44 77 6,0
1989 9,6 25 83 6,2
1990 6,5 60 77 52
1991 9,0 24 82 6,6
1992 4,6 25 70 9,9
1993 5,9 8 75 15,2
1994 8,4 88 81 3,6
1995 7,3 89 78 4,0
1996 8,5 100 81 3.4
1997 8,6 69 81 4,0
1998 8,2 75 80 4,0
1999 8,5 80 81 3.8
2000 8,1 49 80 4,9
2001 8,0 27 80 6,8
2002 7,6 42 79 5,6
2003 9,6 42 83 4,7

Samtals
Total 8,1 1141 80 1,0

Ath: Vid utreikning & fjolda unga 4 kvenfugl er tekid tillit til allra kvenfugla, lika ungalausra. Hlutfall unga er
reiknad ut fra fjolda fullordinna kvenfugla og midad vid ad kynjahlutfoll unga séu jofn. — Number of young
per hen does include all hens, also hens without young. Age ratio is calculated for hens assuming equal sex
ratio among young.
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Lokustu arin vardandi afkomu unga voru 1992 (70%) og 1993 (75%) i Ping-
eyjarsyslum og 1998 (75%) og 2002 (72%) 4 Sudvesturlandi. Onnur 4r var petta
hlutfall rétt um eda undir 80%. Pessi munur 4 milli ara var ekki marktakur,
hvorki 1 bingeyjarsyslum (kikvadrat = 8,110, fritélur 22, P = 0,997) né a Sud-
vesturlandi (kikvadrat = 7,237, fritolur =8, P =0,511).

Engin tengsl voru a milli hlutfalls kvenfugla med unga og medalsterdar unga-
hopa (ungar 4 ungamodur), hvorki fyrir bingeyjarsyslur (79 = 0,309, P = 0,173)
né Sudvesturland (; = 0,1736, P = 0,655). Pannig ad ungahopar voru ad jafnadi
ekki minni pegar hlutfall ungalausra kvenfugla var hatt. Pad eru pessir tveir
stofnpattir sem i1 sameiningu rada aldurshlutfollum sidsumars. Fjolpatta-
adhvarfsgreining var notud til ad kanna ahrif pessara tveggja patta 4 aldurs-
hlutfsll, annars vegar fyrir Sudvesturland og hins vegar fyrir bingeyjarsyslur.
badum tilvikum v6 medalsterd ungahopa pyngra en hlutfall kvenfugla med
unga. Adhvarfsjofnurnar sem lysa pessu sambandi eru fyrir Pingeyjarsyslur (a)
og Sudvesturland (b):

(a) ARPJS = 41,216 + 1,739 x UNG_HEN + 0,09278 x ARPHS
(b) ARPJS = 37,091 + 1,933 x UNG_HEN + 0,1348 x ARPHS

par sem ARPJS eru arcsin-umbreytt hlutfoll unga sidsumars, UNG_HEN er
medalfjoldi unga 4 ungamo6édur og ARPHS er hlutfall kvenfugla med unga
arcsin-umbreytt.

6. tafla. Fjolskyldusterd rjupu og hlutfall unga i nagrenni Reykjavikur 1995-2003. —
Brood size and age ratios for ptarmigan at Reykjavik, south-west Iceland 1995-2003.

Ar Ungar/kvenfugl Kvenfuglar % ungar +95% Oryggismork
Year Young/hen Hens % young  £95% confidence limits
1995 8,4 34 81 6
1996 8,2 57 80 5
1997 7,5 31 79 7
1998 6,1 12 75 12
1999 7,6 22 79 8
2000 6,6 23 77 8
2001 4,2 13 68 14
2002 53 8 72 16
2003 7,7 50 79 5

Samtals
Total 7.4 250 79 2

Ath: Hlutfall unga er reiknad ut fra fjolda fullordinna kvenfugla og midad vid ad kynjahlutfoll unga séu jofn.
— Age ratio is calculated for hens assuming equal sex ratio among young.

Tidarfar virtist skipta miklu mali fyrir varpafkomu. Kannad var med
fjdlbreytuadhvarfsgreiningu hvernig medalhiti, medalvindhradi og tirkoma tekid
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saman fyrir juni og juli, og samspil pessara patta, hofou ahrif & hlutfall
rjupuunga sidsumars & Nordausturlandi 1981-2003. Tengslin voru mjog
marktek (P << 0,001) og greiningin skyrdi um 74% af breytileika i aldurshlut-
follum & milli ara. beer skyribreytur sem stodu eftir sem marktaekar i jofnunni
voru urkoma, medalvindhradi og samspil pessara tveggja vedurfarspatta.
Athygli vekur a0 hitastig hafdi ekki marktaek ahrif. Samkvamt pessari jofnu
vegnadi rjupum illa ef vindasamt var eda urkomusamt og ef petta tvennt for
saman pa mognudust ahrifin. Jafnan sem lysir sambandi vedurfarspatta og
aldurshlutfalla er:

ARPJS = 39,027 + 0,3727 x U_JJU + 6,459 x F_JJU - 0,09674 x U_JJU x
F JJU

par sem ARPIJS eru arcsin-umbreytt hlutfoll unga i stofni sidsumars, U JJU er
urkoma 1 juni og juli og F_JJU er medalvindhradi fyrir jini og juli.

Auk pess var skodad med adhvarfsgreiningu hvort tengsl veeru a4 milli péttleika
og varpafkomu sama ar, pad er hvort rjipnafjoldi ad vori hefdi einhver ahrif &
pad hvernig varpid gekk fyrir sig. Engin slik tengsl fundust fyrir gégn fra Nord-
austurlandi 1981-2003 (¥, = 0,822, P = 0,375) og varpafkoman virdist
samkvaemt pvi ekki vera péttleikahad.

Aldurshlutfoll ao hausti

Aldurshlutfoll rjipna hafa verid metin i afla frd 1964 (3. tafla). bessi syni
spanna alla landshluta og samtals hafa 91.593 fuglar verid aldursgreindir. Hér
eru til skodunar gogn fra og med 1998 auk pess sem einnig eru birtar uppfaerdar
tolur fra sidustu skyrslu (Olafur K. Nielsen 1999b) fyrir arin 1996 og 1997.

7. tafla. Aldurshlutfoll rjupna & Islandi 4 veiditima 1996-2002. — Age ratio of
ptarmigan in Iceland during the open season, October—December 1996-2002.

Ar Ungirkarrar (%) »n  Ungir kvenfuglar (%) »n  Ungir fuglar (%) n

Year Juv. Cocks (%) Juv. hens (%) Juv. birds (%)

1996 84 1095 81 928 80 6696
1997 78 731 68 556 77 4251
1998 67 251 68 168 78 2544
1999 70 176 65 272 70 2946
2000 71 422 72 392 74 2171
2001 62 39 66 32 72 1318
2002 (71) 7 (100) 2 71 2135

Samtals voru aldursgreindir rétt ramlega 11.000 fuglar fra veidimdonnum a
arunum 1998-2002 (7. tafla). Hlutfall ungfugla i veidistofninum var 78% 1998
og for sidan leekkandi og var 71% arid 2002.
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Aldurshlutfoll a0 vori

Aldurshlutfoll i varpstofni hafa verid metin & tveimur sveedum, pad er i Hrisey
og 1 bingeyjarsyslum (3. tafla). Hér eru til umfjollunar gégn Gr bingeyjarsyslum
fra 1998. Samtals voru aldursgreindir 757 fuglar i Pingeyjarsyslum 19982003
(8. tafla). Hlutfall ungfugla i varpstofninum var & nidurleid 1998 og nadi
lagmarki vorid 2000, sidan hefur hlutfallid haekkad (kikvadrat =17,582, fritolur
=15, P=0,004). Vorid 2001 var mjog 6vanalegt en hlutfall ungfugla pa var pad
haesta sem nokkurn tima hefur melst og er ur fasa vid pad sem kemur &4 undan
og eftir, enda synastaerd litil.

8. tafla. Aldurshlutfoll rjapna ad vori a Nordausturlandi 1998-2003. — Age ratio of
ptarmigan in spring in north-east Iceland 1998-2003.

Ar Arsgamlir n Arsgamlir n Arsgamlir n
karrar kvenfuglar fuglar

(%) (%) (%)
Year Yearling cocks Yearling hens Yearlings

(70) (70) (%)
1998 67 156 75 12 68 235
1999 47 124 76 45 56 196
2000 42 64 69 29 52 151
2001 (86) 7 (100) 7 79 43
2002 60 10 (83) 6 60 35
2003 50 26 53 17 61 97

Samtals

Total 56 387 72 116 61 757

Aldurshlutféll, breytileiki og tengsl vid stofnbreytingar

Hér verdur fjallad um mun & breytileika aldurshlutfalla frd sumri, hausti og vori,
spurt er hvort hann sé¢ marktekur. Sidan er kannad hvort fylgni s¢ a4 milli
breytinga 4 aldurshlutfollum milli &ra, pad er hvort hlutfollin fra sumri og hausti
breytist i takt og 4 milli ara, og sidan hvort aldurshlutfoll syni tengsl vid
stofnbreytingar. Pessi samanburdur byggist allur 4 gdgnum Ur Pingeyjarsyslum
1981-2003.

Breytileiki aldurshlutfalla var minnstur 4 milli 4ara & sumrin, V' = 2,8%, meiri &
haustin, V' = 8,6%, og mestur a vorin, V' = 14,4%. bad var markteekur munur a
Ollum pessum gildum; fyrir sumar og haust var #;; = 3,49 og P = 0,001; fyrir
haust og vor var 37 = 2,12 og P = 0,04. Samkvamt pessari mynd eru hlutf6llin
siosumars tiltdlulega stodug 4 milli ara, sidan raskast pau fullordnum fuglum i
hag en mismikid eftir arum.

Markteek fylgni var i breytingum a aldurshlutféllum sumar og haust 4 milli ara
(r14 = 0,540, P = 0,031), en ekki fra sumri fram & naesta vor (7 = 0,115, P =
0,612) eda fra hausti fram a nasta vor (r4 = 0,484, P = 0,058). Pad sem radur
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marktaekni milli aldurshlutfalla siosumars og ad hausti er eitt ar, 1992, pegar
hlutfall ungfugla badi sidsumars og um haustid var mjog lagt, ef pessu ari er
sleppt hverfur marktaeknin (r; = 0,081, P =0,776).

Fjolpattaadhvarfsgreining var gerd a hlutfalli ungfugla sidsumars, ad hausti og
ad vori og stofnbreytingum. Aldurshlutfollin voru skyribreyturnar. Marktak
tengsl fundust og tveimur breytum, hlutfalli ungfugla ad hausti og ad vori, var
haldid eftir i likaninu (F,,3 = 6,773, R> = 0,510, P < 0,01). Jafnan sem lysir
pessum tengslum er:

POP_CHA =-1,0282 + 0,006447 x ARPJH + 0,01141 x ARPJV

par sem POP_CHA eru stofnbreytingar, ARPJH er hlutfall ungfugla ad hausti
og ARPJV er hlutfall ungfugla ad vori, hvorutveggja arcsin-varpad. Hlutfall
ungfugla ad vori skiptir hér mun meira mali (Fy;; = 6,241, P = 0,0267) en
hlutfall ungfugla ad hausti (¥,,; = 1,339, P =0,268).

Breytingar 4 danarstudélum

Danarstudull fullordinna fugla hefur farid vaxandi & rannsoknatimanum (9.
tafla, 12. mynd a og b). Ef fundin er hefdbundin adhvarfslina (enska regression

line) fyrir Z, = a+ bt, ba fast hallatalan b = 0,022 (stadalskekkja = 0,0065)
fyrir Z,, og b = 0,021 (stadalskekkja = 0,0081) fyrir Z, . Badar pessar halla-

tolur eru marktekar midad vid venjulegar forsendur um 6hada normalskekkju.
Hins vegar eru par forsendur hapnar par sem medal annars er sjalffylgni i
skekkjuliounum. Ef hallatalan er metin med ,réttara” skekkjulikani, pa faest
engu ad sidur svipud hallatala, sem er marktekt frabrugdin nulli (sja 10.
vidauka).

Umframdéanarstudull ungfugla yfir veturinn hefur ekki vaxid likt og
danarstudull fullordinna rjupna (12. mynd c). Umframdéanarstudullinn synir
sveiflur sem svipar mjog til peirra stofnsveiflna sem talningagégnin syna.
Krossfylgnigreining synir ad breyturnar eru i takt en hnikad pannig ad aff6llin
eru mest 1-3 4rum eftir rjupnahamark. Nokkur ar skera sig r ef horft er til
adlaegra gagna i rodinni fyrir umframaffoll ungfugla (12. mynd c). betta eru arin
1984-1985 (eda 1983-1984), 1988-1989 og 2000-2001. Oll pessi 4r eiga pad
sameiginlegt ad hlutfall arsgamalla fugla i varpstofni er hatt og pad reedur mestu
um pennan mun. Hugsanlega endurspeglar petta 6venjugéda afkomu ungfugla
viokomandi ar eda ad hér radi sa breytileiki sem buast ma vio ad finna i longum
serium par sem synasteerd er misstor.
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12. mynd. Dénarstudlar rjupna & Nordausturlandi 1981-2003. (a) Danarstudull full-
ordinna rjupna ( Z,, ) fra vori til vors ar ¢ reiknadur midad vid medaltal karra 4 talninga-
reitum. (b) Danarstudull fullordinna rjupna ( Z,, ) fra vori til vors ar ¢ reiknadur midad
vid faldmedaltal karra 4 talningareitum. (c) Umframdanarstudull rjupna & fyrsta ari fra
hausti til vors ar . — Mortality rates for ptarmigan in north-east Iceland 1981-2003. (a)
Mortality rates for adult ptarmigan (Z,, ) from spring to spring year t calculated based
on arthrimetric mean number of cocks on census plots. (b) Mortality rates for adult
ptarmigan (Z,4) from spring to spring year t calculated based on geometric mean
number of cocks on census plots. (c) Yearling mortality in excess of adult mortality from
autumn to spring year t.
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Vegna pess hve breytingum i umframdanarstudli svipar til stofnsveiflna er
edlilegt ad tengja studulinn vid stofn fyrri ara. Stikum pvi umframdanartionina
Z;(,W med pvi ad gera rad fyrir ad hun sé haod vorstofni fyrri ara, pad er:

Z;,W =0, + ZﬁiNt_i
i-1
og metum studlana. Greiningin synir prja marktaeka studla (10. tafla).

Notum pvi likanid
Z;(,W = ﬂth_z + /B3Nt_3 +ﬂ4Nt_4 )

pad er ad danarstudullinn er hadur vorstofninum fyrir einu, tveimur og premur
arum, en ekki stofni nasta vor 4 undan. Haegt er ad bera saman metna studla og
studla reiknada samkvemt likingu (8; 13. mynd). Sa samanburdur synir ad
ferlarnir falla vel saman, pad er ad reiknadi ferillinn hermir & traverdugan mata
eftir metna ferlinum.

'—}
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o
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0.0 | '
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13. mynd. Metnir og reiknadir umframdanarstudlar rjupna 4 fyrsta ari, Nordausturland
1984-2003. — Estimated (circle) and calculated (dot) yearling ptarmigan mortality in
excess of adult mortality, north-east Iceland 1984-2003.



55

9. tafla. Danarstudlar rjupna & Nordausturlandi 1981-2003. z,, og Z,,eru dénar-
studlar fullordinna fugla fra vori til vors par sem notud er annars vegar samtala karra a
6llum talningareitum og hins vegar faldmedaltal reitanna. z, - Z,  =Zy y er umfram-
danarstudull fugla 4 fyrsta ari fra siosumri til vors. — Mortality coefficients for
ptarmigan in north-east Iceland 1981-2003. z,, and z,, are coefficients for adults
from spring to spring calculated using either combined number of ptarmigan cocks on
census plots or the geometric mean number. Z,y —Z,yw =Zx y 1s the coefficient for
Juvenile mortality in excess of adult mortality from late summer to spring.

Ar - Year Zoa Zog Ziw-Zow
1981-1982 0,63 0,61 0,89
1982-1983 0,69 0,75 0,87
1983-1984 0,85 0,82 0,98
1984-1985 1,21 1,16 0,50
1985-1986 0,66 0,74 0,92
1986-1987 1,00 0,93 1,21
1987-1988 0,82 0,83 1,44
1988-1989 1,09 1,21 0,73
1989-1990 0,85 0,73 1,69
1990-1991 0,94 1,02 1,38
1991-1992 1,16 1,21 1,18
1992-1993 0,97 0,94 0,58
1993-1994 0,94 0,88 0,66
1994-1995 0,94 0,92 0,30
1995-1996 1,18 1,17 0,32
1996-1997 1,09 1,07 0,58
1997-1998 0,79 0,80 0,72
1998-1999 1,33 1,38 1,19
1999-2000 1,06 1,07 1,35
2000-2001 1,64 1,87 0,07
2001-2002 1,26 1,12 0,98
2002-2003 0,99 0,86 0,89

10. tafla. Nidurstada Ur fjolpattaadhvarfsgreiningu & umframdanarstudlum og stofn-
steerd rjupna & Nordausturlandi 1981-2003. Gildi markteku studlanna p,, B; og 841
jotnu (8). — Results of multivariable regression analysis on excess juvenile mortality
rates and population numbers of ptarmigan in north-east Iceland 1981-2003. The
values of the significant coefficients p,, s and B in equation (8):

Studlar s.e. t P
Coefficients
B 0,00746 0,00147 5,066 0,0001
B -0,00874 0,00232 -3,760 0,0017
B, 0,00727 0,00153 4,759 0,0002

R’ = 0,74 og adlagad R’— Adjusted R’ = 0,64
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UMRAEDA

[ pessari ritgerd hefur verid fjallad um voktun rjipnastofnsins. Voktunin felst
pvi ad telja rjapur einu sinni 4 ari og ad meta aldurshlutfoll i stofninum prisvar
sinnum & ari. Talningar 4 einstokum svaedum syna verulegar stofnbreytingar 4
milli ara. Einnig ad i heildina litid eru stofnbreytingar i takt 4 milli sveeda en
samsvorunin minnkar p6 med aukinni fjarleegd 4 milli talningasveedanna. Tol-
freedilegur samanburdur & rjupnafjolda i einstokum arum fyrir 1980 er erfidur
par sem pa var talid 4 faum svaedum. Samanburdur 4 rjupnafjolda eftir 1980
synir lagri topp 4 10. dratugnum samanborid vid pann 9. og eins krappari laeegd i
kjolfar seinni toppsins samanborid vid fyrri toppinn. A Nordausturlandi var
munurinn 4 hamarksarunum marktakur en ekki a lagmarksarunum. Aldurssam-
setning stofnsins er mjog breytileg; minnstur breytileiki er i aldurshlutféllum
sidsumars, meiri i upphafi vetrar og mestur i varpstofni 4 vorin. Véktunargdgnin
voru notud til ad meta danarstudla. Danarstudull fyrir fullordnar rjipur a
Nordausturlandi fra 1981 synir ad hann hefur farid vaxandi og pessi leitni er
marktek. Affoll ungfugla umfram aff6ll fullordinna fugla syna enga slika leitni
en breytast i takt vid stofnstaerd en hnikad.

Fyrst verdur fjallad um danartidni rjapna, sidan um stédu rjipnastofnsins og rok
faerd fyrir pvi ad hafa rjupuna 4 valista sem tegund i yfirvofandi haettu. { lokin er
fjallad um voktunarkerfid, veikleika pess og hvernig megi bata pad. Einnig er
fjallad um leidir til ad nalgast télur um heildarstofnstaerd rjipunnar og fleira.

Affoll rjipna

Utreikningar 4 dénarstudlum spanna heilt ar fyrir fullordna fugla, fra vori til
vors, og eru heildaraffoll peirra ad gefnum akvednum forsendum. bad radst af
gagnadfluninni hvada timapunktur er latinn marka upphaf rjupnadrsins og pad
er 20. april sem er sa timi pegar karrar koma 0r vetrarhdgum og helga sér 6dul.
Fyrsta arid i lifi rjupunnar er pvi ekki nema teplega 11 manudir samkvaemt
pessari skilgreiningu og midast pa vid upphaf varptima fyrsta eggs, pad er fra 1.
juni til 19. april naesta vor. Heildardanarstudull fyrsta ars fugla er po ekki
pekktur nema ad hluta til par sem fyrsti snertifléturinn vid pennan aldurshoép er
aldurshlutfoll sem tekin eru sidsumars (1. aguast). Pannig vantar fyrstu tvo
manudina i &viskeidi unganna og fyrir timabilid fra hausti til naesta vors getum
vid adeins reiknad pau affoll sem ungfuglar verda fyrir og eru umfram aftoll
fullordinna fugla. Til a0 f4 heildarumframdanarstudul ungfugla parf ad fylla upp
i gatid fra varpi 1. juni fram til talninga 1. 4gust. Pad ma gera ef arlegur eggja-
fjoldi 1 hreidri er pekktur og pa er gert rad fyrir ad allir kvenfuglar verpi. Pannig
fengist umframdanarstudull unga fra eggstigi til 1. agust og par med yfir ario.
Hins vegar er spurning hversu mikid gagn vari ad pessu, pad er ad vita hversu
ha danartioni unga er umfram fullordna fugla. Danartidni unga yfir sumarid
virdist ekki vera nein lykilsteerd nema ad tidnin sé 4 einhvern hatt had
stofnsterd og jafnvel pa attu aldurshlutfoll 1. agast ad veita allar naudsynlegar
upplysingar. Meira gagn vaeri ad pvi ad mela danartioni fullordinna fugla yfir
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sumarid, pvi ad pa fengist vetrardanartioni fullordinna fugla og par med fyrsta
ars fugla.

Haegt er ad alykta med talsverdu Oryggi ad heildardanarstudull fullordinna
rjupna Z, hafi farid vaxandi 4 4rabilinu 1981-2003 4 Nordausturlandi. bad var
reyndar bent a betta pegar arid 1999 (Olafur K. Nielsen 1999b). Hlidsted gogn
eru til fyrir rjupur i Hrisey 1963—-1977 (Olafur K. Nielsen 199b). Samkvamt
hefobundinni adhvarfsgreiningu var engin marktek leitni i danarstudli
fullordinna Hriseyjarrjupna a4 7. og 8. aratug sidustu aldar. Hallatala adhvarfs-
linunnar er » = -0,028 (stadalskekkja = 0,0421, P = 0,52).

Hafa ber i huga ad danarstudull fullordinna rjipna er einnig hluti af heildar-
danarstudli ungfugla, studullinn Z)’(ﬂW er til vidbotar Z, yfir veturinn (1. 4glist —
19. april). Ef vid leggjum saman studlana faest:

¢ t ot ¢
ZZ +ZX,W - le +ZZS

bar sem Z| ,» €1 danartioni fyrsta ars fugla yfir veturinn og A , er danartioni
fullordinna fugla yfir sumario. Ef gert er rad fyrir ad qu s¢ fasti (obreytt 4 milli
ara), ba er summan Z) + Z, v heildardanarstudull fyrsta ars fugla yfir veturinn
ad viobeattum obekktum fasta. Pessi heildardanarstudull mynd1 engu ad sidur
syna somu sveiflur og leitni og lyst er hér ad framan. bvi m4 alykta ad danar-
studull beggja aldursflokka hafi aukist fra 1981. Adur hefur verid gerd k-patta-
greining 4 danarstudli ungra rjupna ad gefnum akvednum forsendum um
frjosemi, klakarangur og affoll fram til 1. agast (Olafur K. Nielsen 1999b). beer
nidurstddur, sem stydjast vid somu gogn fra Nordausturlandi, nema ad pau na til
1998, syndu enga leitni i heildardanarstudli fyrsta ars rjupna.

Lita ma a danarstudul & annan mata, pad er med pvi ad varpa honum yfir i
lifslikur. Lifslikur, en baé er pad hlutfall rjupna sem lifir af & milli ara, eru
gefnar med S=e” og i peirri sterd felast pvi somu upplysingar og i danar-
studli. Slik vorpun synir ad hlutfall fullordinna rjapna sem lifir af & Nordaustur-
landi hefur fallid Gr um pad bil 50% i upphafi rannséknatimans 1981 nidur i um
30% sidustu ar pott talsverdar sveiflur hafi att sér stad (14. mynd).
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14. mynd. Lifslikur fullordinna rjipna fra vori til vors ar ¢, Nordausturland 1981-2003.
— Survival rates of adult ptarmigan from spring to spring year t, north-east Iceland
1981-2003.

Hvers vegna hefur Z, dénarstudullinn vaxid og hvert stefnir rjipnastofninn?
Heildardanarstudull er samsettur Gr tveimur studlum, Z' = M, + F, , par sem
fyrri  studullinn (M) er nattarlegur danarstudull og sa sidari (F) er
veididanarstudull. Par sem heildardanarstudullinn hefur farid vaxandi med tima
hafa M og/eda F vaxid. Ekki er unnt ad greina hér a milli, hugsanlega eru petta
ahrif aukinnar veidisoknar en einnig gaetu adrir peettir i umhverfi rjipunnar att
hlut ad mali, til deemis fjolgun téfunnar fra 1980. Fyrirfram meetti buast vid ad
natturlegir affallapeettir, likt og afran tofu, keemu frekar nidur 4 fuglum a fyrsta
ari en fullordnum fuglum, en svo er ekki ad sjd. Z, danarstudullinn, sem er
sameiginlegur fulloronum fuglum og fuglum & fyrsta ari, hefur vaxio en ekki
Z)’(,W sem a vid fyrsta ars fugla eingdngu. betta segir ad affallapatturinn eda
pettirnir sem eru ad baki hnignunar rjupnastofnsins séu ekki hadir aldri og
reynslu fuglanna. Stofnlikan hefur verid gert fyrir rjupu og byggist 4 gégnum
fra NorOausturlandi 1981-2003 (Jenny Brynjarsdéttir o.fl. 2003, obirt gdgn).
Framreiknadur rjapnastofn, midad vid affoll eins og pau voru 1981 og 1991,
synir greinilega toppa med um tiu ara millibili og heerri toppa ef framreiknad er
midad vid fyrra skeidid en lagmarksarin eru svipud i badum demunum (15.
mynd). Ef & hinn boginn er framreiknad midad vid astandid eins og pad var arid
2002 pa hverfur sveiflan og fjoldinn helst lagur.
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15. mynd. Rjupukarrar 4 talningasvedum a4 Nordausturlandi 1981-2003 (1). Reiknadur
stofn 1981-2003 samkvemt likani (2). Framreiknadur rjupnastofn fyrir arin 2003—2040
midad vid affoll eins og pau voru 1981 (3), 1991 (4) og 2002 (5). — Total number of
ptarmigan cocks on census plots in north-east Iceland 1981—2003 (1). Calculated
number of cocks 1981—2003 according to population model (2). Simulated population
changes 2003—2040 assuming same mortality rates as in 1981 (3), 1991 (4) and 2002

(5).

Gerum rad fyrir ad veididlag sé jafnt 4 bada aldursflokka, pad er F'=F, = F".
baer:

roo = | t t t N\_ Ayt t o oagt
Zyw=Ziy—Zyy —( w +F )—( T, )— M, -M,, =M,

sem er nattirleg danartioni ungfugla umfram eldri fugla yfir veturinn. Natturleg
umframdéanartioni ungfugla synir pvi sveiflur sem svipar mjog til stofnsveiflna,
nema ad paer eru hlidradar, pad er hamarksdénartioni er 1-3 arum eftir ad
stofninn er i hamarki. Pessi tengsl affalla fyrsta ars fugla og stofnstaerdar syna
a0 pad er pessi lyofredilegi pattur sem redur pvi ad rjupnastofninn sveiflast,
ekki affoll fullordinna fugla. betta er i samrami vid nidurstodur fyrri rannsokna
(Olafur K. Nielsen 1999b). Hvada paettir gaetu pad verid i umhverfinu sem rada
pvi ad 1-3 arum eftir ad rjlpnastofninn er i hamarki eru affoll ungfugla i
hamarki? Nokkrir mdgulegir pettir hafa verid nefndir til sdgunnar sem
hugsanlegir drifkraftar til ad knyja rjupnasveifluna afram, medal annars randyr,
beitarahrif og innreenar breytingar 4 rjupunni sjalfri (Armpor Gardarsson 1988).
Eini patturinn i pessu samspili sem hefur verid rannsakadur 4 {slandi er hlutverk
falkans (Olafur K. Nielsen 1999a). Ekkert samband er 4 milli heildardanartolu
fullordinna rjipna og fjolda falka. Hins vegar er marktaekt samband & milli
umframdanartioni rjapna & fyrsta ari og falkafjolda ad hausti (16. mynd).
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Jafnframt hefur rjupnastofninn jakveed ahrif & falkastofninn, en marktaek jakvad
fylgni er milli steerdar rjipnastofnsins og fjolda falka neestu 2—4 arin par & eftir
(Jenny Brynjarsdottir o. fl. 2003). bvi er mogulegt ad tengsl My j, vid stofn fyrri
ara séu vegna fjolda falka, pad er stor rjipnastofn leidir til mikils fjolda falka
nastu 2—4 arin og par med til harrar danartioni ungfugla.
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16. mynd. Tengsl fjolda falka sidsumars og umframaffalla fyrsta ars rjiipna, Nord-
austurland 1981-2003 — The relation between gyrfalcon numbers in late summer and
yvearling ptarmigan mortality in excess of adult mortality, north-east Iceland

1981-2003.

Astand rjupnastofnsins

Talningar sem spanna timabilid fyrir 1963 eru mjog takmarkadar ad voxtum.
Eini vitnisburdurinn er hausttalningar Sigurfinns Jonssonar a rjupum i Skaga-
firdi og karratalningar Hédins Olafssonar 4 Fjollum. Pessar talningar syna ad
sidustu stéru rjupnadrin voru 1945 og 1955 (5. og 7. vidauki). Petta er i gédu
samremi vid pad sem badi bandur og rjipnaveidimenn, sem muna pessa tio,
hafa sagt. Einnig ma minna & rjupnaveidina i pessu samhengi. Miklu meira
veiddist af rjipu sum ar 4 fyrrihluta sidustu aldar en eftir 1995 er skylduskil a
veidiskyrslum voru tekin upp. Mesti utflutningurinn var 1924 og 1927, um
250.000 fuglar hvort ar (Finnur Gudmundsson 1951). betta er mikid samanborid
vid 165.000 fugla arid 1997 sem er mesta tjupnaveidi fra 1995
(Umbhverfisstofnun, sja slodina http://www.ust.is/Veidistjornun/Almennt/ Veidi-
tolur/).

Hversu miklu meira var af rjipu i pessum hamarksarum fyrir 1960 en nu
pekkist? Samkvamt karratalningum Hédins var rjupnahdmarkid 1955 2,2x
steerra en hamarkio 1966, en 1,7x staerra samkvamt talningum Sigurfinns, ef vid
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midum vid vegid medaltal fyrir pau prju svedi sem vid hofum télur yfir fra
1963 til dagsins i dag, Hrisey, Kvisker og Birningsstadi. Vid vegum pau pannig
ad rjupnafjoldi arid 1966 er settur sem 1, og gefum okkur ad munurinn a
pessum svedum 1955 og 1966 hafi verid sa sami og medaltalid fyrir Fjoll og
Skagafjord (1,95x), pa ma a grofan hatt tengja pessar gagnarunur. Samkvemt
pessum forsendum, og borid saman vid hamarksarid 1955, pa var visitalan i
hamarki 1966 0,51 (49% ferri fuglar), 0,46 1 hamarki um midjan 9. aratuginn
(54% ferri) og 0,31 1 hamarkinu sem vard um midjan 10. aratuginn (69% ferri).
Haegt er ad nota GAM-adferdafredina til ad reikna stofnvisitélu fyrir Nord-
austurland fra 1950 til dagsins i dag (17. mynd). Gogn fra somu svedum og i 7.
mynd eru notud og pau eru samtals 13. Timaferillinn & myndinni hefur 20
fritolur og frigradufjoldi likans er pvi samtals 33. Myndin sem faest er adeins
vktari en pau hlutfoll sem fengin eru hér ad framan syna og munurinn a
hamarksarunum 1955 og 1966 er til demis 2,5x samkvaemt GAM-visitolunni.
Vidmidunartdlur fyrir timabilid 1950—1963 eru adeins fra Fjollum, en ekki lika
fra Skagafirdi eins og hér ad ofan, sem skyrir pennan mismun ad hluta til. bessi
samanburdur synir ad umskipti verda eftir 1955 og aldrei sidan hefur rjupna-
stofninn nad vidlika flugi og virdist hafa verid 4 fyrri hluta 20. aldar (Finnur
Gudmundsson 1960).

bau gégn sem hér eru notud til ad tengja nutimann vid hin miklu rjupnahdmérk
a sidustu Old eru vissulega takmorkud og hugsanlega bjogud en eru einu
tolulegu upplysingarnar sem haegt er ad nota i pessu skyni. Talningar Sigurfinns
i Tindastoli 1944—2002 eru ekki af sama toga og adrar talningar par sem hann
taldi 4 haustin en ekki 4 vorin. Hins vegar er ekkert sem bendir til ad haust-
talningarnar gefi adra mynd af stofnbreytingum en vortalningar (Olafur K.
Nielsen 2002b). Pannig er marktaekt linulegt samband 4 milli karrafjolda sem
Sigurfinnur telur ad vori i vegtalningum i Hegranesi og 4 Skaga og medalfjolda
sem hann sér 4 dag a veidislod nesta haust. Enn fremur breytast tolurnar i
réttum hlutfollum pannig ad ef karrafjoldinn ad vori tvofaldast pa tvofaldast
fjoldinn sem hann sér ad hausti. Talningar Hédins voru gerdar af hladinu a
Fjollum. A talningatimanum 1950—1990 var mikid land nzst baenum brotid til
reektunar (sja 6. vidauka bls. 97). Par sem nu er tin var adur graslendi. Hins
vegar hafa 60ul karranna mestmegnis verid i hlidinni vestan bagjar og i hrauninu
austan vi0 beainn, petta land var allt 6snortid & talningatimanum.
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Nordausturland 1950-2003

Stofnvisitala |(t) (Population index I(t))
i
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17. mynd. Stofnvisitala rjipu a Nordausturlandi 1950-2003 reiknud med GAM-
aoferdinni. Marktaek jakveed umskipti eru synd med hringjum og marktaek neikvaed um-
skipti med fylltum hringjum. Brotalinur syna nalgud 95% oryggismork. — Population
index (GAM) for ptarmigan in north-east Iceland 1950-2003. Significant positive
changes are shown with rings and significant negative changes with dots. The dashed
lines indicate approximate 95% confidence intervals.

Stofnvisitdlur fyrir Nordausturland, en um pad svadi hofum vid bestar upp-
lysingar, benda eindregid til pess ad veruleg faekkun hafi ordid 4 rjipum par fra
1981 (17. mynd). Timaradagreining med ARX-likani (enska Auto-Regressive
with external factors) rennir frekari stodum undir pa alyktun (Jenny Brynjars-
dottir o.fl. 2003), en par kemur fram marktek neikvaed leitni. Peir lydfraedilegu
peettir sem skipta hér mestu mali eru minnkandi lifslikur fullordinna fugla og
sennilega lika fugla 4 fyrsta ari (12. mynd og bls. 52). Kerfisbundnar breytingar
a lifslikum fyrsta ars fugla hafa radid pvi ad stofninn ris og hnigur pratt fyrir
leitni nidur & vid til lengri tima litid. Framreiknadur rjapnafjoldi samkvaemt
stofnlikani, par sem midad er vid astandid eins og pad var arid 2002, synir ad
stofnsveiflurnar sléttast it og stofninn helst i lagmarki (15. mynd).

Rjupan a valista

Valistar, en svo nefnast opinberir listar um tegundir sem eiga undir hogg ad
saekja, hafa komid ut fyrir tvo flokka lifvera 4 fslandi, plontur og fugla (Nattaru-
fraedistofnun Islands 1996, 2000). Valistar eru hugsadir stjornvéldum til
leidbeiningar 1 tengslum vid vernd nattrunnar, peir svara spurningum likt og:
Hvada tegundir parfnast verndar og hvad 6gnar peim? Stadlar og leidbeiningar
vid gerd valista eru gefnar at af Alpjéda nattiruverndarsamtokunum (enska
International Union for Conservation of Nature and Natural Resources,

skammstafad IUCN). Nyjasta utgafa pessara stadla og si sem hér var hofo til
hlidsjonar er fra 2001 (IUCN 2001).
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begar hlutskipti rjipunnar er skodad er brynt ad hafa tvo petti i huga, annars
vegar stofnsveiflurnar og langtimastofnbreytingar og hins vegar stédu rjupunnar
i feduvetnum.

Stofnsveifla rjupunnar er nattarlegt fyrirberi og hefur verid vid 1ydi svo lengi
sem heimildir na (Finnur Gudmundsson 1951, Olafur K. Nielsen og Gunnlaugur
Pétursson 1995). Sveiflutiminn er um 10 ar en pad er sa timi sem pad tekur
stofninn ad vaxa i hamark og falla aftur. Pad liggur 1 hlutarins edli a0 til ad geta
sagt nokkud fyrir um hvert stofninn er ad préast purfum vid gégn sem spanna
a0 minnsta kosti tvaer sveiflur. Vid hofum agaet talningagdgn fyrir rjupur a
Nordausturlandi og raunar samfelld fra 1981. Timaradalikon byggd a pessum
gdgnum gefa eins og ad framan greinir markteka neikvada leitni i stofnstaerd
sem nemur ad medaltali um 4% & ari eda um 33% & 10 arum (Jenny
Brynjarsdottir o.f1. 2003). Samkvemt skilgreiningu IUCN fra 2001 & bls. 21 i
1i0 A2, pa fullnaegir pessi feekkun rjipunnar ein og sér skilyrdum (>30% faekkun
a sidustu 10 arum) til ad rjupan flokkist sem tegund ,,i yfirvofandi hettu (enska
vulnerable). Pad er mikilvaegt 1 pessari umradu ad gera sér grein fyrir pvi ad hér
gildir varidarreglan. Rjipan skal njota vafans sé 6vissa um astand stofnsins eda
orsakasamhengi faekkunarinnar, en ekki 6fugt.

Tveir adrir hattuflokkar eru ofar en flokkurinn ,,i yfirvofandi haettu, pad er ad
efst er flokkurinn ,i bradri heettu™ (enska critically endangered) og svo
flokkurinn ,,i haettu* (enska endangered). Rjupan fellur ekki undir pau skilyroi
sem sett eru i pessum flokkum.

Frekari réttleting pess ad setja rjipuna 4 valista er hlutskipti falkans. Falkinn er
algjorlega hadur rjupunni og falkar verpa hvergi hér i heimi nema par sem
rjupur er ad finna (Clum og Cade 1994, Cade o.fl. 1998). Tilvist lifvaenlegs
falkastofns 4 fslandi byggist 4 sterkum rjupnastofni (Olafur K. Nielsen 1999a).
Falkinn er & valista sem tegund ,,i yfirvofandi hettu og forsenda pess er litill
stofn (Nattarufraeedistofnun Islands 2000). Falkastofninn hefur verid vaktadur 4
Nordausturlandi fra 1981 og par virdist stofninn sveiflast innan peirra marka
sem vid getum skilgreint sem edlileg, enda er rjupan tiltdlulega algeng pratt
fyrir ad rjupnastofninum hafi hnignad verulega (Olafur K. Nielsen 1999a, 6birt
gbgn). Ad medaltali voru 64% falkaddala 4 Nordausturlandi i 4bud 1981-2003;
heaest var hlutfallio 77% og minnst 48%. Adra sdgu er ad segja af Vesturlandi.
bar var abuo falkaddala metin 1986 og af 17 6dulum sem lika voru skodud 4rid
2003 voru 11 (65%) 1 4bud 4 moti tveimur eda 12% sumarid 2003. bad sumar
(2003) var einnig farid um Sudurland og par voru tvé 6dul i abad af 14 sem
voru konnud (14%). bessi laga abudartioni er ekki edlilegt astand midad vid
Nordausturland og endurspeglar vaentanlega pa rjupnadérdeydu sem verid hefur
sidustu ar i pessum landshlutum. Su spurning vaknar i ljosi pessara nidurstadna
fra Vesturlandi og Sudurlandi, og meo skirskotun til hnignunar rjipnastofnsins,
hvort asteeda sé til ad faera falkann ur pvi ad vera flokkadur sem ,,i yfirvofandi
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haettu“ i ad vera tegund ,,i haettu“. Mjog liklegt ma teljast ad innvidir samfélags
falka & fslandi muni bresta verdi su 6rdeyda sem einkennt hefur rjiipnaastandid
4 Vesturlandi og Sudurlandi hin almenna regla a Islandi og pad mun gerast
16ngu adur en rjupan hverfur af svidinu.

Umbezetur 4 voktun rjipnastofnsins

Vio voktun rjipunnar ber ad hafa i huga ad nattarlegar sveiflur i stofninum, pad
er sveiflur sem taka langan tima, gera voktun mun erfidari en ella. bvi getur
reynst torvelt ad skilja 4 milli natturlegra stofnbreytinga og breytinga sem stafa
til demis af of miklu veidialagi. Til ad slikt sé gerlegt parf langar radir
melinga. Aukin gagnasdofnun mun pvi ekki skila nothaefum vidbotarupplys-
ingum fyrr en eftir nokkurra ara s6fnun gagna. bau gogn sem Nattarufra0i-
stofnun notar vid voktun rjipnastofnsins eru karratalningar 4 vorin og melingar
4 aldurshlutfollum i stofninum prisvar sinnum 4 4ri. Onnur voktunargdgn sem
skipta miklu mali eru skraningar veidimanna & afla og séknardégum en
Umbhverfisstofnun heldur utan um pad gagnasafn.

A0 svo stoddu teljum vio ekki astedu til ad bata vid nyjum voktunarpattum, en
ef til sliks kemur parf gildi peirra ad vera otviraett. Hér er lagt til a0 baeta pa
voktun sem pegar er i gangi med pvi ad auka ndkvemni melinga og ad steekka
urtakid badi vid talningar sem og melingar 4 aldurshlutfollum. Loks gefst nu
teekiferi 1 tengslum vid skotfridun rjupunnar 2003-2005 til ad nota voktunar-
g0gnin til ad meta heildarstofnstaerd rjipunnar. Nanar um pessa paetti.

Synasteerd og geedi aldurshlutfalla

Athuga parf hversu mikid vinnst med pvi ad stekka syni, bedi hvad vardar
aldurshlutfoll og eins talningasvadi. Fervik (enska variance) fyrir aldurs-
hlutfollin eru p(1 — p)/n par sem p er hlutfallid og »n er synasterd. Stersta gildid
sem petta getur tekio er 0,25/n og midad vid ad n s¢é um 100, sem er nalaegt
medalsynasterd fyrir aldurshlutfoll r varpstofni rjupunnar 4 Nordausturlandi,
ba er Var(p) = 1/400, sem gefur stadalfravikid 1/20; 95% bil fyrir p er pvi p +
0,1. Stadalfravik i mati a Z-danarstudlum er = 0,1 eda 10% ef n = 100 og p =
0,5. Ef synasterd er fjorfoldud pa helmingast stadalfravikid, til deemis ef syna-
steerd fer ur 100 1 400 pa fer stadfravikid i Z ar 0,1 1 0,05. Til vidbotar pessu
koma fervik vegna 6vissu vid mat 4 stofnvisitolu.

Aldurshlutfoll eru metin prisvar sinnum a ari eins og fram hefur komid; um vor,
sidsumars og a veiditima. Audveldast er ad afla gagna um aldurshlutfoll 4 veioi-
tima, mun erfidara si0osumars og erfidast er ad fa gogn um aldurshlutféll i varp-
stofni. Petta kemur sidan fram badi i landfredilegri dreifingu syna og eins
synastaerd. bannig spanna aldurshlutfoll 4 veiditima alla landshluta og audvelt er
a0 aldursgreina pusundir fugla. Aldurshlutfoll sidsumars hafa verid metin i
tveimur landshlutum og medalsynasterd hefur verid um 240 fuglar a Aari.
Aldurshlutfoll & vorin hafa verid metin 4 einu svadi og synasterd verid ad
jafnadi um 100 fuglar 4 ari.
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Aldurshlutfoll & vorin eru lykilsterd, pvi ad pau gefa asamt stofnvisitolu danar-
studulinn. Midad vid pad atak sem parf til ad f4 nothaeft syni fyrir varpstofninn
er vart raunheeft ad stla ad petta verdi gert nema i einum landshluta en staerra
syni myndi auka nakveemni vid mat & danarstudli. Hingad til hefur syna verid
aflad med pvi ad fanga fuglana i gildrur (mest karra) eda hirda leifar rjipna viod
hreidur falka og hrafns (badi karra og kvenfugla). A0 staekka synid med hefd-
bundnum adferdum verdur varla gert 60ruvisi en med pvi ad fanga kerfisbundio
rjupur a vorin. Medaldagsveidi vid snéruveidar a rjapu er um sjo fuglar 4 mann
og til a0 steekka synid um 100 fugla parf pvi um 14 dagsverk til vidbotar.

Heegt er ad aldursgreina nakvemlega sumar tegundir fugla ut fra aldurshringjum
i beinum (Klomp og Furness 1992). betta 4 hugsanlega lika vid um rjupur
(samanber Mitani og Fujimaki 1992) og pannig veri hagt ad greina hre
fullordinna fugla nidur i tveggja ara gamla fugla, priggja ara gamla og svo
framvegis. Gangi pessi adferd upp med rjupuna metti nyta hana til ad stekka
synatoku ur varpstofni til ad meta hlutfall arsgamalla fugla og par med danar-
studla. Mun audveldara er ad finna stor bein, eins og vaengbein (humerus), til
aldursgreiningar 1 feduleifum frekar en heila vengi og pannig meetti
audveldlega safna beinum ur hundrudum fugla. Timi vid verkun og greiningu
beinanna yrdi hér hinn takmarkandi pattur en ekki gagnaséfnunin.

Eitt atrioi til viobotar er gedi gagnanna, pad er aldurshlutfallanna. betta parf
skodunar vid enda eru pau grunnurinn ad utreikningi 4 afféllum. Eru hlutféllin
hugsanlega bjogud a einhvern mata? bau hlutfll sem hafa verid notud vid
utreikninga 1 pessu riti eru hlutfoll sidsumars og i varpstofni. Aldurshlutfoll
sidsumars, 1. agust, byggjast 4 beinum talningum & fullordnum fuglum og
ungum. Utreikningarnir eru midadir vid pa forsendu ad kynjahlutfll unga séu
jofn og ad kvenfuglar an unga finnist ekki sidur en kvenfuglar med unga. Einu
marktzeku gdgnin um dvol kvenfugla i varplondum 4 fslandi syna ad peir eru
enn & svedinu i byrjun agust. betta var medal annars nidurstadan Ur melingum
Nattirufreedistofnunar a ferdaldogum rjupna sem merktar voru med senditekjum
(6birt gdgn). Hins vegar er ekki vitad hvort synileiki kvenfugla an unga sé annar
en kvenfugla med unga og pa hvort kvenfuglar an unga séu hugsanlega
vanmetnir i pessum talningum. Aldurshlutf6ll i varpstofninum & vorin skipta
mestu mali vid utreikninga & affollum. Af 1732 aldursgreindum rjapum ur
varpstofni & Nordausturlandi 1981-2003 voru 1555 drepnar og étnar af
randyrum (90%) og par af 1322 af falka (76%). Pad er ekki vitad hvort falkinn
eda Onnur randyr eigi audveldara med ad hremma arsgamlar rjipur en eldri
fugla og hlutf6llin i synum okkar bjogud af peim sokum. betta parf skodunar
vid.

Talningar

Stofnvisitolur Gr talningum segja til um préun stofnsins. I 1josi pess ad stofn-
breytingar i 6likum landshlutum geta farid ur fasa er rétt ad skipta landinu i
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svae0i pegar horft er til stofnbreytinga rjapunnar. Hér hefur landinu verid skipt i
fimm landshluta: Vesturland og Vestfirdi (n = 10), Nordurland vestra (n = 5),
Nordurland eystra (n = 13), Austurland (» = 3) og Sudur- og Sudvesturland (rn =
10). Mikilveegt er ad baeta vid svedum a Austurlandi, Sudausturlandi, Vest-
fjordum og 4 Nordurlandi vestra. Fjolgun talningasvaeda mun gefa prengri
Oryggisbil pegar stofnferill er metinn med GAM-adferdum. Hins vegar er
Oryggisbilid fundid med bootstrap-mati og pvi erfitt ad segja fyrirfram hve
avinningur er mikill af fjolgun talningasveeda. Einhverjar visbendingar veeri
haegt ad fa4 med hermunum.

Sama gildir um talningar og aldurshlutfoll, pad parf ad tryggja gaedi peirra. Ad
pad s¢ oruggt ad peim sé safnad a sama hatt ar eftir ar og ad pad sé framhald a
gagnasofnun pannig ad talningar falli ekki nidur pott einstakir talningamenn
heetti storfum.

Kyngreiningar

Hingad til hefur verid gengid ut fra pvi ad kynjahlutf6ll séu jofn og ad ekki sé
munur 4 danartdlu kynjanna. Likén sem eingdngu nyta visitdlur ur talningum
(ARX, GAM) eru 6had kynjaskiptingu. bar er litid & nidurstdéour ur talningum —
sem 1 pessu tilfelli er fjoldi karra eda karlfugla — sem malikvarda 4 astand
stofnsins. Kynjahlutfoll koma par ekkert vid s6gu og myndu ekki nytast. Hins
vegar gildir annad um reiknilikdn sem einnig nota aldurshlutfoll til ad meta
danarstudla. Aldurshlutféll & vorin byggjast 4 badum kynjum, en aldurshlutfoll
um haust byggjast 4 kvenfuglum eingéngu. Ef munur er &4 danarstudlum kynja
mun pad skekkja matid 4 pessum studlum. Eins og er hafa kynin ekki verid
aoskilin vid utreikning, heldur gengio ut fra pvi ad aldurssamsetning peirra sé
hin sama og medaltal fyrir allt gagnasafnid notad. Komi til pess ad adskilja
kynin i aldursgreiningunni parf ad auka synatoku verulega. Visbendingar eru
um ad lifslikur fullordinna fugla geti verid mismunandi a4 milli ara (Arnpér
Gardarsson 1988). bessar tvaer forsendur, pad er jofn kynjahlutfoll og enginn
munur 4 danartidni fullordinna fugla eftir kynjum, parf ad rannsaka betur. Haegt
er meo erfoafraedilegum adferdum ad kyngreina med fullnaegjandi oryggi lifsyni
ur fuglum (Lessells og Mateman 1998). Syni til slikrar greiningar meetti taka tr
beinum likt og vaengbeinum sem varu pa jafnframt notud til ad meta hlutfall
arsgamalla fugla 1 varpstofni samanber pad sem sagt var hér ad framan.

Heildarstofnsteerd

Aldurshlutfoll ma nota til ad meta heildardanarstudul (Z) rjipna fra vori til vors.
bessi danarstudull er hins vegar samsettur Ur nattirlegum danarstudli (M) og
veididanarstudli (F) og ekki er hagt ad skilja 4 milli peirra (Z = M + F). betta er
pekkt vandamal i fiskifredi. Medan M (og par med F) er ekki pekkt, er ekki
haegt ad meta heildarstofn at fra veiditélum og aldursdreifingu. Vid fridun i
nokkur ar er F' ad sjalfsogou null og heildardanarstudull pvi jafn nattirlegum
studli (Z = M). bar med faest mat & M sem sidan ma nota til ad meta F' a fyrri
arum midad vid fast M hja fullordnum fuglum, pad er tveggja ara og eldri, og fa
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pannig mat & stofninn & vidkomandi svaedi (N = C/F, par sem N er medalstofn a
veiditimabilinu og C er heildarveidi). Veididanarstudull fullordinna fugla er
metinn 4 pennan hatt en edlilegt er ad gera rad fyrir pvi ad veididanarstudull
fugla 4 fyrsta ari og eldri fugla sé sa sami. Danarstudull fugla & fyrsta ari (fra
hausti til vors) umfram déanarstudul fullordinna fugla er einnig metinn med
aldurshlutfollum haust og vor. Studlarnir i M og F eru 6haodir, pad er breyting i
00rum hefur engin ahrif 4 gildid 4 hinum, en engu ad sidur gildir ad ef F hakkar
pa minnkar fjoldi peirra sem drepast af nattarlegum orsokum pd ad M sé
obreytt. Fridun rjupna i prja ar, eins og gert er rad fyrir (2003-2005), myndi pvi
gera kleift ad meta heildarstofnstaerd a pvi svedi par sem talningar fara fram,
pad er & Nordausturlandi. Ef veididlag er ad jafnadi pad sama 4 6llu landinu og a4
Nordausturlandi ma yfirfera F-gildid fyrir pann landshluta & allt landio til ad
meta heildarstofn.

Veidiskyrslur

Skyrslur veidimanna til Umhverfisstofnunar taka pegar til peirra patta sem
mestu mali skiptir ad fa upplysingar um fra veidiménnum, pad er heildarveioi
og fjolda veididaga ad baki veidinni. Hér er einnig gert rad fyrir ad peir sem fara
til veida en engu na geri einnig skil 4 peim veididogum sem ad baki liggja.
Einnig er bedid i skyrslum Umhverfisstofnunar um skiptingu a veidinni eftir
landshlutum, og landinu er skipt i 6 veidisvaedi. Pad sem helst vantar er ad
brjota einnig veidisokn upp eftir landshlutum og timabilum.

[ stuttu mali er lagt til ad baeta voktun rjupu 4 eftirfarandi hatt:

e Stekka urtdk fyrir aldurshlutfoll bedi ad vori og sidsumars.

e Fjolga talningasvaedum, einkum 4 Nordvesturlandi og Austurlandi.

e Nota pad lag sem skotfridun veitir til ad meta natturlega danartdlu
fullordinna fugla og i framhaldinu medalstofnsteerd a veiditima.

e Beta skraningu afla pannig ad badi afli og veidiatak s¢ sundurlidad
eftir landshlutum.

Lokaoro

Megintilgangur pessa rits er ad nota pau lydfredilegu gdgn sem aflad hefur
verid vid voktun rjupnastofnsins 4 undanféornum 4ratugum til ad lysa
breytingum 4 stofnstaerd og affollum rjtpunnar. I pessu riti er ad finna itarlega
tolfreedilega greiningu & 6llum fyrirliggjandi gdgnum um proun rjupnastofnsins
og er par med komid til moéts vid réttmeetar dbendingar um ad slika vinnu pyrfti
a0 radast i. Nidurstadan er, i storum drattum, st ad veruleg faekkun hefur ordid a
rjupu; storu rjupnatopparnir sem einkenndu astandid & fyrri hluta sidustu aldar
eru horfnir, s sidasti kom 1955. Einnig hefur ordid marktek faekkun rjupna
sidustu tuttugu ar. Lyofredilegir pettir sem skipta mestu mali vegna
faekkunarinnar eftir 1980 er markteek aukning affalla. bad var mat Nattarufredi-
stofnunar arid 2002 ad pegar bari ad bregdast vid peim breytingum sem
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sannanlega hafa ordid a steerd rjupnastofnsins 4 lidnum aratugum, pratt fyrir ad
orsakasamhengiod s¢ ekki nagilega vel pekkt. Su nidurstada sem hér er kynnt
stadfestir fyrra mat Nattirufreedistofnunar um astand og préun rjupnastofnsins,
pad er ad 4 undanfornum aratug hafi ad jathadi verid mun minna af rjapu en
adur i elstu manna minnum.

PAKKARORD

Vio metum mikils alla pa fjolmorgu sem hafa tekid patt i talningum & rjupu,
aflad gagna um aldurshlutf6ll og leyft okkur ad nota sin gogn. Framlag peirra er
mikilveegt og verdur seint fullpakkad. Starfsmenn Nattarufreedistofnunar veittu
drjaga hjalp vid gerd skyrslunnar; Lovisa Asbjornsdottir teiknadi myndir, Inga
Dagmar Karlsdottir s& um uppsetningu og peir Gudmundur A. Guomundsson,
Kristinn Haukur Skarphédinsson og Snorri Baldursson lasu ritgerdina yfir i
handriti og komu med margar parfar abendingar. Adrir yfirlesarar voru
fuglafreedingarnir Arnpér Gardarsson, Haskola Islands, og Amér Pborir
Sigfusson, Verkfraedistofu Sigurdar Thoroddsen, og tolfreedingurinn
Gudmundur Gudmundsson, Sedlabanka [slands. Asdis Birna Stefansdéttir las
handrit og leiorétti malfar. Hofundar bera engu ad sidur einir abyrgd a
framsetningu og tulkun pess sem hér kemur fram.
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VIDAUKAR

1. vidauki. Rjupnatalningareitir, lysing og saga. — Ptarmigan census plots,
description and history.

Rjupnatalningareitir 4 {slandi 1963-2003, lysing og saga talninga. Gogn eru til
fyrir 24 talningareiti, samtals 356 talningaar eda ad medaltali 15 ar fyrir hvert
svaedi, mest 41 ar og minnst fjogur ar. bessar talningar syna fjolda karra a
6dulum og pa t6lu ma sidan umreikna yfir i péttleikatolu, til deemis 1 karra & fer-
kilometra. Nidurstodur einstakra talninga ma sja a bls. 50-55 1 Voktun rjupna-
stofnsins (Olafur K. Nielsen 1999b) og i 2. vidauka, bls. 81. — Ptarmigan census
plots in Iceland 1963-2003, description of plots and history of research. Data
exist for 24 plots, a total 356 census years, the mean is 15 census years per plot
(range 4—41 year). These counts give number of territorial cocks on plots in
spring. Data from the different counts are found in Nielsen 1999b (pp. 50-55)
and Appendix 2, page 81, in this report.

Hrisey (66°00°N, 18°24°V)

Fyrst talid arido 1963 og samfellt til 1977, pa var hlé til 1983 en sidan talid
samfellt. Finnur Gudmundsson og samstarfsmenn tdldu til 1977 en Porsteinn
borsteinsson einsamall fra 1983 (Arnp6r Gardarsson 1971, 1988, Avar Petersen
1991, Olafur K. Nielsen 1999b). Talningareiturinn er 611 eyjan, samtals 7,7 km’.
Hrisey er ilong, 6,4 km ad lengd, og liggur fra nordaustri til sudausturs, breidust
ad sunnanverdu, mest 2,2 km, og mjokkar 1 nordur. Um eyna endilanga ad
austan liggur hryggur sem er heastur nyrst um 110 m yfir sjo. A sudvesturhorni
eyjarinnar er porpid og par bjuggu um 180 manns i arslok 2003. Um 3 km eru
til lands vestan fjardar. Einkennisgrodur er storpyfdir moar med miklu kraeki-
lyngi (Empetrum nigrum) og beitilyngi (Calluna vulgaris). | lautum og drégum
ber mikid & blaberjalyngi (Vaccinium uliginosum), adalblaberjalyngi
(Vaccinium myrtillus), grasvidi (Salix herbacea) og ymsum grastegundum.
Myraspildur 4 vestanverdri eynni eru vaxnar grasi og stor. Nordurhluti
eyjarinnar hefur verid fridadur fyrir beit fra 1959 en porpslandid fra 1973. Sam-
fara fridun hefur gulvidir (Salix phylicifolia) breidst ut um myrar og graslendi.
Nokkur skograekt er i eynni, einkum i Ystabajarlandi og 4 sidasta aratug i
auknum meli i porpslandinu. Lupina (Lupinus nootkatensis) var grodursett i
Ystabejarlandi og hefur dreifst ut og pekur na badi mela og moa.

Krossanesborgir (65°42°N, 18°08°V)

Fyrst talid ario 1998 og oslitio sidan af Sverri Thorstensen og Porsteini
borsteinssyni (Sverrir Thorstensen og Porsteinn Porsteinsson 2003). Talninga-
reiturinn er folkvangurinn i Krossanesborgum. Mork svaedisins eru ad vestan
pjodvegur 1 (Nordurlandsvegur), ad nordan farvegur Lonsins, og ad sunnan og
austan vantanlegar gotur samkvemt adalskipulagi Akureyrar 1998-2018. A
arunum 1998-2002 var talningareiturinn 1,24 km” ad flatarméli en 1,15 km® fra
og med 2003 en pa voru mork folkvangsins endanlega afmorkud. Mesta lengd



73

fra nordri til sudurs er 1,8 km og mesta breidd fra austri til vesturs 0,9 km. A
svaedinu skiptast & klapparasar, holt og molendi og myrasund. Tveer tjarnir eru i
Borgunum og par ad auki ein sem nu er ad mestu pornud upp. Framraesluskurdir
eru adeins nyrst og syost og fyllt hefur verid upp i skurd sem grafinn var ur
syori tjorninni. Nordurhluti svadisins var nyttur til hrossabeitar fram til arsins
2000 en ad 60ru leyti hafdi svaoid verid fridad fyrir beit fra pvi um 1990. Nyrst
eru gobmul tun i 6rekt. Grodurinn er fjolbreyttur, baedi i myrum og tjornum og a
purrlendinu. Trjagrodur hefur tekid verulega vid sér sidan beit var hett og ni
eru fjalldrapi, birki og gulvidir algengar tegundir um allt svae0did. Einnig hefur
reyniviour numid land 4 sidustu arum. Trjdm hefur ekki verid plantad &
talningareitnum.

Laxamyri (65°59°N, 17°23°V)

Fyrst talid 1981 og 6slitid sidan af Olafi K. Nielsen og samstarfsmdnnum
(Olafur K. Nielsen 1996, 1999b). bessi reitur er ofan pjédvegar nr. 85 & milli
Saltvikur og Laxamyrar sunnan Husavikur. Hann er 3,7 km” ad steerd, 3,2 km ad
lengd og breidastur 1,5 km. Svadid er algr6id nema gryttir melkollar vid
austurjadarinn. Pyfoir lyngmoar eru rikjandi grédurlendi og aberandi tegundir
eru kraekilyng, beitilyng, fjalldrapi (Betula nana) og blaberjalyng. Nedsti hluti
svaedisins er i 60 m had yfir sjo og pad nar efst i 160 m had. Talningareiturinn
er bithagi. Vegsnid, Adaldalur-Tjornes, liggur um talningareitinn, sja 3.
vidauka, bls. 89.

Birningsstadir (65°46’N, 17°18°V)

Fyrst talid 1963 og sidan samfellt til 1975 ad undanskildu arinu 1972. Talningar
hofust aftur 1981 og hafa stadid oslitid sidan. Ragnar Sigfinnsson sd um
talningar fyrra timabilid en Olafur K. Nielsen og samstarfsmenn fra 1981
(Olafur K. Nielsen 1996, 1997b, 1999b). Talningareiturinn er starstur hluti
jardarinnar Birningsstada i Laxardal. Stykkid er 3,9 km a0 lengd og breidast 1,5
km, flatarmalid er 5,7 km?®. Petta eru austurhlidar Porgerdarfjalls en ad nedan
markast svadi0 af pjodvegi vid Laxa og ad ofan af fjallsbruninni;
landamerkjagirdingar marka pad ad nordan og sunnan. Vegurinn er 1 140 m haed
yfir sj6 og fjallsbrinin i um 400 m had. Svaedid er algr6id hid nedra og eru
brekkuraturnar myri, grasmoéar, groinn hraunkantur og gamalt tin. Hlidarnar
eru pyfoir lyngmoéar og hrismoar en fjallstoppurinn er grodurlaus melur. Mikid
vatnsrof er efst i méounum. Nokkur melstykki eru i midjum hlidum fjallsins.
Birkikjarr (Betula pubescens, 0,3 km®) er nordan bejar. Talningareiturinn er
bithagi.

Holl (66°10°N, 17°10°V)

Fyrst talid 1981 og 6slitid sidan af Olafi K. Nielsen og samstarfsmdnnum
(Olafur K. Nielsen 1996, 1999b). Svadid er ofan pjodvegar nr. 88 & milli
Hallbjarnarstada og Ketilsstada 4 utanverdu Tjornesi. bad er 3,1 km a0 lengd og
breidast 0,9 km, samtals 2,4 km®. Pvi ma skipta i tvennt med tilliti til grodurfars;
annar hlutinn er blaut myri (H6lsfl6i, 0,7 km?) og hinn hlutinn asar sem liggja
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ad myrinni. Myrin er i um 90 m hed yfir sj6 og asarnir na heest i 140 m hao.
burrlendid er pyfour lyngmoi og ad gerd minnir hann 4 méana vid Laxamyri.
Svedio er algroid nema efst i 4sunum. Talningareiturinn er bithagi. Vegsnio,
Adaldalur-Tjornes, liggur um pennan reit, sja 3. vidauka, bls. 89.

Hofstadaheioi (65°37°N, 17°10°V)

Fyrst talid 1981 og 6slitid sidan af Olafi K. Nielsen og samstarfsménnum
(Olafur K. Nielsen 1996, 1999b). Talningareiturinn er sydsti hluti
Hofstadaheidar i Myvatnssveit, samtals 4,5 km®. Svadid er 2,9 km ad lengd og
breidast 2,4 km. A0 austan markast pad af tinum og pjodvegi, ad sunnan og
vestan af Laxd, og nordurmorkin eru lina sem hugsast dregin fra Hofstooum i
Selds og Hvilftaras. Svaedid er algroid; nest Laxa er graslendi en upp fra anni
taka vid pyfoir hrismoéar; aberandi smarunnar eru fjalldrapi og gulvidir. Bakkar
Laxar eru i um 260 m hao yfir sjo og efsta bungan a Selés er i um 340 m hao.
Fjarbtskap var haett & Hofstodum 1984 og sidan hefur svadid verid litid beitt.

Burfellshraun (65°39°N, 16°38°V)

Fyrst talid 1981 og 6slitid sidan af Olafi K. Nielsen og samstarfsménnum
(Olafur K. Nielsen 1996, 1999b). Talningareiturinn er austan Myvatns i jadri
Burfellshrauns. Hann er 2,5 km? ad steerd, 3,8 km ad lengd og breidast 1,1 km.
A0 nordan markast hann af pjodvegi 1 eins og vegurinn var fyrir 1995 og
reyndar er tekin med 100 m breid spilda ofan vid veginn. Ad sunnan markast
svae0id af nordurjadri Burfellshrauns, austurendinn er vid Skeidflot og
vesturendinn 4 mots vid sandgradslugirdingu nedst i Austaraselsheioi.
Hraunkanturinn er i um 360 m had yfir sjo og asarnir par upp af i um 400 m
had. Svedid er algr6io, pyfoir hrismodar, nema hraunkanturinn. Fjalldrapi,
gulvidir og einir (Juniperus communis) eru aberandi 1 mdunum.
Talningareiturinn er bithagi.

Hafursstaoir (65°55°N, 16°27°V)

Fyrst talid 1981 og 6slitid sidan af Olafi K. Nielsen og samstarfsménnum
(Olafur K. Nielsen 1996, 1999b). Talningareiturinn er Vigabrekkumor og
nagrenni sunnan Hafursstada i Oxarfirdi. Svadid er 4,1 km ad lengd, breidast
2,4 km, og er 8,0 km? ad flatarmali. Nordurmérkin eru heimreidin ad
Hafursstodum, vesturmdrkin slédinn i Forvod, sudurmorkin lina sem hugsast
dregin fra melnum vid Ytri-Sokkabrot rakleitt austur i Vigabrekku, og austur-
morkin eru asabrinir Vigabrekku og Saudafellshals. Svadio er algr6id nema
melar 1 brainum Saudafellshals og kollar Timburhoéla. Einkennisgrodurlendi er
hrismoar; i Sydri-Alftafletum og vid Kilinn er myri og graslendi. Gémul tin eru
vid Hafursstadi. Berinn er i um 220 m head yfir sjo en asarnir vid austurjadarinn
1 320 m had. Talningareiturinn er bithagi.

Hrafnabjorg (65°30°N, 14°34°V)
Fyrst talid 1991 og & hverju ari sidan af Halldori Walter Stefanssyni. Talninga-
reiturinn er um 5 km 16ng reema, breidust um 1 km, sem liggur samsida vestur-
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bakka Jokulsar & Dal i Jokulsarhlid. Sudurmérkin eru rétt sunnan vid bainn
Hrafnabjorg og nordurmdrkin rétt sunnan vid armot Fossar og Jokulsar. Flatar-
mal svaedisins er 4,5 km? Nidri vid ,,Joklu®, eins og Jokulsa kallast, er landid i
um 30 m had yfir sjo en ner heest i um 120 m hed. Langir kjarrivaxnir asar,
Hrafnabjargaasar, setja hvad mestan svip a talningareitinn. Landid lekkar nidur
a0 Joklu en ad vestan er dalverpi sem nar ad Framhlidarfjalli (vestan
Selbjarga). Innan sveedisins eru myrarsund med tjornum, klappir, klettar og
melar og nokkur tanraekt. Auk birkikjarrsins 1 dsunum vex par vidir og fjalldrapi
med tilheyrandi rjodrum. Pa eru lyngdaldir vida. A um pridjungi talninga-
reitsins er nu stundud nytjaskograekt fra benum Hallgeirsstooum (sidan arid
2002). Nokkud hefur verid graett upp & melum og par sem rof er a svadinu,
einkum med urgangsheyi og lupinu. Saudfjarrekt er stundud 4 Hrafnabjorgum
og Hallgeirsstodum og er landid beitt vor og haust en 4 ad heita fridad a 60rum
arstimum. | jardleysum ad vetri og fram & vor eru rjipur ner eingéngu 4 pessu
svaedi par sem kjarrid stendur upp ur.

Ranga (65°22°N, 14°26°V)

Fyrst talio 1994 og 4 hverju ari sidan af Vigfusi Hirti Jonssyni og samstarfs-
ménnum (Olafur K. Nielsen 1999b). Ad austanverdu markast talningareiturinn
af pjodvegi nr. 925 4 milli baegjanna Rangar og Dagverdargerdis. Hann ner um
2,2 km fra pjoovegi i vestur, pad er vestur fyrir 4sinn sem markar Merkidal ad
vestan. Norourmorkin eru lina sem hugsast dregin ur Dagverdargerdi rakleitt i
sudurenda Mjoavatns og afram vestur. Sudurmérkin eru lina sem liggur um 400
m nordan Rangar og samsida anni. Svadid er 6,5 km? ad staerd. Pad hakkar fra
austri til vesturs; nedstu hlutar pess eru i um 50 m had yfir sjé og vestast na
asarnir 189 m had. Sva0id er nytt til beitar og par skiptast & holt og myradrog.
A flatlendinu milli holtanna og nedst 4 talningasvaedinu eru mest aberandi fjall-
drapamyrar med myrastor (Carex nigra), en einnig eru par fléar vaxnir tjarna-
stor (Carex rostrata) og blautar myrar vaxnar tjarnastor og myrastor. bPar sem
purrara er a flatlendinu eru fjalldrapaméar med krakilyngi og blaberjalyngi.
Holtin eru grytt i toppinn og grodur gisinn; par er mosapemba og mikid ber a
holtasoley (Dryas octopetala), kraekilyngi og vidi. Utan i holtunum er fjalldrapi.
Birkikjarr finnst 4 svadinu. Vegsnid, Uthérad, liggur um talningareitinn, sja 3.
vidauka, bls. 90.

Kvisker (63°59°N, 16°26’V)

Fyrst talid 1963 og 6slitid sidan af Halfdani Bjornssyni (Olafur K. Nielsen og
Halfdan Bjornsson 1997, Olafur K. Nielsen 1999b). Svadid er 2,1 km® ad
flatarmali og mjog fjolbreytt baedi ad landslagi og grodri. Baerinn Kvisker er a
talningareitnum. Stér hluti svadisins er hin svonefnda Heidi. Mestur hluti
hennar er vaxinn kreaekilyngi og blaberjalyngi med gamburmosa (Racomitrium
lanuginosum) par 4 milli. Svaedid ner austur fyrir Heidina & jokuldldur sem par
eru. Jokuldldurnar eru allmikid gronar kraekilyngi og lagvoxnum birkirunnum.
Sudvestur af Heidi eru Eystri-Hvammur og Arnarbeli, skogivaxnar brekkur
undir haum klettum. Stor tjorn, Stoduvatnid, er i Eystri-Hvammi. Allmikid er af
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gulvidi i Eystri-Hvammi. Bejarsker heitir birkivaxio fjall ofan vid bainn a
Kviskerjum; pad ner austur ad Eystri-Hvammi og Eystri-Hals gengur
nordaustur ur pvi. A Bajarskeri er vida birki og eins austan a pvi, 4samt ymsum
00rum grodri, lyngtegundum o.fl. Vestan vid bainn naer rjipnaathuganasvadid
um Vestri-Hvamm, Vestri-Hals og vestur fyrir Hellisgil, en pangad ner
birkigréourinn. Upp af skogarbrekkunum i Vestri-Hvammi eru klettar og
skridur, en litid af birki i peim. Brekkan sunnan a4 Bajarskeri er med
fjolbreyttum grodri. Laegstu hlutar talningareitsins eru i um 30 m had yfir sjo
og heest neer hann 1 um 120 m had. Svadid er nytt til beitar og hefur svo verid
allan talningatimann.

Skaftafell (64°02°N, 16°58°V)

Fyrst talid 4rid 1999 og 4 hverju ari sidan af Olafi K. Nielsen og
samstarfsmonnum. Talningareiturinn markast ad austan af Austurgili rétt ofan
vid Heygotufoss og padan alla leid upp ad gongustig sem liggur fra Gildruskeri
i Skerhol. Nordurmorkin eru fyrrmefndur gongustigur fra Austurgili og i
Skerhol. Vesturmorkin eru um Skerhdlsmyrar i Moldflog og padan nidur ad
farvegi Eyjargils uns brattinn eykst verulega og vid tekur péttur birkiskogur;
petta er um pad bil vid 220 m heedarlinuna. Fra pessum stad liggja sudurmorkin
efst 1 birkiskoginum allt heim 4 moéts vid beejarhusin i Hedum, padan eru sudur-
morkin um heimreidina fra Haedum allt heim & moéts vid Bolta og padan er
sjonlina 1 Austurgil rétt ofan Heygdtufoss. Fra austri til vesturs er svaedid
breidast um 3,3 km og fra nordri til sudurs er pad lengst 4,5 km. Flatarmal er
14,1 km’. Efst er Skaftafellsheidin tiltolulega flot, nedar eykst hallinn verulega
og endar i snarbrottum hlidum ad austan, vestan og sunnan. Talningareiturinn
naer hvergi nidur i pessar brottu brekkur. Tvo gil, Austurgil og Vesturgil, setja
mikinn svip 4 sveedid. Nedstu hlutar talningareitsins eru i um 180 m hed yfir sjo
narri Bolta og efst naer reiturinn upp 1 um 400 m had yfir sj6 i Skerhdli.
Birkiskogur er radandi 4 nedsta hluta svadisins, pad er i Nyrora-Skardsskeri og
Oddaskeri, og eins vid Grofar. Skaftafellsheidin er frekar purr nedst og par
skiptast a holt og melar, ofar verdur hin raklendari og vida med allgroskumiklu
vidikjarri, baedi gulvidi og lodvidi, en myrasundum med starategundum, fifu og
60rum votlendistegundum & milli. Ofar i heidinni, uppi undir Skerholi, taka vid
lyngbrekkur, par sem mest ber & kraekilyngi, blaberjalyngi og 6drum algengum
moaplontum (Eypor Einarsson 1980). Svaedio er allt innan pjédgardsmarka og
hefur verid fridad fyrir beit fra 1988.

Olfusvatn (64°07°N, 21°07°V)

Fyrst talid 1999 og 6slitid sidan af Olafi K. Nielsen og samstarfsmonnum.
Talningareiturinn markast ad sunnan af pjodvegi. Austurmorkin eru Villinga-
vatnsa fra pjodvegi ad oOsum i bingvallavatni, sidan markar Pingvallavatn
sveedid i nordur um Lambhaga og 4fram vestur allt ad nordurenda Olfus-
vatnsfjalla, padan liggja mdrkin um fjallsbrinina allt sudur 4 pjéoveg nr. 360.
Sva0id er breidast sydst um 2,5 km, en lengdin frd nordri til sudurs er um 3,4
km. Flatarmalid er 2,8 km® Svadid er flatlent nema ad vestan i
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Olfusvatnsfjollum og i Lambhaga. Flatlendid er i um 110 m had yfir sj6 og
Olfusvatnsfjoll eru hast 241 m. Flatlendid er allt vel gro6id molendis- og
votlendisgrodri, en Olfusvatnsfjoll, og hluti Lambhaga, eru vida blasin og par er
4 koflum mikid rof. A laglendinu rikja lyngmoar dsamt graslendi. Votlendi er
par nokkurt og grodurfar pess mjog fjolbreytilegt. { fjalllendinu og i Lambhaga
eru vidlendir melar med mjog gisnum bersvadisgrodri. I grona hluta fjallanna
eru lyngmoar mest aberandi og graslendi er par nokkurt, en gisin mosapemba
pekur einnig stor svaedi. Fridao fyrir beit sidan 1987-1989 og skograkt hefur
verid stundud 4 hluta svadisins fra 1993 (Kristbjorn Egilsson o.fl. 1999).

Heiomork (64°03°N, 21°50°V)

Fyrst talid 1963 og sidan & hverju ari til 1969 en pa hett. Talningamenn voru
Arni Waag, Jon Baldur Sigurdsson og Zvar Petersen (Olafur K. Nielsen
1999b). Talningareiturinn var sterstur hluti Heidmerkur innan girdingar,
samtals 23 km? (Finnur Gudmundsson 1964). A vesturhluta svadisins eru halsar
og asar 150—-170 m & heed yfir sjo, austar er land meira aflidandi, moéar og hraun.
A pessum arum var litt farid ad gaeta ahrifa skograektar. Asarnir voru grodurlitlir
eda grodurlausir i toppinn en birkikjarr i nedanverdum hlidunum. Birkikjarr var
lika 1 hraununum. Uppblastur var vida a svaedinu. Heidmork var girt af a
arunum 1949-1963 og var pvi fridud fyrir beit & talningatimanum. Arnpor
Gardarsson hof talningar 4 hluta gamla talningareitsins vorid 1982 og hefur talid
a hverju ari sidan nema vorid 1989. bessi talningareitur er i nordausturhorni
Heidmerkur par sem heitir Holmshraun og er 4,8 km® ad flatarmali. Til ad gera
greinarmun 4 pessum tveimur talningar6dum er fyrra skeidid, 1963-1969,
kallad Heidmork-a og seinna skeidid, sem hofst 1982, kallad Heidmork-b.
Vegsnid, Sudvesturland, liggur um Heidmork, sja 3. vidauka, bls. 87.

Ulfarsfell (64°09°N, 21°42°V)

Fyrst talid 1995 og 4 hverju ari sidan af félogum i veidihundadeild Hunda-
reektarfélags fslands (Olafur K. Nielsen 1999b). A austan og sunnan markast
svadid af Hafravatnsvegi og Ulfarsfellsvegi, ad vestan af pjodvegi 1 og ad
nordan af Skarhdlavegi og Reykjavegi. Sterd svadisins er 8,0 km?®, pad er
breidast 3,0 km og lengst 3,5 km. Toppurinn 4 Ulfarsfelli er i 296 m had yfir
sjo og leegst liggur sveedio i um 50 m had. Algengasta grodurlendid i fjallinu er
halfgréin mosapemba med smarunnum og pursaskeggi (Kobresia myosuroides),
einnig eru melar og dgronar urdir algeng sjon a svaedinu. Myrarstykki er uppi a
fjallinu. Vida na graslendisgeirar upp i fjallid, einkum sudvestan megin, og
ymsir smarunnar eru algengir i pessu graslendi. Einnig finnast lyngmoar par
sem tegundirnar beitilyng, kreekilyng og blaberjalyng eru mest aberandi. Undir-
lendid ad nordan er framrast myri, Skarhdlamyri, par sem tegundirnar myrastor
og klofifa (Eriophorum angustifolium) eru aberandi. Austan og sunnan vid
fjallid er graslendi, beitilyngsmoar og moasefsmoar. Mikid leirflag, Leirtjorn, er
undir fjallinu ad sunnan. Skoégrakt (um 5 ha) er i Hamrahlid. Trjagardar og
lupinubreidur eru sydst i Hollum. Sveadid hefur verid fridad fyrir beit allan
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talningatimann. Vegsnid, Sudvesturland, liggur um talningareitinn, sja 3.
vidauka, bls. 87.

Hrafnagja (64°15°N, 21°01°V)

Fyrst talid 1993 og a hverju ari sidan af féldgum i Skotveidifélagi Islands
(Olafur K. Nielsen 1999b). Svadid er 1,7 km® ad sterd. Hrafnagja markar
svadid ad vestan. Sudurendi svedisins er par sem Gjabakkavegur sker Hrafna-
gja og pad nar sidan med henni um 2,7 km nordur i hraunid. Breidd sveadisins
er 400-600 m. Grodurinn er gisid birkikjarr i ufnu hrauni. Af undirgrédri eru
ymsar lyngtegundir, einkum blaberjalyng og krakilyng, og gulvidir mest
aberandi. Talningareiturinn er i um 200 m had yfir sj6. Svaodid er allt innan
marka pjoédgardsins 4 Pingvollum og hefur verid fridad fyrir beit frd arunum
1982 og 1983.

Hermundarstaoir (64°47°N, 21°17°V)

Fyrst talid 1994 og 4 hverju ari sidan af Arna Tryggvasyni (Olafur K. Nielsen
1999b). Talningareiturinn er um 1 km breid spilda sem liggur samhlida Litlu-
bvera ad vestan. Talningareiturinn byrjar ad nedanverdu vid sumarhis nedan
vid Stekkjartjorn og naer 1,7 km upp med anni og er pvi um 1,7 km® ad
flatarmali. A sveedinu skiptast 4 holt og drdg. Holtin eru kjarrivaxin nedst en
ofar & svaeedinu eru pau skoglaus og litt groin. Myrarstykki eru i drogum & milli
holtanna. Nedstu hlutar svadisins eru i 100 m had yfir sjo en peir efstu 1 220 m
haed. Landid er afgirt og beit er mjog litil.

Hundastapi (64°35°N, 22°16’V)

Fyrst talid 2000 og 6slitid sidan af Olafi K. Nielsen, Robert Arnari Stefanssyni
og samstarfsmonnum. Svedid liggur fra nordaustri til sudvesturs og er langt og
mjétt, um 6 km ad lengd og breidast um 1 km. Flatarmal er um 4,5 km’.
Austurmdrkin eru rétt nedan Hundastapa og sidan samsida pjodvegi nr. 540 i
Alftaros, sidan fjaran alla leid i nesid sunnan Hamraenda. Vesturmérkin eru
syOst um tangirdingu vid Seljar, sidan Hoélmakotsvatn, framraesluskurdur
nordan vatnsins i pjédveg og padan lina rakleitt i Holmstjorn. Nordurmoérkin eru
um linu sem hugsast dregin stystu leid ur nordurenda Holmstjarnar ad pjodvegi
nordan Hundastapa. A svadinu skiptast 4 myrar, graslendi og klettaborgir sem
nd hest upp 1 um 40 m had yfir sj6. Svaedid er bithagi. Vegsnid, Myrar
(snidtalning), og talningasnid, Myrar (vegsnid), liggja um talningareitinn, sja 3.
vidauka, bls. 87 og 88.

Litli-Langidalur (65°01°N, 22°28°V)

Fyrst talid 1999 og a4 hverju ari sidan af Sigurkarli Stefanssyni og
samstarfsmonnum. Svedid er um 0,5 km breid spilda ofan vegar 4 milli
bagjanna Setbergs og Litla-Langadals, a lengdina er pad 2,8 km. betta er i hlid
sem veit mot sudvestri, nedstu hlutar pessa svadis, nidri vid veginn, eru i um 70
m haed yfir sjo og efst nzr pad upp i um 200 m had. Flatarmal er 1,5 km®, fyrsta
arid var svadid minna, 1,0 km’. Svadid er allvel groid (80-90% pekja), 6gronir
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melar og holt a stangli, klettabelti efst 4 hluta. Birkikjarr er um midbik
svaedisins, hastu trén um 4 m ad had. Annars blandadur uthagagrodur med
myrum, floum og moéum. Nokkrir lekir skera hlidina og eitt grunnt gil. Beit
hefur minnkad jafnt og pétt sidustu tvo aratugi og er nu litil sem engin.
Sumarbustadal6d (2 ha) er midsvegar & svaedinu og par er allnokkur trjaraekt,
medal annars aspir og grenitré allt ad 7 m ha.

Dunka (65°00°N, 21°55°V)

Fyrst talid 2001 og & hverju ari sidan af Robert Arnari Stefanssyni, Reyni
Halldorssyni og samstarfsmonnum. Svadid er ofan pjodvegar nr. 54 4 milli
Dunkar og Skraumar, um 2,6 km ad breidd, og upp fra veginum neer pad einnig
um 2,6 km. Flatarmalid er 6,3 km®. Landinu 4 talningareitnum hallar mét norori,
nedstu hlutar pess nidri vid pjodveg eru i um 40 m had yfir sjo og efst naer pad i
um 200 m haed. Fyrsta arid var adeins talid a vesturhluta pessa svadis (3,6 km®).
Pad var sidan stekkad vorid 2002 (2,7 km® batt vid). Mobagrodur og
deiglendisgrodur einkennir sva0id og pad er beitt. Vegsnid, Dalir, liggur um
talningareitinn, sja 3. vidauka, bls. 88.

Dagverodarnes (65°10°N, 22°29°V)

Fyrst talio 1995 og 4 hverju ari sidan nema 1999. Baldur Grétarsson og
samstarfsmenn hafa talid (Olafur K. Nielsen 1999b). Talningareiturinn er i
Dagverdarnesi milli Skaleyjar og Hriseyjar. A9 nordan og sunnan eru morkin
strandlengjan, ad vestan lina sem hugsast dregin ur Lonsbotni rakleitt yfir eidid
i vikina vio Skalanes ad austan. Austurmorkin eru fra 6sum Merkilakjar og upp
med leknum allt ad Dagverdarnesseli og padan lina 1 vikurbotninn vid Saltnes
ad vestan. A talningareitnum skiptast a holt og myrar. Holtin nd hvergi 50 m
had yfir sj6. Austanvert & svaedinu eru pau vaxin birkikjarri en vestanvert eru
pau kjarrlitil. Steerd sveedisins er 4,1 km®. Beit hefur dregist mikid saman &
lidnum aratugum og er nu litil sem engin.

Reykholar (65°26°N, 22°12°V)

Fyrst talid arid 2000 og & hverju ari sidan af Olafi K. Nielsen og samstarfs-
monnum. Talningareiturinn er nesid nedan Reykhola. Austurmoérkin eru um
Grundavog og ur botni hans i Méavavatn og nordurmorkin eru dregin padan um
sudurenda tina frd baenum M4évavatni, um tutjadar byggdarinnar & Reykhélum
og sidan afram tunjadrar i austur allt ad landamerkjagirdingu vid Miohus.
Austurmérkin eru landamerkjagirdingin i sj6. Sudurmoérkin eru fjaran. I austur-
vestur er svedid breidast um 3 km og 1,5 km fra nordri til sudurs. Flatarmal er
3,3 km®. A talningareitnum skiptast 4 1ag holt og grasmoar med myrarsundum &
milli. Hest neer svaedid i1 um 20 m had yfir sjo vid jadar byggdarinnar a
Reykholum. Svadid er bithagi.

Bjarnarnes (65°44°N, 21°21°V)
Fyrst talid arido 1999 og a hverju ari sidan. Hoskuldur Erlingsson, Sigmar B.
Hauksson og samstarfsmenn hafa talid. Sva0id er nordan vid eydibylid
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Bjarnarnes og nedan pjodvegar nr. 645 allt nordur i Valshofoa og Horsvik. bad
er um 2 km ad lengd fra nordri til sudurs og breidast austur-vestur um 1 km.
Flatarméal er 1,6 km®. Fyrstu tvo arin var adeins talid 4 hluta pessa svadis,
samtals 1 km®. Arid 2001 var svadid stekkad i niverandi sterd. A svaedinu
skiptast 4 klapparholt og méar & milli. Landid er nytt til beitar.

Utanverdunes (65°40°N, 19°34°V)

Fyrst talid 4rid 2000 og 4 hverju ari sidan af Olafi K. Nielsen, Olafi H. Nielsen
og Dany Pierret. Talningareiturinn er tviskiptur. Nordurhlutinn ner yfir allan
nordurenda Hegraness nordan pjodvegar nr. 75 vid beinn Utanverdunes.
Sunnan pjodvegar er stykki sem markast af veginum ad nordanverdu, vestur-
morkin eru hadarbrinin vestan Nesvatns, sudurmorkin eru gamall malarvegur
sunnan Nesvatns langleidina ad benum Keflavik, padan liggja austurmorkin i
hadarbrunum ofan bajar allt i pjodveg nr. 75 vio Klaufar. Svadio er 4,4 km ad
lengd fra nordri til sudurs og breidast um 1,8 km fra austri til vesturs. Flatarmal
er 5,3 km®. Storpyfdir lyngmoar einkenna nordurhluta svadisins, had yfir sjo er
par 15-40 m, sunnan pjodvegar haekkar landid i 50—-80 m og breytir um svip.
bar eru klapparholt sem liggja fra nordri til sudurs og a milli peirra lyngmoar og
myrasund. Svadio er allt nytt til beitar. Talid er & vegsnidi, Hegranes (vegsnid),
og i1 vegtalningu, Hegranes (vegtalning), 4 talningareitnum, sja 3. vidauka, bls.
89 og 6. vidauka, bls. 96.
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2. vidauki. Gogn ur reitatalningum. — Ptarmigan plot census data.

Nidurstodur rjupnatalninga & fslandi 2000—2003 & 24 talningareitum og eldri
nidurstoour, sem ekki hafa adur birst, fyrir fimm svaedi: Krossanes, Hrafna-
bjorg, Litla-Langadal, Heiomork og Bjarnarnes. Lysing svada og saga talninga
er i 1. vidauka, bls. 72. — Results of ptarmigan censuses on 24 plots in Iceland
2000-2003. Also older data from five plots not previously published.
Description of plots and history of research is in Appendix 1, page 72.

Dagur Ar Timi Talningamenn Karrar Kvenfuglar Vanhold
Day Year Time Personel Cocks Hens Kills
Hrisey
- 2000 - 1 94 - 3
- 2001 - 2 96 - 9
- 2002 - 3 75 - 3
- 2003 - 4 74 - 14
Krossanes'
28. mai 1998 - 2 25 - 0
3. juni 1999 - 2 18 - 2
23. mai 2000 - 3 20 - 1
28. mai 2001 - 1 7 - 2
22. mai 2002 - 2 9 - 0
31. mai 2003 - 2 12 - 9
Laxamyri
11. mai 2000 185 2 11 3 4
14. mai 2001 160 2 14 3 4
22. mai 2002 200 2 16 5 2
17. mai 2003 210 2 9 3 4
Birningsstadir
24. mai 2000 260 2 17 7 0
22. mai 2001 220 2 12 10 0
26. mai 2002 215 2 9 3 0
21. mai 2003 230 2 8 1 2
Holl
16. mai 2000 160 1 20 3 4
23. mai 2001 140 2 20 4 4
25. mai 2002 110 2 14 4 0
16. mai 2003 215 2 13 4 1
Hofstadaheidi
12. mai 2000 190 2 9 1 2
14. mai 2001 180 2 4 2 3
21. mai 2002 150 2 2 1 0
17. mai 2003 185 2 4 2 3
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2. vidauki, framhald.

Dagur Ar Timi Talningamenn Karrar Kvenfuglar Vanhold
Day Year Time Personel Cocks Hens Kills
Burfellshraun
12. mai 2000 90 2 3 1 1
13. mai 2001 115 2 1 0 0
19. mai 2002 120 1 4 2 0
20. mai 2003 120 2 5 1 1
Hafursstadir
23. mai 2000 300 2 10 3 5
24. mai 2001 245 2 16 4 1
23. mai 2002 240 2 7 0 2
15. mai 2003 310 2 1 0 4
Hrafnabjorg
- 1991 - 1 13
- 1992 - 1 9 - -
- 1993 - 1 10 - -
- 1994 - 1 14 - -
- 1995 - 1 20 - -
- 1996 - 1 23 - -
- 1997 - 1 37 - -
- 1998 - 1 48 - -
- 1999 - 1 44 - -
- 2000 - 1 41 - -
- 2001 - 1 40 - -
- 2002 - 1 28 - -
- 2003 - 1 17 - -
Ranga
22. mai 2000 465 1 32 2 3
23. mai 2001 720 1 30 3 4
24. mai 2002° 135 1 16 - -
22. mai 2003 - 1 3 0 2
Kvisker
- 2000 - 1 18 - -
- 2001 - 1 15 - -
- 2002 - 1 7 3 -
- 2003 - 1 3 - -
Skaftafell
28. april 2000 510 1 18 18 1
28. april 2001 360 1 15 1 0
30. april 2002 390 1 4 1 0
9. mai 2003 300 2 1 0 0
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Dagur Ar Timi Talningamenn Karrar Kvenfuglar Vanhold
Day Year Time Personel Cocks Hens Kills
Olfusvatn
7. mai 2000 120 5 7 0 1
12. mai 2001 - - 3 1 0
5. mai 2002 60 5 1 0 0
4. mai 2003 60 5 1 1 0
Heidmork-b
- 1982 - - 11
- 1983 - - 16 - -
- 1984 - - 17 - -
- 1985 - - 25 - -
- 1986 - - 20,5 - -
- 1987 - - 26 - -
- 1988 - - 23 - -
- 1990 - - 17 - -
- 1991 - - 9 - -
- 1992 - - 8,5 - -
- 1993 - - 7 - -
- 1994 - - 7 - -
- 1995 - - 12,5 - -
- 1996 - - 12 - -
- 1997 - - 17 - -
- 1998 - - 17 - -
- 1999 - - 15 - -
- 2000 - - 13,5 - -
- 2001 - - 8 - -
- 2002 - - 11 - -
- 2003 - - 9 - -
Ulfarsfell
12. mai 2000 - 10 23 15 0
11. mai 2001 - 14 40 18 0
17. mai 2002 150 8 20 12 0
8. mai 2003 165 8 31 20 0
Hrafnagja
- 2000 - - 9 2 1
- 2001 - - 2 1 0
21. mai 2002 - - 2 0 1
27. mai 2003 - - 2 0 0
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2. vidauki, framhald.

Dagur Ar Timi Talningamenn Karrar Kvenfuglar Vanhold
Day Year Time Personel Cocks Hens Kills
Hermundarstadir
15. juni 2000 - 1 4 - -
- 2001 - 1 0 - -
19. mai 2002 - 1 1 - -
- 2003 - 2 2 - -
Hundastapi
8. mai 2000 240 2 7 4 0
4. mai 2001 220 2 7 4 0
5. mai 2002 120 3 4 1 0
3. mai 2003 210 2 3 1 2
Litli-Langidalur'
23. mai 1999 - - 6 1 0
28. mai 2000 100 3 4 2 0
20. mai 2001 150 3 5 1 0
11. mai 2002 - 2 2 0 1
10. mai 2003 - 3 5 2 0
Dunka'
1. jini 2001 130 3 4 1 1
22. mai 2002 120 3 7 2 0
14. mai 2003 120 3 14 6 1
Dagverdarnes
- 2000 - - 31 - 0
26. mai 2001 - 2 30 - 2
19. mai 2002 - 5 27 - 1
- 2003 - - 17 - 0
Reykholar
9. mai 2000 300 2 12 4 0
10. mai 2001 195 2 8 3 0
8. mai 2002 170 2 7 5 0
11. mai 2003 210 2 5 2 0
Bjarnarnes'
22. mai 1999 - 7 11 6 1
4. jani 2000 90 7 6 3 0
3. jini 2001 - 8 7 2 2
17. mai 2002 - 5 4 1 0
10. mai 2003 - 6 4 4 2
Utanverdunes
10. mai 2000 165 2 44 - 1
11. mai 2001 150 2 50 11 4
10. mai 2002 240 1 40 17 0
13. mai 2003 385 2 27 7 9
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Ath: Timi er timinn i mindtum sem tok ad telja svedid. — Time is the number of minutes that it took to
complete the census.

'Eftirfarandi talningasveedum hefur verid breytt 4 rannsoknatimanum: Krossanes var minnkad ur 1,24 km? i
1,15 km’ 2003, Litli-Langidalur var stekkadur Gr 1,0 km® 1 1,5 km” 2000, svadid Dunka var stekkad tr 3,6
km’ i 6,3 km® 2002, Bjarnarnes var staekkad ar 1,0 km® i 1,6 km® 2001. — The census plot Krossanes was
reduced from 1,24 km’ to 1,15 km’ in 2003, Litli-Langidalur was enlarged from 1,0 km® to 1,5 km’ in 2000,
Dunka was enlarged from 3,6 km® to 6,3 kn’ in 2002, Bjarnarnes was enlarged from 1,0 ke’ to 1,6 km® in
2001.

?Adeins var talid 4 hluta Rangarsvaedis 2002, heildartalan var fundin med pvi ad margfalda péttleika & peim
hluta par sem talid var med heildarsterd sveedisins. — Only part of the census plot Rangd was counted in 2002,
total number was calculated using density on the counted part.
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3. vidauki. Snidtalningar, vegsnid og veididagbok, lysing og saga. — Line
transect sampling, road transects and hunting diary, description and history.

Snidtalningar 4 rjipum og gogn ur veididagbokum 4 Islandi & arunum
1944-2003, lysing svaeda og saga talninga. Gogn eru til fyrir fjogur svaedi par
sem snidtalningar voru framkvemdar & hefobundinn mata, samtals fjogur
talningaar, og par sem talid var Gr bil (vegsnid), samtals 11 svadi og 42
talningadr. Veididagbok er til fyrir eitt svedi 1 samtals 49 ar. Nidurstodur
pessara talninga er ad finna i 4. og 5. vidauka bls. 92 og 94 1 pessari skyrslu. —
Line transect sampling and road transects for territorial ptarmigan cocks and
total counts of ptarmigan during the open season (October—December), Iceland
19442003, description of study areas and history of research. Line transect
sampling exist for four areas, a total of four census years, road transects exist
for 11 areas, a total of 42 census years, and counts from the open season exist
for one area and 49 years. Data from this census work are in Appendix 4 and 5
page 92 and 94 in this report.

Snidtalning: Snidlinur, margar & hverju rannsoknasvedi, eru lagdar eftir
handahofsreglu, snidin gengin og fjarlegd rjiipna hornrétt fra snidlinu meeld.
bessar talningar gefa oObjagada péttleikatolu med Oryggismorkum fyrir vid-
komandi rannsoknasveadi. — Line transect sampling.

Reykjanesskagi (63°59°N, 22°08°V)

Talid vorid 2003 af Olafi K. Nielsen, Olafi Einarssyni, Sveini Kara Valdimars-
syni og borvaldi Bjornssyni. Snidin, sem eru 11 og spanna samtals 89 km,
liggja samsida i stefnuna nordnordvestur til sudsudausturs um hraunflédkana a
milli Keflavikurvegar annars vegar og Sandfells, Trolladyngju og
Fagradalsfjalls hins vegar. Hraunin heita talid nordan megin fra: Almenningur,
Afstapahraun, Strandarheidi og Vogaheiodi. Niori vid Keflavikurveg er landid i
um 20 m had yfir sjo en ris upp ad fjollunum og er 1 um 200 m yfir sjo par sem
pad er hast austast a snidunum. Lengd pessa svaedis er um 23 km og breiddin
um 8 km. Hraunin eru misgémul, pau yngstu fra ségulegum tima en pau elstu
fra hlyskeidum isaldar. Nyrst og austast er birkikjarr, annars stadar er
lynggrédur og i yngstu og ufnustu hraununum mosapemba. Ekkert votlendi og
ekkert yfirbordsvatn. Obyggt og nytt sem bithagi.

Mosfellsheidi (64°08°N, 21°25°V)

Talid vorid 2003 af Olafi K. Nielsen, Olafi Einarssyni, borvaldi Bjornssyni,
Erlendi Jonssyni og Agli Bergmann. Talningasnidin, sem eru 9 og spanna 84
km, liggja samsida nordan og sunnan megin i Mosfellsheidinni, fjogur snid
sunnan megin og fimm nordan megin. A lengd er petta svadi um 20 km og um
10 km & breidd. Mosfellsheidin er avol bunga, eldstod fra hlyskeidi isaldar
(Borgarhdlar) og hraun sem fra henni hafa runnid. Efstu hlutar heidarinnar eru i
um 410 m hed yfir sj6 og peir nedstu i um 200 m had. Grodur er
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kyrkingslegur, mosapemba, lyngmodar og holt, en hvergi kjarrgréour. Votlendi,
myrar, tjarnir og laeki, er ad finna vid jadar heidarinnar nordan, vestan og
sunnan megin, annars er hin 6ll frekar purr. Landid er 6byggt og nytt sem
bithagi.

Myrar (snidtalning) (64°38°N, 22°04’V)

Talid vorid 2003 af Olafi K. Nielsen, Olafi Einarssyni og Porvaldi Bjérnssyni.
Talningasnidin eru 12, samtals 119 km ad lengd, og dreifast um Myrar og
umfang pessa svaedis er 30 x 30 km ad sterd. Myrarnar eru laglendar, vestan
megin eru vidattumiklar flatar myrar en austan megin skiptast & 1agir klettadsar,
oftast vaxnir birki, og myrasund 4 milli 4sanna. Landi0 ris hallfleytt fra sjo og
landha0 er i um 100 m uppi vid Grimsstadamulla og i mynni Hitardals, 23 og 15
km fra strondinni. Fjoldi byla og raektarlond frd peim er & svadinu, einnig
sumarhusalond og pa mest med Langa og vid Grimsstadamila. Utjord er nytt til
beitar. Talningareitur, Hundastapi, er 4 svadinu, sja 1. vidauka, bls. 78, og
einnig liggur vegsnid, Myrar (vegsnid), um sama svedi, sja bls. 88.

Slétta (sniotalning) (66°27°N, 16°27°V)

Talid vorid 2003 af Olafi K. Nielsen, Olafi H. Nielsen, Olafi Einarssyni og
Halldori Walter Stefanssyni. Snidin, samtals 20 og heildarlengd 40 km, spanna
nordvesturhorn Melrakkasléttu og eru i landi Leirhafnar, Grjotness, Nupskotlu,
Oddstada og Sigurdarstada. Svadid er um 10 x 6 km ad sterd. betta er
mishedalitid land og ner haest i um 30 m yfir sj6. Einkennisgrodur er lyngmoar,
storpyfoir og mjog flétturikir. Enginn kjarrgréour er 4 svadinu en nokkrar
tjarnir og smavotn. Nytt til beitar. Vegsnid, Slétta (vegsnid), liggur um sama
svaedi, sja bls. 90.

Vegsnid. Ein snidlina, vegur eda vegir, talid Ur bil og stysta fjarleegd hornrétt fra
vegi meald fyrir hverja rjupu. Pessar talningar gefa péttleikatolu med
oryggismorkum. béttleikagildio er ekki objagad par sem snidlinur eru ekki
lagdar af handahofi en pad er samanburdarheeft 4 milli &ra. — Road transect
study areas.

Sudurland (64°01°N, 20°26°V)

Fyrst talid 2000 og hvert ar sidan af Olafi K. Nielsen og samstarfsménnum.
Talid er med vegum i Grimsnesi, Biskupstungum, Holtum, Fléa, & Skeioum, i
Hreppum og 4 Rangarvollum. Fyrsta arid var lengdin & snidinu 500 km en um
200 km hin arin. Vegirnir liggja um laglendi, misha0ott, landid haekkar fra sjo
og efstu snidin 1 Biskupstungum, 50—60 km fré strondinni, eru i um 100 m haeo.
Einkennisgrodur er graslendi, myrlendi og reektarlond. Miklar sumarhusa-
byggdir med tilheyrandi skograekt. Breiddin 4 svadinu fra nordvestri til sud-
austurs er 38 km og lengdin fra nordaustri til sudvesturs er 65 km.
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Sudvesturland (64°05°N, 21°41°V)

Fyrst talid arid 2000 og hvert ar sidan af Olafi K. Nielsen og samstarfsménnum.
Talid med vegum ofan Reykjavikur, i nordri markast svadid af Ulfarsfelli og
bPormo6dsdal, i austri af Middalsheidi og Holmshrauni og i sudri af nordurenda
Undirhlida og Hvalvatni. Svaedio er um 20 km ad lengd og liggur nordaustur til
sudvesturs, breiddin er um 5 km. Heildarlengd vegsnids er 86 km. Sva0did er
mishaedott par sem skiptast & holt og haedir med leegdum & milli. Holtin eru i
150-200 m had yfir sj6 og leegdirnar i 40—100 m haed. I legdunum er votlendi;
myrar, votn og tjarnir. Sunnan megin setja hraunbreidur fra natima mestan svip
a landio. Holta- og moéagrodur einkennir svaedid og birkikjarr hefur fra fornu
fari verid i hraununum. Beit var aflogd a 6llu pessu svadi i nokkrum afongum a
timabilinu 1950-2000. Grédurfar er allt mjog motad af manninum og skdgrakt
er medal annars stundud i storum stil i Heidomork og 4 sumarhtisal6dum sem eru
fjolmargar. Miklar breidur af lapinu eru hér og hvar. Tveir talningareitir eru inni
& pessu svadi, pad er Ulfarsfell og Heidmork, sja 1. vidauka bls. 77.

Myrar (vegsnid) (64°38°N, 22°04°V)

Fyrst talid 1999 og hvert ar sidan af Olafi K. Nielsen og samstarfsmonnum.
Talid er med vegum vitt og breitt um allar Myrar, austast er farid ad baenum
Borg, sydst ad Alftanesi, vestast ad Hitarnesi og nyrst ad banum Hitardal.
Sveaedi0d sem vegsnidin spanna er um 25 x 28 km. Heildarlengd snidanna er 179
km. Sva0id er allt laglent, vesturhlutinn er vidattumiklar flatar myrar en austan
megin skiptast 4 1agir klettadsar, oftast vaxnir birkikjarri, og myrasund a milli
asanna. Landid ris hallfleytt fra sjo og nar hast i um 100 m had vio baina
Hitardal og Grenjar, 20 og 23 km fra strondinni. A rannséknasvaedinu er fjoldi
byla og raektarlond fra peim, einnig sumarhusalond, svo sem med Langa og vid
Grimsstadamula. Utjord er nytt til beitar. Talningasnid, Myrar (snidtalning),
liggja um sama svadi, sja bls. 87, og talningareitur, Hundastapi, er 4 svedinu,
sja 1. vidauka, bls. 78.

Dalir (65°04°N, 21°47°V)

Talid 2002 og 2003 af Olafi K. Nielsen, Olafi H. Nielsen og Robert Arnari
Stefanssyni. Talid med vegi nr. 56 fra syslumoérkum & Heydal i nordur og sidan
med vegi nr. 54 um Skogarstrond, Hordudal, Middali og padan med vegi nr. 60
i nordur um Budardal og allt ad vegamétum vid Asgard. Einnig med vegi nr. 59
um Laxardal og Laxardalsheidi allt i Hratafjord. Samtals eru pessir vegir 95 km
a0 lengd. Mesta fjarlaegd nordaustri til sudvesturs er 61 km og fra nordri til
sudurs 23 km. Heest liggur snidid i um 200 m had yfir sjo 4 Laxardalsheidi og a
Heydal i um 160 m had yfir sjo. Annars liggja pessir vegir nedan 100 m og
naerri sjo. betta er mishadodtt land par sem avol holt og dsar setja svip a
landslagid. Pad er ad mestu skoglaust nema ad birkikjarr er i 4&sunum nordan
Budardals. Moéa- og votlendisgrodur er aberandi pattur i grodurfari. Fjoldi byla
er med vegum og raktarlond ut fra peim. Utjord er nytt til beitar. Talningareitur,
Dunka, er a4 svaedinu, sja 1. vidauka, bls. 79.
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Skaginn (vegsnid) (65°54°N, 20°06°V)

Fyrst talid arid 2000 og hvert ar sidan af Olafi K. Nielsen, Olafi H. Nielsen og
Dany Pierret. Talid med vegum fyrir Skaga, byrjad vid pjodveg 1 i Vatnahverfi
og talid med vegi nr. 74, sidan vegi nr. 745 og sidast er vegi nr. 744 fylgt allt ad
Saudarkroki, samtals 114 km. Vegurinn liggur alls stadar lagt, nedan 100 m, og
narri sj0 nema syOst ad austanverOu. Par sveigir vegurinn inn i land um
Laxardal, Laxardalsheidi og Gonguskord. Heesti punktur leidarinnar er i
GoOnguskérdoum 1 175 m haed yfir sjo. Natturlegur grodur er myrar og moar.
Nyrst & Skaga eru grytt hrjostur med mosa. Hvergi er a0 finna birkikjarr a
svaedinu. Nokkur byli eru nzrri vegi og raktarlond fra peim. Utjord er nytt til
beitar. Vegtalning, Skaginn (vegtalning), er gerd 4 hluta leidarinnar, sja 6.
vidauka, bls. 96.

Hegranes (vegsnio) (65°43°N, 19°30°V)

Fyrst talid arid 2000 og hvert ar sidan af Olafi K. Nielsen, Olafi H. Nielsen og
Dany Pierret. Talid med vegum i Hegranesi, pjodvegur nr. 75 farinn fyrir
nordurenda Hegraness og sidan hringvegur nr. 764 um nesid. Einnig talid med
vegi fra Ketu ad Eyhildarholti. Samtals eru pessir vegarspottar 29 km ad lengd.
Landslag i Hegranesi er stollott, hastu asarnir eru { um 100 m had yfir sjo. A
milli 4sanna eru lyngmoar, myrasund, tjarnir og votn. Asarnir liggja fra nord-
nordvestri til sudsudausturs og nesid er a lengdina i pa stefnu. Hringvegurinn
austan og vestan i nesinu er i um 20—60 m haed yfir sj6. Hann krakir fyrir nesio
nyrst og fyrir endann & pvi syOst. Ad nesinu ad austan og vestan liggja fleedi-
engjar og svo Austari- og Vestari-Héradsvotn. Meod veginum eru nokkur byli og
reektarlond. Utjord er nytt til beitar, fyrir saudfé og hross, en vestan i nesinu eru
beitarfridadar spildur par sem stundud er skograkt. Ekkert natturlegt birkikjarr
er i nesinu. Vegtalning, Hegranes (vegtalning), er gerd a somu leid, sja 6. vid-
auka, bls. 96, og talningareitur, Utanverdunes, er 4 svadinu, sja 1. vidauka, bls.
80.

Adaldalur-Tjornes (66°04°N, 17°21°V)

Fyrst talid 1999 og hvert ar sidan af Olafi K. Nielsen, Olafi H. Nielsen og Dany
Pierret. Talid med vegum i Adaldal, Reykjahverfi og & Tjornesi. Byrjad vid
Tjorn 1 Adaldal og vegi 85 fylgt um Adaldalshraun hja Laxamyri og ad Husa-
vik. Byrjad aftur nordan Husavikur og afram allt ad beenum Breiduvik. Samtals
eru petta 36 km. Sy0st, i Adaldalshrauni, liggur vegurinn lagt, um og undir 20
m yfir sjo, um ufid hraun gréid birkikjarri og lyngi. Vid Laxamyri heekkar
landid og breytir um svip, heest naer pad i um 100 m had yfir sjo nyrst. betta eru
mest pyfoir lyngmoar en votlendi er 4 tveimur stdoum nordan Husavikur. Byli
og rektarlond eru nokkur. Utjord er nytt til beitar nema Husavikurland. Lengd
svaedisins fra nordaustri til sudvesturs er 37 km. Tveir talningareitir eru a
svaedinu, Laxamyri og Holl, sja 1. vidauka, bls. 73.
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Slétta (vegsnid) (66°27°N, 16°27°V)

Fyrst talid 1999 og hvert ar sidan af Olafi K. Nielsen og Olafi H. Nielsen. Talid
med vegi nr. 85 4 nordvestanverdri Sléttu fra Leirh6fn ad Sigurdarstodum og
einnig med heimreidum ad Grjotnesi og Oddstodum. Leidin er 23 km ad lengd.
Svaedid er um 10 x 6 km ad staerd. Petta er mishadalitid land, naer haest i um 30
m yfir sj6. Einkennisgrodur er lyngmoar, storpyfdir og mjog flétturikir. Enginn
kjarrgrodur er & svadinu en nokkrar tjarnir og smavotn. Talningasnid, Slétta
(snidtalning), spannar sama sve0i, sja bls. 87.

bistilfjorour (66°11°N, 15°33°V)

Fyrst talid 2001 og hvert ar sidan af Olafi K. Nielsen og Olafi H. Nielsen. Talid
med vegi nr. 85 i Pistilfirdi og fra vegamétum upp 4 Oxarfjardarheidi og padan
austur a0 bra yfir Hafralonsa, samtals 27 km. Vegurinn liggur heest nyrst par
sem hann er i 160 m had yfir sjo, annars er hann i 10-60 m had. Landslag
einkennist af Avélum 4sum sem liggja nordnordaustur-sudsudvestur. A dsunum
eru pyfoir lyngmodar en & milli peirra myrasund. Byli og raektarlond eru med
veginum 4 nokkrum stodum. Lengd svae0isins austur-vestur er rétt um 20 km.
Utjord er nytt til beitar. Ekkert nattarlegt birki er ad finna.

Bakkafjorour-Vopnafjorour (66°00°N, 14°51°V)

Talid 2001 og 2003 en talning mistokst 2002. Olafur K. Nielsen og Olafur H.
Nielsen toldu baedi arin. Talid med vegi nr. 85 Gr Gunnélfsvik i sudur og austur
allt ad Skeggjastodum og padan um Sandvikurheidi ad vegamotum ut & Vopna-
fjardarstrond, samtals 47 km. Vegurinn liggur i 10—40 m hed yfir sj6 og naerri
strondinni 1 Bakkafirdi. Leidin haekkar og landid breytir um svip a Sandvikur-
heidi og par er vegurinn haest { um 280 m head yfir sjo. A pessari leid skiptast a
lyngmoar og votlendi. Nokkur byli og raektarlond eru i Bakkafirdi. Utjord er
nytt til beitar. Lengdin & sveedinu NV-SA er 35 km.

Uthérad (65°31°N, 14°23°V)

Fyrst talid arid 2000 og hvert ar sidan af Olafi K. Nielsen og samstarfsménnum.
Talid med vegi nr. 925 fra Urridavatni ad Kirkjubae og padan ad Litlabakka
vestan megin i Hréarstungu. Einnig med sama vegi fra Lagarfossi ad Mobergi
Hjaltastadapingha. [ Hjaltastadapingha med vegi nr. 94 fra Egilsstodum i
Unaos. Einnig talid med vegum ad Sandbrekku og Hreimsstodum i Hjaltastada-
pingha. Samtals eru vegsnidin 107 km. Landslag & sudurhluta sveadisins
einkennist af bréttum asum, 100-200 m haum, voxnum birkikjarri og a milli eru
moar og myrar. Vegurinn a pessu svedi er i 10-60 m had yfir sjo og liggur
heaest rétt vestan vid Kirkjubae 1 um 100 m had. Nordurhluti svaedisins ut vid
Héradsfloann er marflatar sendnar sléttur med myrum, graslendi og moéum.
Morg byli eru med vegunum og raektarlond fra peim. Utjord er nytt til beitar og
umfangsmikil skograkt er stundud frda moérgum jordum. Talningareitur, Ranga,
er 4 svaedinu, sja 1. vidauka, bls. 75.
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Veididagbeekur: Frumgognin eru fjoldi fugla sem sést i veidiferd (Y), fyrir hvert
haust er reiknadur medalfjoldi asamt med 95% Oryggismorkum. Fyrst er po
gognum log;y (Y+1) varpad og bad var gert par sem fervikin voru had
medaltalinu 1 upprunalegu gégnunum. Nidurstodum utreikninganna er sidan
varpad aftur yfir 4 upprunalegan kvarda. — Study area where total counts were
done during the open season. The data was log,) (Y+1) transformed before
calculations, the results (mean number of ptarmigan observed per day, + 95%
CL) were back-transformed to the original scale.

Tindastoll og nagrenni (65°46°N, 19°49°V)

Talio i 49 haust & arabilinu 1944-2001. Sigurfinnur hefur haldid veididagbok
allan sinn veidimannsferil og par hefur hann skrdd um rjupnaveidi medal annars
veididag, veidisvaedi og hvad sast af rjapu i hverri ferd (Olafur K. Nielsen
2002b). Samtals eru til upplysingar um slikt fyrir 703 veididaga 4 arabilinu
1944-2001. Rjapnaveidar hefur Sigurfinnur mestmegnis stundad i Tindastoli.
Einnig hefur hann veitt mikid i nalegum fjollum, svo sem Kolugafjalli,
Sandfelli, Hvammshlidarfjalli, Midaftansfjalli, Trollakirkju, Vatnadxl,
Stakkfelli, Hryggjafjalli, Gyltu, Molduxa og Saudafelli svo pau helstu séu
nefnd. betta svaedi er um pad bil 25 km ad lengd fra nordri til sudurs og 15 km
ad breidd i austur - vestur stefnu. Orféar ferdir hefur Sigurfinnur farid 4 adrar
s16dir, svo sem Audkuluheidi, i Prandarhlidarfjall og 4 Oxnadalsheidi.
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4. vidauki. Gogn ur snidtalningum og vegsnidum. — Line transect sampling and
road transect data.

Nidurstodur rjupnatalninga i snidtalningum og 4 vegsnidum 4 Islandi
1999-2003. Fallid sem lysir pvi hvernig athugunum faekkar med aukinni
flarleegd fra snidlinu var midad vid samanlogd gogn fyrir 61l ar & vidkomandi
svaedi. V er breytileikastudull péttleika. Lysing svaeda og saga talninga er i 3.
vidauka, bls. 86. — Line transect sampling data and road transect data for
territorial ptarmigan cocks in Iceland 1999-2003. The program DISTANCE
was also used to calculate densities from the road transects. For each area the
detection function was found using all data for the given area. V is the analytic
coefficient of variation for density of individuals. Description of study areas and
history of research is in Appendix 3, page 86.

Moédel skilgreiningar,
Svaeoi/ar Karrar/km® 95% vikmork V breidd 4 beltum, ytri
mork
Model definition, belt
Area/year Cocks/ km’ 95%. confidence width, guncation
interval .
distance
Snidtalning — Line transect sampling
Reykjanes
2003 1,91 1,10-3,31 27,44  Half-normal/cosine,
50 m, 300 m
Mosfellsheidi
2003 2,05 1,57-2,68 12,75 Uniform/cosine,
50 m, 300 m
Mpyrar (gongusnid)
2003 0,35 0,20-0,61 25,79 Uniform/cosine,
12,5m, 170 m
Sletta (gongusnid)
2003 7,16 5,17-9,92 16,42  Uniform/cosine,
50 m, 300 m
Vegsnid — Road transects
Sudvesturland
2000 3,38 2,29-4.99 19,7 Uniform/cosine,
2001 1,59 1,03-2,45 21,6 25 m, 200 m
2002 1,63 1,08-2,46 20,7
2003 3,01 1,83-4,96 25,1
Myrar (vegsnid)
1999 2,48 1,75-3,50 17,65 Half-normal/cosine,
2000 1,09 0,73-1,63 20,58 25m,250m
2001 1,08 0,71-1,65 21,70
2002 0,98 0,65-1,50 21,45
2003 0,30 0,16-0,57 33,74
Dalir
2002 1,31 0,84-2,04 22,21 Half-normal/cosine,

2003 0,91 0,55-1,50 2546  25m,250m
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Maodel skilgreiningar,

Svaeoi/ar Karrar/km® 95% vikmork V breidd a beltum, ytri
mork
Model definition, belt
Area/year Cocks/ km’ 95%. confl dlence width, i:uncation
interva distance
Skaginn (vegsnid)
2000 2,26 1,72-2,97 13,97  Uniform-cosine,
2001 2,06 1,55-2,73 14,36 12,5 m, 300 m
2002 1,06 0,73-1,52 18,67
2003 0,44 0,26-0,74 26,87
Hegranes (vegsnio)
2000 6,28 4,23-9.33 20,23  Uniform-cosine,
2001 7,54 5,33-10,67 17,65 25m,300m
2002 4,49 2,89-6,96 22,50
2003 3,05 1,85-5,04 25,73
Tjornes
1999 4,23 2,94-6,10 18,70  Half-normal/cosine,
2000 4,46 3,18-6,24 17,16  25m,200 m
2001 435 3,09-6,10 17,35
2002 3,79 2,57-5,58 19,78
2003 3,34 2,29-4,89 19,44
Slétta (vegsnio)
1999 13,29 9,22-19,16 18,74  Uniform-cosine,
2000 8,86 6,66—11,80 14,60 25m,300m
2001 3,76 2,61-5,40 18,62
2002 7,13 5,30-9,59 15,14
2003 5,30 3,84-7,31 16,49
bistilfjorour
2001 2,24 1,41-3,58 23,69  Half-normal/hermite,
2002 3,06 2,01-4,67 21,51 25 m, 300 m
2003 1,94 1,18-3,18 25,16
Bakkafjorour
2001 1,07 0,58-1,97 31,02 Uniform/polynomial,
2003 0,73 0,37-1,42 33,65 25m,300m
Hérao
2000 4,11 3,24-521 12,14 Uniform/cosine,
2001 3,14 2,42-4,07 13,22 12,5 m, 300 m
2002 1,34 0,93-1,91 18,47
2003 0,37 0,20-0,67 31,23
Sudurland
2000 1,66 1,07-2,55 22,13 Uniform/cosine,
2001 0,89 0,54-1,45 25,07 25m,200 m
2002 0,72 0,44-1,18 25,06
2003 0,54 0,31-0,95 28,98
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5. vidauki. Hausttalningar rjupu i Skagafirdi. — Autumn counts of ptarmigan in
Skagafjordur.

Medalfjoldi rjupna sem saust i veidiferd i Tindastoli og nalegum fjollum i
Skagafirdi 1 oktober til desember 1944-2001. Byggt 4 veididagbokum
Sigurfinns Jonssonar. Medaltdl og 95% vikmork eru reiknud fyrir logy (Y-+1)
vOorpudum goégnum og peim gildum er sidan varpad aftur yfir 4 upprunalegan
kvarda. n er fjoldi talninga. Lysing svadis og saga talninga er i 3. vidauka, bls.
86. — Mean number of ptarmigan observed per hunting day in the Tindastoll-
area in Skagafjorour, north Iceland during October—December 1944-2001.
Based on the hunting journals of Sigurfinnur Jonsson. n is number of counts.
Original values were log;y transformed before calculations (Y+1) and then
back-transformed to the original scale. Description of study area and history of
research is in Appendix 3, page 86.

Ar Medaltal 95% vikmork n

Year Mean 95% confidence interval

1944 26,4 8,6-81,6 10
1945 151,2 74,4-307,2 10
1946 15,2 4,5-51,5 13
1947 11,8 8,3-16,7 13
1948 5,1 3,3-8,1 11
1949 6,8 4,5-10,3 5

1952 16,5 7,6-35,5 13
1953 64,3 23,8-173,9 2

1955 1924 61,1-605,6 3

1962 21,0 1

1963 17,0 9,6-29.,8 7

1964 494 36,7-66,6 12
1965 113,9 85,1-152,6 13
1966 78,5 26,5-232,2 2

1967 17,1 10,0-29,2 13
1968 19,5 6,3-60,7 6

1969 14,2 8,5-23,8 18
1970 7,6 4,0-14,4 8

1971 11,9 5,7-24.9 14
1972 13,3 6,3-28,0 14
1973 223 5,4-92.4 2

1974 23,9 7,6-75,1 10
1975 41,3 12,6—-135,2 10
1976 45,6 12,0-173,0 9

1977 47,4 27,6-81,2 7

1978 13,3 8,5-20,8 17
1979 8.4 4,7-15,3 13
1980 20,1 13,4-30,1 24



5. vidauki, framhald.
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Ar Medaltal 95% vikmork n
Year Mean 95% confidence interval
1981 19,9 13,4-29,6 22
1982 30,7 20,5-45,9 19
1983 17,6 12,125,7 21
1984 15,4 10,9-21,6 16
1985 20,2 12,1-33,8 21
1986 27,2 18,0-41,2 19
1987 28,0 21,2-37,0 30
1988 314 20,1-49,1 20
1989 14,0 9,5-20,8 26
1990 13,2 6,6-26,7 15
1991 18,1 11,7-28,1 22
1992 10,9 7,6—15,8 26
1993 6,2 3,5-11,2 15
1994 7,1 44-114 19
1995 11,3 8,0-16,1 20
1996 27,3 18,3-40,8 22
1997 19,9 12,3-32,1 20
1998 21,8 12,7-37,2 15
1999 16,7 10,1-27,7 16
2000 8,8 5,6—13.9 21
2001 7,8 49-12.4 18




96

6. vidauki. Vegtalningar og talningar Hédins Olafssonar, lysing og saga. —
Road counts and the counts of Hédinn Olafsson, description and history.

Stadir par sem rjupur voru taldar med vegum og talningar Hédins Olafssonar,
1950-2003; landlysing og saga talninga. Gogn eru til fyrir prji svaedi, samtals
92 talningaar. NidurstoOur pessara talninga er ad finna i 7. vidauka bls. 98. —
Total counts of ptarmigan in Iceland 1950-2003, description of study areas and
history of research. Data exist for three areas, a total of 92 study years. The
data from these counts are in Appendix 7 page 98.

Vegtalning: Allar rjupur sem sjast eru skradar, ekki meeld fjarleegd i paer og pvi
ekki haegt a0 umreikna yfir 1 péttleika en gildin eru samanburdarheef & milli ara.
— Total counts along roads of territorial ptarmigan cocks, two areas, no
distance measurements.

Skaginn (vegtalning) (65°55°N, 19°54°V)

Fyrst talid 1977 og sidan & hverju ari nema 1996, samtals 26 talningar.
Sigurfinnur Jonsson hefur talid 611 arin (Olafur K. Nielsen 2002b). Talid er tr
bil fra vegi og byrjad vid Hraun a Skaga og padan er vegi nr. 745 fylgt og sidan
vegi nr. 744 rakleitt & Saudarkrok, samtals er pessi leid 52 km. Vegurinn er
austan megin &4 Skaga og stefna hans er nokkurn veginn nordnordvestur-sudsud-
austur, loftlinan er 46 km. Nyrst liggur hann neerri sj6 um mishaoott land, par
sem lag grjotholt og moéar og myrasund eru aberandi. Vio Saevarlandsvik breytir
leidin um svip og par er ekid fra sjo og sudur prongan dal, Laxardal, og sidan
um skard i fjollunum, Gonguskord, yfir & Saudarkrok. Nordurhluti leidarinnar er
i 40—60 m had yfir sjo og haest liggur vegurinn i um 175 m had i Gongu-
skoroum. Nokkur byli og tin liggja ad veginum og Utjord er nytt til beitar.
Enginn skégur er 4 svedinu. Vegsnid, Skaginn (vegsnid), spannar allt svedid,
sja 3. vidauka, bls. 89.

Hegranes (vegtalning) (65°43°N, 19°30°V)

Fyrst talid 1977 og 4 hverju ari sidan nema 1996, samtals 26 talningar.
Sigurfinnur Jonsson hefur talid 611 arin (Olafur K. Nielsen 2002b). Talid er tr
bil fra vegi nr. 75 fyrir nordurenda Hegraness og sidan hringvegur nr. 764 um
nesid. Einnig er talid med vegi fra Ketu ad Eyhildarholti. Samtals eru pessir
vegarspottar 29 km ad lengd. Landslag i Hegranesi er stollétt, haestu dsarnir eru
i um 100 m had yfir sj6. A milli 4sanna eru lyngmoéar, myrasund, tjarnir og
votn. Asarnir liggja fra nordnordvestri til sudsudausturs og nesid er 4 lengdina i
pa stefnu. Hringvegurinn austan og vestan i nesinu er i um 20—60 m had yfir
sjo. Hann krakir yfir nesid nyrst og fyrir endann a pvi syost. Ad nesinu ad
austan og vestan liggja flediengjar og svo Austari- og Vestari-Héradsvotn. Med
veginum eru nokkur byli og raktarlond. Utjord er nytt til beitar, fyrir saudfé og
hross, en vestan i nesinu eru spildur par sem stundud er skograkt. Ekkert
nattarulegt birkikjarr er 1 nesinu. Vegsnid, Hegranes (vegsnid), er 4 somu leid,
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sja 3. vidauka, bls. 89, og talningareitur, Utanverdunes, er 4 svadinu, sja 1.
vidauka, bls. 80.

Talningar Hédins Olafssonar: talid ur einum punkti en ekki meeld fjarlegd i
fugla, nidurstoournar eru fjoldi fugla sem sjast og tdlurnar eru
samanburdarhafar 4 milli ara. — Total counts of territorial ptarmigan cocks
from one point, one area. No distance measurements.

Fjoll (66°05°N, 16°57°V)

Talid 611 ar fra 1950—-1990 nema 1983, samtals talid i 40 ar. Hédinn Olafsson,
bondi & Fjollum, taldi. Hédinn taldi fra bajarholnum, hvert vor, morgun eftir
morgun uns hann taldi sig hafa séd alla karra sem bjuggu i sjonfeeri vid beainn.
Hédinn notadi sjonauka vid pessar talningar. Baerinn Fj6ll er i um 30 m haed yfir
sjo og stendur undir brattri hlid sem liggur fra nordri til sudurs og snyr mot
austri. Heedirnar naest ofan bagjar na upp i 100—300 m had. Birkikjarr er nedst i
hlidunum. Nedan hlida taka vido um 100-300 m breidar sléttar grundir 4 milli
fjalls og hraunbreida sem halda svo afram austur. Pessar grundir voru adur
grasigronar en eru nu tunsléttur nast be. Hraunin eru vaxin lynggrodri og
birkikjarr er par ad finna. Ropkarrarnir eru i hrauninu og hlidinni bak banum.
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7. vidauki. Gogn Ur vegtalningum og talningum Hédins Olafssonar. — Data
from road counts and the counts of Hédinn Olafsson.

Nidurstodur vegtalninga Sigurfinns Jonssonar & Skaga og 1 Hegranesi
1977-2003 og rjipnatalninga Hédins Olafssonar a Fjollum i Kelduhverfi
1950-1990. Tolur eru fjoldi karra sem saust vidkomandi vor. Lysing svadis og
saga talninga er i 6. vidauka, bls. 97.— Road counts and point counts for
territorial ptarmigan cocks in Iceland 1950-2003. Figures are number of cocks
counted at the three study sites. Description of study area and history of
research is in Appendix 6, page 97.

Ar Fjoll Skaginn Hegranes
Year (vegtalning) (vegtalning)
1950 23 - -
1951 26 - -
1952 28 - -
1953 34 - -
1954 39 - -
1955 46 - -
1956 43 - -
1957 39 - -
1958 37 - -
1959 29 - -
1960 26 - -
1961 20 - -
1962 17 - -
1963 17 - -
1964 18 - -
1965 19 - -
1966 21 - -
1967 12 - -
1968 9 - -
1969 9 - -
1970 6 - -
1971 7 - -
1972 6 - -
1973 8 - -
1974 5 - -
1975 0 - -
1976 2 - -
1977 4 139 126
1978 5 102 89
1979 4 49 41
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7. vidauki, framhald.

Ar Fjoll Skaginn Hegranes
Year (vegtalning) (vegtalning)
1980 7 96 162
1981 9 182 141
1982 10 157 136
1983 - 122 96
1984 12 57 82
1985 10 96 121
1986 11 171 156
1987 9 167 205
1988 7 112 104
1989 5 41 56
1990 5 77 97
1991 - 42 17
1992 - 37 14
1993 - 27 9
1994 - 26 7
1995 - 24 18
1996 - - -
1997 - 56 43
1998 - 78 61
1999 - 41 39
2000 - 46 40
2001 - 25 95
2002 - 20 57

2003 - 13 38
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8. vidauki. Ahrif malieininga a §() vid mismunandi dreifingar. — The effect of
standardizing data on $(t) using different distributions.

Dami um ahrif mismunandi malieininga 4 metna ferilinn §(t), annars vegar

midad vid Poisson-dreifingu, ma sja a tveimur efri linuritunum & medfygljandi
mynd, og hins vegar midad vid log-normaldreifingu, tvé nedri linuritin.

Myndirnar haegra megin syna §(t) med 11 frigradum fyrir stadladar talninga-

radir af Nordausturlandi 1963-2003. Radirnar eru stadladar med pvi ad reikna
fjolda fugla 4 flatareiningu. A myndunum vinstra megin er ein rodin, Hrisey,
ekki stodlud heldur eru par notud karratalan obreytt. A medaltali squst i Hrisey
138 rjapukarrar & ari og pad gefur medalpéttleikann 18 karrar/km® pannig ad um
attfaldur munur er a sterd gildanna. Sja ma ad pessi breyting 4 einingum hefur
engin ahrif 4 16gun ferilsins ef log-normaldreifing er notud en ferillinn breytist
nokkud ef Poisson-dreifingin er notud.

bad er falid 1 edli talningagna likt og peirra sem hér er fjallad um ad tvikosta-
dreifing er par undirliggjandi. Pad ma hugsa sér talningagdgnin a eftirfarandi
hatt: Einu talningasvaedi er skipt upp i # litil undirsveedi (til deemis 1 fermetra ad
staerd hvert). A hverju undirsvadanna er annadhvort einn karri eda enginn og
likurnar, p, a4 a0 finna karra a einu undirsvadi eru mjog litlar. Ef ad auki gilir ad
karrarnir radast 6had hver 60rum a undirsvaedin, sama hversu nalaegt pau eru, pa
gildir einfaldlega ad talningagdgnin luta tvikostadreifingu, Bin(n,p). Pessi
sidasta forsenda er po kannski ekki fullkomlega samkvemt raunveruleikanum
par sem karrar vilja vaentanlega halda einhverri fjarleegd 4 milli sin. Par sem n er
stort og p mjog 1itid pa gildir ad Poisson-dreifingin med stika A = np er god
nalgun a Bin(n,p). Poisson-nalgun er einmitt oft notud pegar n er ekki pekkt en
hagt er ad meta medaltalid sem er np. bar ad auki er edlilegt ad lysa strjalum
athugunum med strjalli dreifingu eins og Poisson-dreifingu (eda tvikosta-
dreifingu).

An example of the effect of different scaled observations on the year effect curve
§(t) for Poisson (the two graphs in the top row) and log-normal distributions

(the two graphs in the bottom row). The figures on the right show §(t) with 11

degrees of freedom for standardized series, cocks per km’, from north-east
Iceland 1963—-2003. In the graphs to the left one of the series, Hrisey, is not
standardized.. On average 138 cock were counted on Hrisey or 18 cock/ km’ so
there is 8-fold difference in magnitude in the two examples. This change in
scale has no effect on the curve when the log-normal distribution is used but the
curve changes considerably when the Poisson distribution is used.

The underlying distribution of count data is the binomial distribution, based on
the following. The count area can be divided in to n small sub-areas (e.g. one
square meter each). In each of these sub-areas there is either none or one cock
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and the probability of a cock being at each sub-area, p, is very small. If the
event of one cock being in one sub-area is independent of another cock being at
any other sub-area the count is binomially distributed, Bin(m,p). The last
assumption is though not completely correct since territorial cocks tend to keep
apart. Since n is big and p is very small the Poisson distribution with mean
A=np is a good approximation for Bin(np). Indeed, the Poisson
approximation is often used when n is unknown but the mean, np, can be
estimated. In addition, it is natural to use discreet distributions like Poisson (or

Binomial) for discreet data.
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9. vidauki. GAM-greining 4 stofnbreytingum rjupu og fritélur. — GAM-analysis
of ptarmigan population change and degrees of freedom.

Nidurstodur GAM-greiningar 4 stofnbreytingum rjupu & Nordausturlandi
1963-2003. Hér eru syndar myndir af metnum timaferlum, §(t), med premur

upp i 35 frigradum. Ferillinn virdist breytast liti0 eftir ad 11 frigradum er nad.
begar komid er upp fyrir 20 fritdlur verdur stodugt meira aberandi smavagileg
oregla a milli ara, hér kallad sud, en engin breyting verdur samt sem adur a
meginutliti ferilsins. Kikvadrat-prof leiddu i ljos ad 11 fritdlur gafu marktekt
betri matgeaedi en 9 fritdlur (P << 0,001) og 13 fritélur betri matgaedi en 11
fritdlur (P = 0,0068). Hins vegar er ekki marktaekt betra ad hafa 15 fritlur i stad
13 (P =0,85).

Results of GAM analysis of ptarmigan count data from north-east Iceland
1963-2003. The year effect curve §(t) is shown for various degrees of freedom.

The curve has captured the main changes over time at 11 degrees of freedom.
For 20 or more degrees of freedom the curves become more jagged, showing
more inter-annual variation rather than a general trend. Analysis of deviance
revealed that a curve with 13 degrees of freedom gives better fit than 11
degrees, but 15 degrees do not improve the fit further.



Myndir af st60ludum leifum GAM-likans midad vid 13 frit6lur
alvarleg fravik fra likani og ekkert greinilegt mynstur kemur i 1j6s pegar pear eru
teiknadar 4 moti arum (a), stad (b) eda logaritmiskt vorpudum fjolda karra (c).
Metinn fjoldi karra samkvemt likani & moti fjolda karra fellur ageetlega ad
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Standardized residuals of the selected model with 13 degrees of freedom show
no obvious pattern when plotted against covariates, years (a) and site (b) or
observations (c). Estimated log-transformed count plotted against the observed
log-transformed count show points scattered around the line with slope one and

intercept zero (d).
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10. vidauki. Mat a leitni danarstudla. — Estimating trends in mortality rates.

Mat a leitni [ danarstudli Z,

N,
N, +N,

Latum p, = vera hlutfall fugla tveggja ara og eldri i stofninum.

Heildardanarstudull fullordinna fugla (tveggja ara og eldri) fra vori til vors er
metinn med eftirfarandi jofnum:

Ni=e % (NlH +N§’1): e N og Ni= p.N' sem gefur

PN =e AN = 7 = 1n(N"‘)-1n(p;N’).

Skekkjulikan )
Skekkja eda ovissa i pessu mati er af tvennum toga: 1 fyrsta lagi skekkja i
talningum og 1 60ru lagi skekkja i mati 4 aldurshlutfalli.

Gerum rad fyrir ad allar rjupur 4 talningasvaedum séu taldar. Hins vegar er pad
hlutfall heildarstofnsins sem er & talningavedunum breytilegt; tdknum petta

hlutfall med & og gerum rad fyrir ad 1og§~n(y,0'2) og a0 &' séu 0had, —
athugid ad pa er medalhlutfall £(¢)=explu+02/2). Metid hlutfall fugla tveggja

ara og eldri p5 er 6had &.
bvi er metill fyrir Z, gefinn med

Zt=InY' ! —InY' —In P =InN'" —~InN' —Inpl +v —In& +In&'™ = Z +v —In& +In&™!
par sem Y'=¢&'N' eru taldar rjGpur 4rid t og P =e™?p} er metid hlutfall af
tveggja ara fuglum og eldri. Athugid ad ef einnig er skekkja i talningunni, p.e.
Yi=¢' (5’ N’ ), pa ma einfaldlega taka hana inn i lidinn &’

t
Nuaer P :Lbar sem X'~ binom(pé,n,) og n, er fjoldi aldursgreindra fugla.
ny

bvi er Elﬁ{]:pg og Var[f’z’]:ﬂlj—p;). E[vgJ og Var[véJ eru ekki pekkt, en
n

vb =In p} —In P! , par sem P! hefur pekkta dreifingu og

gle b= elpt]- pi = et |-
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0g
Var[e‘vé }(pé)z - Var[}s{]z ﬁl__ptéﬂ - Var[e—v; } _ 1_,pt£ .
n np;

Petta ma svo nota asamt formulu Taylors til ad nalga E lvéJ og Var[vé]:

Setjum A=e¢"", ba er (athugid E[1]=1 og Var[A]= ﬂ)

np,
—v:lni:(i—l)—%(/l—l)er...
baer
1 > 1 1 1 1-p,
—Elv]=EnA]=E[(2-1)]-= E[(2-1) |+..=— — |
-l el o Pl =l f o1 22
bad er
Efy]~ 1 2L
2 np,
Eins er

Varly)= Var[in 2] = var[a]+ o(n_J =P

np,
Nu er
E[ié]:Z§+E["é]+ﬂ—#225+l-l_[;tz
2 !
Var[ZAE]Z 202 + Var[v%]z 2672 +%
np,

ColeAé,ZAé_l J: o’

Matid & Z er bjagad en bjogunin er mjog litil; p er oftast nalaegt 1/2 og fjoldi
syna er um 100, sem gefur bjogun upp a um pad bil 1/200. Mat & Z er af
steerdargradu 1 pannig ad bjogunin er smavagileg.
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Setjum nu fram pa tilgatu ad Z hafi vaxid linulega, p.e. Z5=a,+bt og

E[véJ: a,; latum a = q, + q, . Pa faest eftirfarandi likan:
ZAé =a+bt+e' +n'

(' =V-E vélenp; ~In P! —El\/;J; 7' =& —Ing")

2

E
El}]t 0, Var[n’ J: 20,? R Covln’,qHJ: —o?

lng: 0, Var[gt]: Var[vé]z ln_f P}
! X

[ pessu likani eru tveir skekkjulidir, £ og 7. Ef &-lidnum er sleppt er einfalt ad

meta studlana a og b (4samt o) med adferd almennra minnstu kvadrata, GLS
(enska generalized least squares). Tilvist &-lidarins flaekir malid nokkud pvi ad
athuganir benda til a0 Var[g] sé of stort til ad fert sé ad sleppa pvi. Samdreifni-

fylkid (enska covariance matrix), sem vid skulum tdkna med X, hefur

20, + Var[g’ J: 20, +o, iskalinu og —o, sitt hvorum megin vid skalinuna, par

sem o-,? er ekki pekkt. Pad er pvi ekki hagt ad rita samdreitnifylkid 4 forminu

r=0C par sem C er pekkt fylki, en o* dpekktur margfaldari, sem metinn er
med GLS-adferdinni.

Skilgreinum pvi sennileikafall (enska likelihood function)

_%(z_a_bl)zfl (2-a-bt)"

L(a,b,Z):We

par sem n er fjoldi melinga og z er vigur med 23 stofnmalingum (1981-2003)
og t er vigur aranna pegar malingar eru teknar. Hér er gert rad fyrir ad skekkjan
s¢ normaldreifd, sem stenst ekki alveg pvi ad ¢ er ekki normaldreifd. Litum
engu ad sidur fram hja pvi og gerum rad fyrir normalskekkju.

2
n

gildi a a,? er samdreifnifylkid 2 éakvardad. Pvi ma beita GLS til a0 meta

Vio getum nu skilgreint L sem fall af o a eftirfarandi hatt: Fyrir hvert gefio

studlana a og b og par med fast gildid a sennileikafallinu L hvert a,?. b4 ma

akvarda minnsta gildi L(a,?). Gildid a 05 sem lagmarkar L er svo notad til ad

meta a, b og o2, margfaldarann i ¥ =c>C . Ur pvi ad buid er ad meta badi a,?

2 =0,0073 sem

og 05 b4 atti margfaldarinn o ad vera 1. Laggildi L er i o,
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gefur o> = 0,91 (sem er nokkud néalegt 1) og gildi 4 hallatdlunni b er (95%

Oryggisbil i sviga): b= 10,0184 (0,0118-0,0251).
bvi er 6hatt ad alykta ad aukning 4 danarstudlum sé markteaek.

Onnur leid til ad nalgast studlana er ad gefa sér gildi 4 a,? og beita GLS til ad
meta a, b og margfaldarann o* og finna pad a,? -gildi sem gefur gildi 4 marg-
faldaranum o*=1. Pad nast med 05 =0,066, sem er ekki langt frd pvi sem
metid var med sennileikafallinu; hallatalan verour b = 0,0184 (0,00115—
0,00253). betta stydur enn frekar alyktunina um markteka aukningu danar-
studla.

Mat a danarstudlum fullordinna fugla — sveedaskipt likan
Talid er 4 k svaedum, fjoldi & sveedi i arid ¢ er tdknadur med Y/ . Gerum afram
rad fyrir ad allar rjapur a hverju talningasvae0i séu taldar, en hlutfall heildar-

stofnsins par, &, sé breytilegt. Gerum rad fyrir ad log§i~n( i,o-f) og ad
{ =12kt =12,..T } séu 6hadar slembistaerdir.
Hofum pvi ¥/ = &'N".

bvi md meta Z, samkvamt

7= (lnYl-'*1 —lnYi')— In P!

M=

L
K

k
=N~ N? —1In pj +V} —%Z(lnfit —lnfit_l)

i=l1

t t 1 k ( t-1 f)
:Zz+v2+;z In&'™ —Iné
i1

k
Latum p' = %Z (1n E7n g/), péaer

i=1

E[p’J:O

Var[ ]:%é Cov[p’,p“l]:—

| =
i

Metillinn fyrir Z er
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ZAé = (lnYit_l —lnYl-t)— ln}A’z’

P M

1

kig
| 1/k 1/k .

:h{nn’*) —1n(nz’j ~InPf

k
=In N —InN' ~In p} +v} —%Z(lnfi’ —lnfi’_l)
il

t t 1 k( t-1 t)
=ZZ+V2+;Z In&'™ —Iné

i=1
bao er
25 =InY'""'~InY’ _1n132t
par sem Y er faldmedaltal (enska geometric mean).
Einnig kemur til greina ad nota einn metil fyrir hvert svaedi:
ZAEJ- = (ln Yl-t_1 —In Yi’)— In P}
=Z5+vh+ (1n &' =In gf)

Fjoldi talningarsveeda er k=6 og pvi fast 6 gildi & Z, fyrir hvert ar. bvi ma
reikna medaltal pessara gilda (Z,) fyrir hvert ar sem og stadalfravik (S(Zz)).
Meodaltalid er pad sama og faest ef reiknad er med faldmedaltali svaedanna
samanber metilinn hér ad ofan (Z,) og stadalfravik medaltalsins er

s(Z,)=s(2,)/ V6 . Mynd hér ad nedan synir medaltal Z, fyrir hvert ar + 2
stadalfravik medaltalsins.

25
20 [
|'l'| I
J'l
1,5 ar\

0.5

0.0
1980 1985 1990 1995 2000

Ar (Year)




tRAD,
N Sa

-
.r:) Oﬂ“
-~ Z
L c
A <

http://www.ni.is
Hlemmi 3 Pdsthdlf 5320 125 Reykjavik — Simi 5900500  Bréfasimi 5900595  Netf. ni@ni.is
Hafnarstraeti 97 Péstholf 180 Akureyri Simi 4600500 Bréfasimi 4600501  Netf. nia@ni.is

Offsetfjolritun hf.



