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AGRIP

Hér & landi hafa ahrif beitar & grédur & gréonu
landi talsvert verid rannsokud. I pessari rannsokn
var markmidid hins vegar ad kanna ahrif
beitarfridunar & framvindu & litt grénu landi vid
mismunandi jardvegsskilyrdi og i mismunandi
heed yfir sj6. Rannsdkud voru 12 svaedi & Sudur-,
Vestur- og Nordurlandi. Borin var saman
grédurpekja og tegundasamsetning a beittu landi
og fridudu og eftir stadsetningu i landi. Einnig var
beitartioni einstakra haplontutegunda metin og
meelt kolefni og syrustig jarovegs.

Nidurstédurnar syndu ad fridun hradar grodur-
framvindu. Vid fridun jokst heildargrédurpekja og
tegundum haplantna fj6élgadi stadbundid. Sam-
setning grodurs vard onnur en par sem land var
beitt. Ahrif fridunar voru mismikil eftir sveedum.
Mest reyndust pau par sem loftslagsskilyrdi eru
hvad best, p.e. & laglendi par sem vaxtartimi er
langur. Nidurstédurnar syndu einnig ad vid god
skilyrdi gat land gréid upp pratt fyrir talsverdoa
beit en grédurfar vard pé o6likt pvi sem var a
fridudu landi. Ahrif fridunar rédust einnig af
landgerd. Vid fridun mela proadist grodur i att til
mosapembu- og moagrédurs par sem gambur-
mosar urdu radandi i grodri. Vid fridun sanda og
vikra urdu grodurbreytingar adrar en peer
stjornudust ad miklu leyti af melgresi sem er lykil-
tegund i framvindu & sliku landi. Vid fridun jokst
pekja melgresis sem hl6d undir sig afoksefnum og
myndadi sandhodla. Frekari framvinda rédist af
flutningi sands og peim adsteedum sem melgresio
skapadi.

Minni dreettir i landslagi reyndust hafa veruleg
ahrif a grédurpekju en han var yfirleitt mest i
leegdum. Daemi voru um hid gagnstaeda sem lik-
lega ma rekja til mikils sandflutnings & yfirbordi.
Nidurstédurnar syna ad haegt er ad flyta grédur-
framvindu & 6rfoka og litt grénu landi med fridun,
einkum a laglendi en einnig & halendissveedum
par sem loftslagsskilyrdi eru tiltdlulega go6d.
Reikna ma med ad pad taki aratugi ad graeda upp
land med fridun einni saman.

A grundvelli nidurstadna er sett fram framvindu-
likan um fyrstu stig framvindu & 6rfoka eda 6dru
grédurlitlu landi. bar er gert rad fyrir ad prir
meginpeettir radi framvindu, p.e. jardvegsgerod,
loftslagsskilyrdi og beit. Reiknad er med ad
feekkun saudfjar og hlynandi vedurfar eigi eftir ad
yta mjog undir sjalfgreedslu.

ABSTRACT

Previous studies on the impact of sheep grazing in
Iceland have been on relatively well vegetated
land. The aim of the current study was to
evaluate the effect of excluding sheep grazing on
succession of sparsely vegetated land. The study
covered twelve areas varying in altitudes and soil
conditions in S-, W-, and N-lceland, and sites
were selected based on availability of comparable
ungrazed with
history. Vegetation cover and
composition was compared between
grazed and ungrazed land, and impact of small-
scale topography was considered. Grazing sign
frequency on individual plants was assessed.

grazed and land known
management

species

Results indicate that protecting sparsely
vegetated or eroded land from grazing speeds up
the succession. Total vegetation cover and
number of vascular plants increased locally. The
impact of sheep exclusion differed between areas.
largest

favourable climate, i.e. in lowland areas with a

The impact was the in areas with

longer growing season. Results showed that
where good growing conditions occur, sparsely
vegetated land may revegetate despite consider-
able grazing; however the developed vegetation
differed from the land retired from grazing. The
influence of grazing was also dependent on land
type. When gravel flat was protected from
grazing, the vegetation developed towards moss-
heath with Racomitrium moss dominating. The
impact of excluding sheep from sand and tephra
sites on succession was dependent on the
presence of the native Leymus grass. Its cover
increased when grazing was excluded and due to
its nature of accumulating sand it greatly affected

the development of the vegetation.

A small difference in landscape, i.e. variation on a

small-scale, had a considerable influence on
vegetation cover. Cover was higher in depressions
than on the adjacent surroundings. The opposite
was also found, though infrequent, and is likely to

be due to sand movements.

A succession model based on the results of this
proposed for the first stages of
succession on eroded and sparsely vegetated
land. In the model, three factors are expected to

study is

mainly control succession, i.e. soil characteristics,
climate and grazing. Based on the proposed
climate change in the near future together with an
expected decrease in the number of sheep, it is
likely that natural regeneration will be accelerated
on eroded and sparsely vegetated land in Iceland.



A

INNGANGUR

A undanférnum 6ldum hefur grédur- og jardvegs-
eyding verid eitt steersta umhverfisvandamal hér
a landi. A vidgattumiklum svaedum, einkum innan
gosbeltisins, grédurpekja rofnad og sa
jardovegur sem byggst hafdi upp i timans ras
horfid fyrir &hrif vatns og vinda (t.d. Ingvi
porsteinsson 1978, Sigurdur H. Magnuisson 1997).
Svaedi sem ordid hafa jarovegseydingu ad brad
eru grédurvana i fyrstu og grodurframvinda er par
yfirleitt afar heeg, sérstaklega & halendinu (Elin
Gunnlaugsdéttir 1985). Ymsir peettir geta valdid
pessu. Rannsoknir benda t.d. til ad vid rof eydist
ad mestu freefordi jarovegsins (Sigurdur H.
Magnusson 1994) og pvi er flutningur frees fra
naleegum grodurlendum oft forsenda landnams
plantna & orfoka landi. Nyir landnemar eiga i vok
ad verjast af ymsum asteedum. Jardvegur a or-
foka landi inniheldur yfirleitt mjog litid af lifreenum
efnum (t.d. Olafur Arnalds 1990, Sigurdur H.
Magnusson 1994, Sigurdur H. Magnusson og
Borghér Magnusson 1995, Arnalds og Kimbley
2001), en pbau hafa mikil ahrif & vatnsheldni og
neeringarefnabuskap. Jardvegur & rofsveedum er
neeringarsnaudur, einkum af kdfnunarefni og fos-
for (t.d. Elin Gunnlaugsdéttir 1985, Olafur Arnalds
1990, Sigurdur H. Magnusson 1994), sem veldur
pvi ad voxtur plantna verdur mjog haegur.
Jardvegur er auk pess 6stddugur vegna rofs og
mikilla frosthreyfinga sem idulega drepur ung-
plontur (Asa L. Aradottir 1991, Sigurdur H.
Magnusson 1994). A érfoka landi er vida litid um
skjol og skafrenningur og laus rofefni sverfa land-
nemagrodur. Vegna litillar grédurpekju berst frae
og sina, likt og laus rofefni, i verulegum meeli af
rofsveedunum til naerliggjandi grodurlenda eda ut i
ar, laeki og gil (Sigurdur H. Magnisson 1994). A
rofsveedum hefur rofido sjalft mikil ahrif & grodur,
ekki adeins & pvi landi sem ordid hefur 6rfoka,
heldur einnig & grénu landi i naesta nagrenni rof-
jaora. Vegna afoks sem grodurinn hledur undir sig
pykknar jardvegur sem sidan veldur verulegum
breytingum & grodri (t.d. Siguréur H. Magnusson
1994).

hefur

Fjoélmargar rannsoknir, baedi hér a landi og er-
lendis, hafa synt ad saudfjarbeit getur haft mjég
mikil ahrif & grédurfar & gronu landi (t.d. King og
Nicholson 1964, Ingibjérg Svala Jonsdottir 1984,
Borgphér Magnusson og Sigurdur H. Magnusson
1992, Hulme o.fl. 1999, Bjorn Pborsteinsson og
Anna Gudrin borhallsdottir 2003). Vio hoéflega
beit eykst yfirleitt fjoldi tegunda og vitad er ad
beit studlar oft ad aukinni hringras naeringarefna i
vistkerfinu (Chapin o.fl. 1986, Olofsson o.fl.

2004). Ahrif saudfjarbeitar & landnam plantna og
framvindu grédurs og jardvegs a orfoka landi hafa
aftur & moti litid verid rannsékud en liklegt er ad
beit geti par haft mjog mikil &hrif. Sennilegt er ad
tradk saudfjar geti studlad ad aukinni spirun fraes
og beett vaxtarskilyrdi ungplantna, einkum vegna
meira skjols og betri rakaskilyrda i fotsporum
saudfjar en annars stadar par sem fé hefur ekki
gengid. Hins vegar er liklegt ad a neeringar-
snaudum svaedum, eins og Orfoka melum, hafi
beitin sjalf, p.e. bladskerdingin, mjég neikvaed
ahrif pegar til lengri tima er litid (Sigurdur H.
Magnusson 1994) en vitad er ad plontur sem eru
adlagadar naeringarsnaudu umhverfi vaxa yfirleitt
afar haegt, halda vel i pau neeringarefni sem paer
na i (Grime 1977, Chapin 1991, Grime og Campell
1991) og pola beit mjog illa (Grime 1979).

Rannsdknir syna ad ahrif beitar & rotarstaerd
plantna eru misjoéfn. Sums stadar minnka resetur
vid beit (t.d. Rogalski 1977, Milchunas og
Lauenroth 1989), en annars stadar eru ahrifin litil
(McNaughton o.fl. 1998). Einnig eru deemi um ad
réotarmagn aukist med beit en minnki sidan a ny
fari han yfir akvedin mork (van der Maarel og
Titlyanova 1989). bott ekki sé ljést hvada ahrif
beit hefur a reetur plantna a o6rfoka landi er
sennilegt ad & fyrstu stigum framvindu dragi
beitin Gr rétarmyndun. béa er einnig liklegt ad a litt
gréonu landi dragi beitin Gr upps6fnun kolefnis i
jardvegi vegna minni framleidslu blada og rota
samanborid vid friGad land. Rannsoknir syna ad
syrustig i jarovegi leekkar yfirleitt i frumframvindu
m.a. vegna pess ad vid aukinn grédur eykst magn
vetnisjona og lifreenna syra i jardveginum (t.d.
Walker og del Moral 2003). bvi ma reikna med ad
a orfoka landi sé syrustig i jarovegi nokkru lsegra
& fridudu landi en beittu. A rofsveedum ma auk
pess buast vid ad beit dragi verulega ur blomgun
og freemyndun eftirséttra beitartegunda, sem
sidan kemur nidur & freefalli og landnami peirra
(Sigurdur H. Magnusson 1994).

Vitad er ad ahrif saudfjarbeitar a groodur eru m.a.
had beitaralagi (Borgpor Magnusson og Sigurdur
H. Magnusson 1992). bvi ma buast vid ad ahrif
friounar a o6rfoka eda 66ru grodurlitlu landi séu
olik eftir svaedum. ba er einnig pekkt ad tegundir
eru mjog misjafnlega eftirsottar til beitar (t.d.
Ingvi borsteinsson 1980, Borgpb6r Magnusson og
Sigurdur H. Magnusson 1992, Sigurdur H.
Magnusson og Borgpér Magnusson 1995) en
plontuval saudfjar & o6rfoka sveedum hefur litid
verid rannsakad hérlendis. Upplysingar um
plontuval eru mikilveegar vegna pess ad paer syna
hvada tegundir verda helst fyrir busifjum af



voldum beitarinnar og geta pvi varpad ljosi a
tegundasamsetningu a fridudu landi og beittu.

Liklegt er ad ahrif saudfjarbeitar a landnam
plantna og grédurframvindu & orfoka landi séu
misjofn eftir adsteedum. Sums stadar virdist land
gréa upp tiltélulega hratt, likt og deemi eru um ar
pjodgardinum i Skaftafelli (Eypor Einarsson og
Kristbjorn Egilsson, 6birt gégn), en annars stadar
synist grodur litid breytast pratt fyrir aratuga
fridun, svo sem & vissum stédum &
Haukadalsheidi i Biskupstungum (Sigurdur H.
Magnusson, eigin athuganir). Rannsoéknir hafa
einnig synt ad unnt er ad greeda upp land med
aburdargjof og saningu grasfrees, jafnvel undir
toluverdu beitaralagi. Fram hefur komid ad vio
uppgraedsluna myndast grédurpekja yfirleitt fyrr 4
frioudu landi en beittu (Ingvi borsteinsson 1991).
Uppgredsla med aburdi er dyr og pvi verdur
henni ekki vid komid nema & tiltélulega af-
morkudum svaedum. Til greina hefur pvi komid ad
frida stér sveedi & afréttum fyrir beit i peim
tilgangi ad auka sjalfgreedslu (Olafur Arnalds o.fl.
1997, Landgreedsluaaetiun 2002, sja einnig Andrés
Arnalds 1998). Til pess ad slikar adgerdir komi ad
sem bestum notum er mikilvaegt ad fyrir liggi
haldgédar upplysingar
mismunandi adstaedur.

um ahrif fridunar vio

Meginmarkmid peirrar rannséknar sem hér er
greint fr4 var ad kanna ahrif fridunar fyrir saud-
fjarbeit a framvindu grodurs og jardvegs vid mis-
munandi adsteedur & érfoka og grédurlitlu landi.

L6gd var ahersla & ao fa svor vid eftirfarandi
spurningum:

1. Hvaoda &ahrif hefur beitarfridun a myndun
grédurpekju, tegundasamsetningu og fjol-
breytni grédurs?

2. Eru ahrif beitarfridunar had stadsetningu i
landi (naerlandslagi)?

3. Hvada tegundir eru einkum eftirsottar til
beitar a 6rfoka eda litt gronu landi?

4. Hefur beitarfrioun ahrif & syrustig jarovegs
og uppbyggingu kolefnis i jardvegi?

I rannsokninni var grédur maeldur & 12 stédum a
Sudur-, Vestur- og Nordurlandi.
svaedunum var lyst og ymsir umhverfispaettir
meeldir.

Adsteedum a

ADFERDIR

Val a svaedum

Valin voru 12 sveaedi til rannsékna, prja & Nordur-
landi, atta & Sudurlandi og eitt & Vesturlandi
(1. mynd). Eingdngu voru valin sveedi sem orgdid
hofdu 6rfoka eda par sem adstaedur fyrir landnam
og framvindu grédurs voru svipadar og a orfoka
landi, svo sem araurar og sandsvaedi. Valin voru
svaedi par sem girding skildi ad fridad land og
beitt. Midad var vid ad fridun lands hefdi stadid i
20-30 ar og ad beitarsaga og onnur landnyting
veeri seemilega pekkt. Sérstok ahersla var 16go a
ad land hefoi ekki ordid fyrir ahrifum af
hefébundnum uppgreedsluadgerdum, svo sem af
aburdargjof, saningu grasfraes eda grédursetningu
trjdplantna. Reynt var ad velja svaedin pannig ad
oll skilyrdi 6nnur en beit veeru sem likust innan og
utan girdingar. Hins vegar voru valin sveedi vid
margbreytilegar adsteedur, t.d. i mismunandi haed
yfir sj6 og med dlika jardvegsgerd. b4 var einnig
midad vid ad rannsdknarsvaedin veeru deemigerd
fyrir steerri svaedi en med pvi méti er betur unnt
ad heimfaera nidurstddur upp & svipad land annars
stadar.

Erfitt reyndist ad finna svaedi sem uppfylitu oll
ofangreind skilyrdi en pau sem helst komu til
greina voru afgirt landgreedslu- og skdégreektar-
sveedi. A mérgum peirra hafdi aburdi og freei verid
dreift medfram girdingum. bar voru maelingar pvi
ekki mogulegar. Allmérg landgreedslusveedi hafa
verid frioud med pvi ad girt hefur verid & gamal-
gréonu landi utan vid 6rfoka land. betta pydir ad
adsteedur eru talsvert o6likar innan og utan
girdingar og sveedin pvi illa nothaef til pessarar
rannséknar. Til pess ad rannséknarsveedin yrdu
ekki allt of fa purfti ad sla af krofunni um lengd
friunar og pvi voru tekin med til rannséknar
svaedi sem hofou verid frioud fra 17 arum upp i
60 ar pott upphaflega hafi aetlunin verid ad skoda
eingdngu ahrif 20-30 ara fridunar.

Malingar a grodri og jardvegi
Meelingarnar féru fram & premur
Sumarid 1995 voru meeld fimm svaedi & Sudur-
landi og ari sidar prju & Nordausturlandi. Sumarid
1999 voru sidan meeld fjégur svaedi sem 6ll voru &
og vestanverdu landinu (1. tafla,
1. mynd). Meelingar arin 1995-1996 féru fram a
timabilinu 3. til 30. agust en arid 1999 fra 6. til
16. jali.

sumrum.

sunnan-

A hverju svaedi voru afmarkadar tveer 20 m
breidar meelispildur sitt hvorum megin girdingar
sem skildu ad beitt og fridad land. Lengd spildna
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1. tafla. Yfirlit yfir meelingar & rannséknarsvaedunum. — A summary of measurements at the 12 study sites.

Sveaedi Timi maelinga Lengd Fjarleegd spildna fra Fjoldi reita
rannsoknar- girdingu (m) Fridad/Beitt
svaedis (m) Fridad/Beitt

Site Date of Length of  Distance from fence (m) Number of plots
measurements site (m) Ungrazed/Grazed Ungrazed/Grazed
Sudurland
Asakvislar 6.—7. juli 1999 600 3-6/20 30/30
Haalda 29.-30. agust 1995 600 20/20 30/30
Jadar 16.—17. 4gust 1995 600 20/20 30/30
Keldnahraun 10.—11. agust 1995 600 20/20 30/30
Landmannaafréttur 14.-15. agust 1995 800 20/20 40/40
Leidvollur 7.-9. juli 1999 600 20/20 30/30
Mualakot 15.-16. juli 1999 300 20/20 30/30
porlakshéfn 3.-8. agust 1995 900 20/20 27/30
Vesturland
Kaldidalur 13.-14. jali 1999 600 10-20/10-20 30/30
Nordurland
Arnanes 10. agust 1996 300 7/20 20/20
Misfjoll 8.-9. 4gulst 1996 900 20/20 30/30
Sandvik 12.-13. agust 1996 300 77 30/30

1. mynd. Stadsetning rannséknarsveeda. Syndur er medalarshiti & landinu arin 1961-1990 reiknadur med hitalikani
Vedurstofu Islands (Halld6r Bjornsson 2003). — Location of the study sites shown on a map of mean annual
temperature based on data from the Icelandic Meteorological Office during the years 1961-1990 (Halldér Bjérnsson
2003).



var misjofn eftir sveedum, eda 300-900 m, en
flestar voru 600 m ad lengd. Fjarleegd spildna fra
girdingu var yfirleitt 20 m. Var su fjarleegd talin
heppileg i 1j6si pess ad med aukinni fjarleegd milli
spildna aukast likur a ad landmunur hafi ahrif a
nidurstdédur. Meelingar mjog stutt fra girdingum
eru hins vegar ekki seskilegar vegna pess ad par
er beitaralag yfirleitt mun meira en annars stadar
a beittu landi og nidurstodur geefu pvi ekki raun-
heefa mynd af adsteedum & landi sem fjaer liggur.
Til pess ad draga ur landmun milli fridads lands og
beitts var i sumum tilvikum naudsynlegt ad stytta
pessa fjarleegd (1. tafla). Hverri spildu var skipt
upp i tvo til fjogur jafnléng bil, misjafnt eftir
sveedum. Med hjalp tilviljanatalna voru a hvert bil
lagdir at 10 (100 x 33 cm) reitir & frioudu landi og
10 & beittu.

I hverjum reit voru kannadir eftirfarandi paettir:
grédurpekja, jardvegur, stadsetning i landi, halli,
hallastefna, landgerd og beit. Til pess ad fa nanari
upplysingar um utlit og asynd grédurs og lands
voru teknar yfirlitsmyndir af meaelispildum a ollum
svaedum og einnig neermyndir af fimmta hverjum
reit, baedi a beittu landi og fridudu.

Grodurpekja

I hverjum reit var heildargrédurpekja metin med
sjonmati. Allar hapléntutegundir voru greindar til
tegunda og skradar, auk pess sem pekja peirra
var metin og einnig heildarpekja mosa, fléttna,
sinu og o6groins yfirbords. Einnig var metin sér-
staklega pekja mosategundanna melagambra
(Racomitrium ericoides)* og hraungambra (R.
lanuginosum). Auk pess var pekja hladmosa og
hnokkmosa (Ceratodon og Bryum) metin sem
heild, og sdbmuleidis pekja haddmosa og hottmosa
(Polytrichum og Pogonatum). A sama héatt var
metin pekja engjaskéfa (Peltigera) og breiskju-
fléttna (Stereocaulon). bekja fjallagrasa (Cetraria
islandica), melakreedu (C. aculeata) og munda-
grasa (C. delisei) var einnig metin i heild en
pessar fléttutegundir verda hér kalladar kreedu-
fléttur. A premur sveedum, p.e. i Mulakoti, vid
Asakvislar og & Leidvelli, var einnig metin pekja
tildurmosa (Hylocomium splendens), mosans
moéasigdar (Sanionia uncinata) og pekja lag-
plontuskanar sem samanstendur af ymsum
tegundum lagplantna, svo sem mosum, fléttum
og pérungum.

Vio pekjumat & ollum tegundum og tegundahépum

2. tafla. pekjukvardinn sem notadur var vid meelingarnar
en hann byggist & kvarda Braun-Blanquet. — The cover
scale (based on Braun-Blanquet) used in the vegetation
assessment.

Flokkur  bekja (%) Midgildi pekju (%)
Class Cover Cover midpoints

- 0-0,5 0,3
+ 0,5-1 0,8
1 1-5 3

2 5-25 15
3 25-50 38
4 50-75 63
5 75-100 88

var notadur litid breyttur pekjukvardi Braun-

Blanquet (2. tafla).

Jardvegur

bykkt jardvegs var meeld vid bada enda hvers
reits med pvi ad teinn (lengd 110 cm, pvermal 10
mm) var rekinn nidur & fast undirlag eda adra
pétta fyrirstoou.

Fimm jardvegssyni (0—10 cm) voru tekin ur
hverjum reit med 4,0 cm vidum jardvegsbor og
peim sidan slegid saman i eitt syni. Synin voru
sett i bréfpoka og geymd rok i skugga par til ati-
vinnu & hverju sveedi var lokid en pa voru pau
purrkud vid herbergishita.

Stadsetning i landi
Stadsetning reits i landi var flokkud i prja flokka:
leeg0, jafnlendi og topp.

. Laegd — reitur i gildragi eda i greinilegri laegd
midad vid allra nanasta umhverfi.

¢ Toppur — reitur & hél eda haed midad vid
nanasta umhverfi.

. Jafnlendi — allt land annad en laegd eda
toppur.

Tekid skal fram ad pott land sé flokkad sem
jafnlendi getur pad verid i halla. Hér er pvi
eingbngu midad vid smeerri dreetti i landi en ekki
vio landslag, svo sem fjoll og dali. Vid pessa
flokkun var reynt ad meta hvernig snjér myndi
leggjast yfir ef hann veeri til stadar. beir stadir
sem liklegastir voru til ad safna snjé voru
flokkadir sem laegd en peir sem dliklegastir voru
til snjésofnunar, svo sem haestu rindar, hélar og
toppar, voru flokkadir sem toppur.

1

Tegundaheiti haplantna midast vid Plontuhandbdk Hardar Kristinssonar (1986), mosa vid skra Bergpors J6hanns-

sonar (2003) og tegundaheiti fléttna vid lista Hardar Kristinssonar (6birt handrit 1997).

_ 9 _
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Halli og hallastefna

Halli og hallastefna u.p.b. 25 m? bletts umhverfis
hvern reit var akvoroud med einfoldum attavita
med hallameeli.

Landgerd

I hverjum reit var land flokkad eftir yfirbords- og
jarovegsgerd. Vido pessa flokkun var reynt ad
meta astand landsins eins og pad var talid hafa
verid vid upphaf framvindu, p.e. pegar plontur
toku ad nema land eftir jardvegsrof eda fl6d (a
araurum). Undantekning fra pessu var gamalgréid
land sem ekki vard flokkad med pessum heetti
enda mun lengra sidan framvinda héfst par.*

¢ Araurar — arframburdur, blanda af skoludu
og misgrofu efni, sandur, modl og steerri
steinar, sumir meira en 20 cm i pvermal.

. Melur — jardvegur er ad uppruna jokulrudn-
ingur, blanda af misgréfu efni, mold, sandi,
mol og steinum. Sums stadar er grjot a yfir-
boroi.

. Moldarmelur — jardvegur er ad hluta jokul-
rudningur eins og & melum en finkornéttari
og moldarrikari. par sem land er litt groid er
mold aberandi a yfirboroi.

- Hraunmelur — undirlag er hraun. Jardvegur
er blanda af finu efni, allgr6fum vikri og
hraunvélum. A 6grénu yfirbordi eru vidast
hraunvélur og/eda hraunsteinar, flestir minni
en 10 cm i pvermal.

. Moldir — jardvegur er fremur finkorna, annad
hvort afoksjardvegur eda blanda af honum
og finum sandi eda enn finna efni. Jardvegur
er moldarlitadur.

. Klappir — jardvegur er enginn eda adeins
orfair sentimetrar ad pykkt. Undirlag er mis-
groft, hraun eda berg.

- Sandur/sandhraun — jardvegur er sandur eda
finn vikur a hrauni eda 6dru undirlagi. pykkt
sandlags er yfirleitt meira en 20 cm.

. Gamalgroid land — gréid land sem ekki hefur
blasid upp. Allpykkur afoksjarévegur.

Beit
Merki um beit & grédri var metin i hverjum reit og
var hun flokkud i prja flokka:

. Overuleg beit — engin beitarummerki voru i reit
eda adeins bitid af einum sprota eda plontu.

. Nokkur beit — bitid hafdi verid af nokkrum til

allmdérgum sprotum i reit, en fremur litid af
groori fjarleegt.

. Mikil beit — biti®6 af morgum sprotum i
reitnum, verulegur hluti grédurs fjadaegdur.

I hverjum reit var auk pessa skrad hvada ha-
plontutegundir baru merki beitar. Beit var adeins
metin par sem bitid hafdi verid af bladendum eda
sprotum.

Efnagreining jardvegssyna

Eftir purrkun vid herbergishita voru jardvegssynin
sigtud gegnum sigti med 2 mm mdoskvasteerd. Ad
pvi loknu voru pau geymd i lokudum plastdésum
par til pau voru efnagreind.

Til pess ad draga Ur kostnadi vid efnagreiningar &
jardvegssynum var eftirfarandi adferd notud til ad
feekka synum: Athugad var hvaoda flokkar land-
gerda og stadsetningar i landi keemu fyrir & hverju
svaedi. Deemi um petta er t.d. skipting & beittu
landi & Jadri i L-ME (leegd-melur), J-ME (jafnlendi-
melur), T-ME (toppur-melur). Ur hverjum flokki
voru sidan valdir prir reitir af handahéfi og
jardvegssyni ur peim efnagreind.

Veeru syni feerri en niu a fridadri eda beittri meeli-
spildu & hverju sveedi var synum beett vid i réttu
hlutfalli vid skiptingu milli flokka pannig ad aldrei
veeru feerri en niu syni efnagreind af hverri maeli-
spildu a hverju sveedi. Med pessari adferd faekkadi
synum ar 717 i 277.

Syrustig var akvardad med syrustigsmeeli med
glerelektr6du. Syni voru bleytt upp med eimudu
vatni (hlutfall 1:1). Jardvegi og vatni var blandad
saman tvisvar a tveimur klukkustundum og syru-
stig sidan meelt. Kolefni var meelt med kolefnis-
meeliteeki (Leco carbon determinator CR 12, Leco
Corp., Michigan U.S.A.) (Merry og Spouncer
1988). Til ad finna magn purrefnis var hluti hvers
synis veginn og purrkadur vid 105 °C i sélarhring
og pa veginn a ny.

Urvinnsla

Tegundasamsetning grédurs i einstokum reitum
var kénnud med hnitunargreiningu (e. ordina-
tion). Vid hnitunina var byggt & gognum ar 711
reitum af peim 717 sem meeldir voru en sleppa
vard sex reitum af Landmannaafrétti sem voru
grédurlausir. Notad var forritid CANOCO, utgéafa 4
(ter Braak og Smilauer 1998). Valin var DCA-

adferd sem byggdist & pekju einstakra hapléntu-

1

A rannséknarsveedinu i borlakshofn er girt eftir gomlum rofjadri. Beggja vegna girdingar er land pvi blettott, baedi

gamalgroid og rofid. Meelingar voru gerdar & badum pessum gerdum en peim haldid adskildum vid arvinnsiu.



tegunda, pekju mosanna melagambra og hraun-
gambra og pekju breiskjufléttna. Fyrir hnitunina
var 6llum pekjugildum log-umbreytt (log (1+x))
og notud adferd sem dregur Ur vaegi sjaldgaefra
tegunda (e. downweighting of rare species). Ad
60ru leyti voru notadar sjalfgefnar stillingar
forritsins. Med greiningunni var tegunda-
samsetning og vaegi tegunda i einstokum reitum
notad til pess ad finna mynstur i gagnasafninu
jafnframt sem samband mynstursins og 14
mismunandi péatta var kannad. beir voru: heildar-
pekja grédurs, pekja sinu, haplantna, mosa,
fléttna, kraedufléttna, engjaskdéfa og pekja
og haddmosa/hdttmosa,
syrustig, kolefni i jardvegi, halli lands, jardvegs-
pykkt og fjoldi haplantna. Ollum pessum pattum
nema syrustigi og fjolda tegunda var log (1+x)
umbreytt til ad draga Ur veegi skekktrar dreif-
ingar.

hladmosa/hnokkmosa

Vid drvinnslu var notad medaltal jardovegspykktar i
hverjum reit. Ef pykkt haféi meelst meiri en 110 cm
var henni gefid gildid 110. Var pessi adferd talin
aseettanleg i lj6si pess ad reetur flestra peirra
haplantna sem vid sogu koma i rannsékninni eru
ekki svo djupstaedar. Einnig var reiknad ut medal-
tal fyrir syrustig og kolefni i hverjum flokki land-
gerdar og stadsetningar i landi, beedi & beittu og
frioudu landi & hverju svaedi. bessi medaltdl voru
notud i hnitunargreiningunni fyrir pa reiti par sem
jarovegssyni voru ekki meeld.

Til pess ad kanna skyldleika grodurs & svaeedunum
var notud flokkun (e. classification). Flokkunin var
gerd med forritinu TWINSPAN sem er hluti af PC-
ORD forritasafninu, 4. atgafa (McCune og Mefford

1999). Vid flokkunina var byggt a medalpekju
einstakra hapléntutegunda a hverju sveedi
(12 svaedi + gamalgroio land i porlakshofn), auk
medalpekju mosategundanna melagambra og
hraungambra og breiskjufléttna. Notud voru
skurdgildin 0, 2, 5, 10 og 20 en ad 60ru leyti
notadar sjalfgefnar stillingar forritsins.

Viobrogd einstakra haplontutegunda vid fridun
voru konnud & hverju svaedi med pvi ad bera
saman pekju peirra & beittu landi og fridudu med
eins pattar fervikagreiningu eftir ad pekju (%) i
reitum hafdi verid umbreytt med log (1+x). Fyrir
hvert sveedi var samanburdur eingdngu gerdur a
tegundum sem fundust i a.m.k. sj6 eda fleiri
reitum & beittu eda fridudu landi.

Ahrif beitarmedferdar og stadsetningar i landi &
pekju tegundahdpa (hapléntur, mosar, fléttur,
lagplontuskan) voru kénnud fyrir hvert sveedi med
tveggja patta fervikagreiningu a log (1+x) um-
breytt pekjugildi. Sama var einnig gert vid faeinar
tegundir mosa (melagambra, hraungambra, méa-
sigd) og nokkra undirflokka fléttna (breiskju-
fléttur, engjaskofir, kraedufléttur). A hverju svaedi
var samanburdur adeins gerdur ef tegundahépur
eda tegund fannst i sjo eda fleiri reitum, annad
hvort & beittu eda fridudu landi. Sama adferd var
einnig notud til ad kanna ahrif fridunar og stad-
setningar i landi & fjélda hapléntutegunda i reit.

Ahrif beitar/fridunar og stadsetningar reits i landi
& magn kolefnis og syrustig i jardvegi voru metin
med tveggja patta fervikagreiningu i
likani med adferd minnstu kvadrata.

linulegu
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LYSING RANNSOKNARSV/AEDA*

Umhverfisadsteedur eru talsvert mismunandi a
rannsOknarsveedunum, baedi er munur & land-
gerdum og loftslagi (3. tafla). A helmingi
svaedanna er jardovegur mjog sandrikur, p.e. a
Leidvelli, Asakvislum, Keldnahrauni, Landmanna-
afrétti, Arnanesi og i Midfjollum. A fjérum er
melajardvegur radandi, p.e. & Jadri, Hadldu,
Kaldadal og i Sandvik, enda eru pau 6ll & jokul-
rudningi. Sveedid i porlakshéfn hefur nokkra sér-

stodu ad pvi leyti ad par hefur jardvegsrof adeins
eytt grodri og jardvegi ad hluta til. Sveedid i Mula-
koti er olikt hinum pvi par er um araura ad reeda.
Sja einnig Ijésmyndir i 2. vidauka. A sveedunum
er medaltrkoma mjog mismikil (3. tafla). Minnst
er han & Nordurlandi, p.e. & Midfjéllum, i Arnanesi
og Sandvik (500-600 mm/ar), en mest &
svaedunum a laglendi Sudurlands, Leidvelli,
Asakvislum, Malakoti og borlakshéfn, og &
svaedinu & Kaldadal (1500—1800 mm/ar).

3. tafla. Yfirlit yfir helstu einkenni rannséknarsveedanna, astand lands, legu og loftslag. Urkoma er &setlud Gt fra
Grkomukorti Oddu Béaru Sigfusdéttur og midast vid meelingar fra arunum 1931-1960 (Markus A. Einarsson 1976).
Medalhiti er fenginn fra Vedurstofu Islands og midast vid vedurgégn fra arunum 1961-1990 sem unnin hafa verid i
reiknilikani Vedurstofunnar og pannig fenginn hiti fyrir landeiningar sem eru 1x1 km ad steerd (Halldér Bjérnsson 2003).
— Summary of the main characteristics of the study sites. Precipitation is estimated from a map presented in Markus A.
Einarsson (1976). Temperature is obtained from a model of the Icelandic Meteorological Office (Halldér Bjérnsson 2003).

Sveaedi Astand lands Heed Medalirkoma  Medalhiti Medalhiti i Medalhiti i
pegar maelingar  yfir sjo 1931-1960 ars 1961— janudar 1961— jali 1961—
féru fram (m) (mm) 1990 (°C) 1990 (°C) 1990 (°C)
Site Land conditions  Altitude Mean annual Mean Mean Mean
m a.s.l.  precipitation annual January July
temp. temp. temp.
Sudurland
Asakvislar Allvel gréio 75 1800 3,9 -1,2 10,8
sandorpid hraun
Haalda Litt gréinn 280 1300 2,1 -3,5 9,7
jokulrudéningur
Jaodar Litt gréinn 280 1300 2,3 -3,2 9,9
jokulrudningur
Keldnahraun Litt gréid 190 1200 3,2 -2,1 10,4
sandorpid hraun
Landmanna- Litt gréid 320 1200 2,1 -3,6 9,6
afréttur sandorpid hraun
Leidvollur Allvel groio 45 1800 4,1 -1,0 11,0
sandorpid hraun
Mulakot Allvel gréinn 85 1600 4,7 -0,1 10,6
araur
porlakshéfn  Hraun ad hluta 55 1500 3,8 -1,1 10,1
hulid jarovegi
Allvida misgréonar
rofskellur
Vesturland
Kaldidalur Litt gréinn 415 1800 0,9 -4,4 8,3
jokulrudningur
Nordurland
Arnanes Gréinn sandur 5 500 2,4 -2,6 9,4
Miofjoll Litt groid 380 500 0,4 -5,7 8,9
sandorpid hraun
Sandvik Litt gréinn 270 600 1,3 -4,1 9,2

jokulrudéningur

1 Nanari lysing & sveedunum er gefin i 1. vidauka.



4. tafla. Yfirlit yfir lengd grédurframvindu, fridun, beitarpbunga og grédurpekju vid upphaf fridunar, sja 1. vidauka. —
Summary of length of succession, time of fencing, vegetation conditions and grazing pressure at the study sites.

Svaedi Upphaf Land
grédurframvindu frioao
(ar) (an
Site Onset of plant Time of
colonisation/time  fencing,
of disturbance, yr
yr
Sudurland
Asakvislar 1962 1966
Haalda 1100-1200 1966
Jadar 1300-1693 1970
Keldnahraun Fyrir 1700 1967
Landmannaafréttur Opekkt 1970
Leidvollur 1945 1945
Mulakot 1952 1971
porlakshofn 1935 1935
Vesturland
Kaldidalur Opekkt 1937
Nordurland
Arnanes Opekkt 1935
Midfjell Opekkt 1974
Sandvik Opekkt 1979

Azetlud Lengd Azetladur
grédurpekja vio friounar beitarpungi &
upphaf fridunar (ar) beittu landi
Estimated plant  Protection Estimated

cover at the time from grazing pressure
of protection grazing, on the
from grazing yrs grazed site
Litt gréid 33 Litill
Litt gréid 29 Litill
Litt gréid 25 Litill
Litt gréid 28 Nokkur
Litt groid 25 Oviss

Nanast 54 Mikill-nokkur

grodurlaust

Néanast 28 Nokkur

grodurlaust
Litt gréid 60 Mikill-litill
Litt gréid 62* Nokkur
Grédurpekja 61 Nokkur
6viss
Litt gréid 22 Oviss
Litt gréid 17 Litill

* Maeduveikigirding var sett upp aridé 1937. Ny girding sett upp i steedi hennar 1974-1976. Beit austan girdingar litil fra 1937-1976, land

nanast fridad eftir pad. Landid hefur pvi verid ad mestu fridad i 62 ar.

Medalhiti ars er sdmuleidis talsvert mismunandi
eftir sveedum, sem er baedi had hvar & landinu
pau eru og haed yfir sjavarmali (3. tafla). Leegstur
medalhiti er i Midfjéllum og a Kaldadal (0,4 og
0,9 °C) sem liggja heest allra svaeda, eda i 380 og
415 m haed. Heestur medalhiti er hins vegar a
sveedunum & laglendi sunnanlands, p.e. i
Mulakoti, Leidvelli, Asakvislum og i borlakshéfn
(3.8-4,7 °C).

Astand lands, lengd fridunar og
beitarpungi

Grédurframvinda & sér mislanga sbégu & rann-
s6knarsveedunum (4. tafla). A sumum peirra
hefur land ordid o6rfoka fyrir 6ldum (200-900
arum) eins og a Haoldu, Jadri, Keldnahrauni og a
Landmannaafrétti. A 6drum hefur grédurfram-

vinda hins vegar adeins stadido i nokkra aratugi.
Midad vid peer upplysingar sem fyrir liggja er
einna styst sidan grédur for ad nema land eftir
eydingu i Asakvislum, Mualakoti og & Leidvelli
(40-50 é&r).

Vio upphaf friunar hefur grédurpekja verid
mismikil eftir sveedum en flest peirra hafa verid
mjog litid gréin (4. tafla). Beitarpungi utan
girdingar hefur einnig verido misjafn eftir svaeedum
(4. tafla). Einna minnstur hefur hann verid i
Asakvislum, & Haodldu, Jadri og i Sandvik. Nokkru
meiri i Mualakoti, Keldnahrauni, Arnanesi og a
Kaldadal en mestur i borlakshéfn og & Leidvelli. A
sidasttoldu sveedunum tveimur var beitaralag
mikid fyrstu aratugina eftir ad girt var en verulega
dré ar pvi med timanum.



A

NIPURSTODPUR

Einkenni grédurs og jardvegs

Samtals fannst 81 tegund haplantna i peim 717
reitum (100 x 33 cm) sem meeldir voru & svaedun-
um 12. Algengustu tegundirnar voru tunvingull og
bl6dberg sem voru skrddar i 69% og 64% reita.
Af 68rum algengum tegundum ma nefna axheeru
(47%), tytulingresi (40%) og kreekilyng (31%o).
Mosategundirnar melagambri og hraungambri
voru einnig mjog algengar en peaer voru skradar i
54% og 30% reita.

Nidurstodur hnitunargreiningar syna ad heildar-
breytileiki grédurs & rannséknarsvaeedunum er
verulegur pvi ad reitir & 1. asi hnitunar spanna um
5 stadalfravikseiningar en um 4,5 einingar & 2. asi
(2. mynd). Tekid skal fram ad fjarleegd milli reita
a4 slikum myndum synir hversu lik eda ©6lik
tegundasamsetning i reitunum er. bvi lengra sem
er & milli peirra peim mun 6likari er tegunda-
samsetningin, en séu reitir pétt saman er sam-
setning tegunda i reitum lik. Almennt ma segja ad
reitir sem lengra er & milli en nemur fjérum
stadalfravikseiningum hafi faar eda engar tegundir
sameiginlegar (Hill 1979, ter Braak 1987, Gould
og Walker 1999).

Langsteersti hluti breytileikans kom fram a fyrstu
tveimur asum hnitunarinnar en eigingildi (e. eigen-
value) peirra var 0,53 og 0,33. Eigingildi hinna
asanna tveggja sem greiningin gefur var 0,23 og
0,18. Bent skal & ad eigingildi er zetio tala & milli
0 og 1. bvi haerri sem pad er, peim mun mikil-
veegari er viskomandi as i hnituninni.

Nidurstédurnar syna ad reitir mynda nokkurs
konar prihyrning & grafi fyrstu asanna tveggja
(2. mynd A). bad gefur til kynna ad mestu
andsteedur i grédri séu prjar, p.e. reitir & hornum
prihyrningsins. Ekki eru skorp skil & milli grédur-
gerda pvi reitir mynda hvergi vel afmarkada hépa
a myndinni pétt péttleiki peirra sé misjafn.

Samband umhverfis- og grédurpatta vid hnitunar-
asa greina megindreetti i grédri og umhverfi
(2. mynd B). Heildarpekja grédurs, mosapekja og
syrustig jardvegs voru peir peettir sem syndu
sterkasta samsvorun vid grédurmynstrid eins og
pad birtist i hnituninni en samband petta ma rada
af lengd og stefnu drva. Allsterk samsvorun var

einnig vid kolefnisinnihald jardvegs, pekju og
fjolda haplontutegunda, pekju sinu og jardvegs-
pykkt. Adrar breytur syndu fremur litla samsvorun
vid dreifingu reita & fyrstu asunum tveimur,
einkum p6é pekja kreedufléttna og haddmosa/
héttmosa og hladmosa/hnokkmosa.

Ad jafnadi eykst heildarpekja, pekja mosa, ha-
plantna og engjaskdéfa pegar farid er fra vinstri og
nokkud nidur & vid og til haegri & myndinni. Fjoldi
haplantna i reit eykst hins vegar pegar farid er fra
vinstri til heegri og upp a vid. Breytingar & syru-
stigi i reitum falla nanast saman vid 1. as hnitun-
arinnar en fylgni milli syrustigs og hnita & 4snum
var -0,65 (r* = 0,42; p<0,001; n=711). bannig
eru heestu pH-gildin i reitum lengst til vinstri a4
myndinni.

Neikveed fylgni var einnig a milli pess hve hatt
svaedin lagu yfir sj6 og medalhnita reita af hverju
sveedi & 1. &si hnitunar eda -0,74 (¥ = 0,55;
n=12; p<0,01). bad pydir ad fyrsti as hnitunar-
innar endurspeglar ad talsverdu leyti legu sveeda
yfir sjo; pvi haerra sem sveaedin liggja pvi laegri
gildi hafa pau a 1. asi hnitunar.

TWINSPAN-flokkun & grédri einstakra sveeda
asamt samanburdi vid hnitun tegunda gefur
nanari upplysingar um grédurmynstrid a svaed-
unum (3. og 4. mynd). Vid fyrstu skiptingu
TWINSPAN-flokkunarinnar greindust svaedin i tvo
misstéra hopa (5 og 8 sveedi) sem sidan skiptast i
tvo hopa hvor (I-1V) (3. mynd). Stadsetning hopa
a fyrstu tveimur asunum synir ad meiri munur er
a milli flokka Il og IV en & milli flokka | og II.
Flokkunin likt og hnitunin gefur til kynna ad
grédurinn sé af premur megingerdum. Fyrsta
gerdin er mosapembu- og méagrddur, p.e. flokkar
I og Il. HUn finnst adallega a fjérum svaedum,
p.e. i porlakshéfn, & Leidvelli, i Mualakoti og i
Asakvislum, en 6ll pessi svaedi hafa pungamidju
reitadreifingar haegra megin a 1. asi (3. mynd).
Grédurinn  einkennist einkum af mikilli  pekju
mosanna hraungambra og melagambra og af
nokkrum runnategundum, s.s. beitilyngi, grasvioi
og kraekilyngi (4. mynd). Adrar einkennandi
tegundir eru gulmadra, blavingull og vallheera.
Svaedin i pessum flokki, sem eru 6ll a laglendi
Sudurlands, eru allvel gréin og fremur tegundarik.
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2. mynd. (A) Nidurstodur DCA-hnitunar fyrir reiti (punktar & grafi) byggdar & pekju allra haplontutegunda, bekju
mosanna melagambra og hraungambra og pekju breiskjufléttna. (B) Samband umhverfispatta vid nidurstédur hnitunar.
Lengd 6rva og stefna gefur til kynna fylgni milli breytu og hnitunarasa. Breyturnar eru: Magn kolefnis i jardvegi (C%b),
syrustig (pH), jardvegspykkt, halli lands, fjoldi haplontutegunda i reit, heildarpekja grédurs, pekja (p) haplantna, mosa,
fléttna, sinu, engjaskoéfa, kreedufléttna og hladmosa/hnokkmosa og haddmosa/héttmosa. — (A) DCA-ordination of plots
based on cover of vascular plant species, the mosses Racomitrium lanuginosum and R. ericoides and the overall cover
of Sterocaulon sp. (B) Relationship between measured environmental variables and the DCA-ordination. Length of an
arrow indicates the relative importance of the variables in explaining the vegetational variation. C% = carbon content of
soil; pH = pH of soil; jardvegspykkt = soil depth; halli = slope; Fj. hdpl. = number of vascular plant species/0.33 m?;
b = cover; hdpl. = vascular plants; mosi = mosses; fléttur = lichens; sina = litter; engjask. = Peltigera sp.,; kraedufl. =
Cetraria islandica, C. acuelata and C. delisei; hladm./hnokkm. = Ceratondon and Bryum; haddm./héttm. = Polytrichum
and Pogonatum.
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3. mynd. DCA-hnitun reita (opnir hringir) & einstékum svaedum og medalhnit & hverju svaedi (raudir punktar). Brotnar
linur syna medalhnit allra reita & hvorum asi. Nedst fyrir midju er synd nidurstada TWINSPAN-flokkunar sveeda. Nedst
t.h. eru synd medalhnit reita & hverju sveedi. Hringir eru dregnir um megingrédurgerdirnar prjar. Mosapembu- og
moéagrodur (TWINSPAN-flokkar 1-11), melagrédur (TW-fl. 111) og sanda- og vikragrodur (TW-fl. IV). Sja nanar i texta. —
DCA-ordination of plots. Location of individual plots (open circles) and a mean for plots at each site (red dots) are
shown separately for each study site. Hatched lines indicate the mean for all plots along the two axes. TWINSPAN
results of classification of sites are shown in the bottom center. At bottom right are the means for each site. Circles
indicate the main TWINSPAN classes. Classes I-II = heathland vegetation, class III = gravel flat vegetation, class IV =
sand- and tephra vegetation.



4. mynd. Nidurstédur DCA-hnitunar fyrir tegundir. Eingdéngu eru synd hnit tegunda og tegundah6pa sem fundust i fleiri
en 20 reitum. — DCA-ordination of species, names are only shown for species found in more than 20 plots. The Latin

names are given in Appendix 3.

Hinar grédurgerdirnar tveer koma fram sem
TWINSPAN-flokkar 11l og IV (3. mynd). bunga-
midjur reitadreifingar & pessum svaedum eru allar
vinstra megin & 1. asi hnitunarinnar en flokkarnir
adgreinast 4 2. asi. Onnur megingerd grodurs
(111. flokkur) finnst adallega & fimm sveedum sem
Oll eru & hélendi eda i halendisbrdninni beedi
sunnan og nordan jokla, p.e. & Kaldadal, Jadri,
Haoéldu, i Sandvik og a Misfjollum. Einkennandi
tegundir eru geldingahnappur, lambagras, musar-
eyra, skeggsandi og tunsura (4. mynd). Grédur
pessi, sem er daeemigerdur melagrédur, er
allbreytilegur sem sést & pvi ad reitir & einstokum
sveedum eru talsvert dreifdir (3. mynd). Land
petta er fremur illa gréid en mistegundarikt.

pridju megingerd grédurs (1V. flokkur) er adallega
ad finna & premur svaedum, p.e. Landmanna-
afrétti og Keldnahrauni, sem beedi eru i halendis-
brdninni sunnan jokla, og Arnanesi sem er a lag-
lendi nordanlands (1. og 3. mynd). Einkennandi
tegundir eru bjugstor, holurt, kléelfting og mel-
gresi (4. mynd). Grédurinn, sem er sanda- og
vikragrédur, er nokkud breytilegur, sem sést a
allmikilli dreifingu einstakra reita (3. mynd).
Tegundafjolbreytileiki er yfirleitt litill og grédour-
pekja misjofn.

Nidurstddurnar syna ad grédurinn endurspeglar
ad verulegu leyti paer landgerdir sem komu fyrir &
svaedunum (5. mynd). Minnt skal & ad flokkun
reita i landgerdir byggdist & astandi landsins eins
og pad var talid hafa verid pegar pléntur téku ad
nema land eftir jardvegsrof eda fléd (4 araurum).

Grédur a landi sem flokkad var sem gamalgréid
(eingbngu i porlaksh6éfn) var mjog einsleitur en
reitir pessarar landgerdar mynda pétta pyrpingu
lengst til haegri & 1. asi (5. mynd). betta er deemi-
gerdur mosapembu- og méagrédur. A araurum,
sem adeins var ad finna i Mulakoti, var grédur
breytilegri (5. mynd). | flestum araurareitum var
mosapembu- og méagrédur en stadsetning reita a
fyrstu tveimur asunum synir ad grédur auranna
ber sums stadar sterk einkenni melagrédurs.
Minni dreettir i landslagi rdda miklu um pennan
mun sem kemur greinilega fram a 1. a&si
hnitunarinnar. Reitir sem flokkadir voru sem
toppar baru sterkust melaeinkenni en medalhnit
peirra & 1. asi var 3,9. Medalhnit reita sem
flokkadir voru sem jafnlendi eda laegdir voru hins
vegar 4,2 og 4,4 en pessar landgerdir voru vaxnar
mosapembu- og méagrédri og liktust mest grodi a
gamalgréonu landi i Pordakshofn.



5. mynd. Flokkun reita eftir landgerdum 16gé ofan & nidurstédur DCA-hnitunar. Raudir punktar tdkna medalhnit hverrar
gerdar. Brotnar linur syna medalhnit allra reita & hvorum asi. Sja nanar i texta. — DCA ordination of the sampled plots
with different land types superimposed. G& = old heathland, A = river gravel, KI = bare rock, Mm = gravel mixed with
brown andosol, Me = gravel flat, Mo = bare brown andosol, S/S = sand and sandy lavas, Hm = mixture of fine aeolian
sediment and tephra on lava. Hatched lines indicate the mean for all plots along the two axes. Red dots indicate the

means for each land type.

Reitir sem flokkadir voru sem melar, moldarmelar
eda moldir eru talsvert dreifdir en hafa p6 svipad
dreifingarmynstur & fyrstu tveimur dsum hnitun-
arinnar (5. mynd). betta synir ad grodur & sliku
landi er allbreytilegur en er ad uppistodu
melagrodur. Sums stadar er hann farinn ad likjast
mosapembu- og moéagrédri (ha gildi & 1. hnitun-
arasi), einkum i Pborlakshéfn, & Jadri og &
Kaldadal. P4 kemur einnig fram ad grodur a
kldppum er talsvert breytilegur pvi hann spannar
allt fra melagrédri yfir i mosapembu- og moa-
groour.

Reitir sem flokkadir voru sem sandur, sandhraun
eda hraunmelur eru mikid dreifdir & fyrstu tveimur
asunum en syna samt svipad dreifingarmynstur
(5. mynd). Gréodur & pessum landgerdum var pvi
afar breytilegur og tilheyrir 6llum grédurgerd-

unum premur. Mosapembu- og moéagrédur hafdi
einkum myndast & pessum landgerdum a Leidvelli
og i borlakshéfn en einnig i nokkrum meeli i Asa-
kvislum.

Beit og plontuval

Beitarummerki voru mjog misjofn eftir sveedum og
voru pau yfirleitt mun mein utan girdinga en innan
(6. mynd). Undantekningar fra pessu voru Sandvik,
borldkshéfn og Kaldidalur en par var 6veruleg beit
skréd i o6llum reitum baedi innan og utan girdingar.
Mestur munur & milli beitta og fridada landsins var
hins vegar i Arnanesi og i Keldnahrauni. I Arnanesi
var beit t.d. skrédd mikil eda nokkur i 85% reita &
beittu landi og i Keldnahrauni var samsvarandi tala
60%. A fridudu landi voru samsvarandi télur a
pessum svaedum 20% og 0%.
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Beitt — Grazed Fridad— Unerazed

6. mynd. Skipting reita eftir beitarummerkjum & beittu og fridudu landi & rannséknarsveedunum. Sveedum er radad eftir
beitarummerkjum & beittu landi. — Frequency of grazing signs in plots at the study sites. Sites are ranked by grazing
intensity on grazed land.

7. mynd. Tidni algengustu hapléntutegunda i reitum og tidni beitar & peim & beittu og fridudu landi. Tidni tegundar synir
hversu algeng han er en beitartidnin taknar hve oft hin ber merki beitar par sem hun finnst. Gégnum allra sveeda hefur
verid slegi® saman. Adeins eru syndar peer tegundir sem fundust { yfir 20 reitum. Tegundum er radad eftir beitartioni &
beittu landi. Eftirséttustu tegundirnar eru efst en paer sem minnst er sost eftir eru nedst. — Frequency of the sign of
grazing on the most common vascular plant species (recorded in > 20 plots) on grazed (left) and ungrazed (right) land.
Species are ordered according to the grazing frequency on grazed land. Data for all sites were pooled.
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Nidurstédurnar syna ad haplontutegundir eru
mjog mismikid eftirsottar (7. mynd). A beittu
landi var beitartidni kattartungu og kléelftingar
langhaest en peer voru bitnar i 48% og 36% reita
par sem peer fundust. Naestar i r6dinni komu mel-
gresi, holurt, gulmadra og melablom en beitartioni
peirra var samt mun laegri. Allmargar tegundir
voru hins vegar ekkert bitnar poétt peer veeru
algengar i grédri, svo sem blédberg, tytulingresi
og kraekilyng. A fridudu landi voru nidurstédurnar
svipadar nema ad par var beitartidnin mun laegri.

Ahrif fridunar & samsetningu grédurs

begar midad er vid pann grédurbreytileika sem
kemur fram a fyrstu tveimur asum hnitunar er
ljost ad ahrif fridunar eru mjog misjofn eftir
svaedum pvi sums stadar verdur nanast engin
hlidrun & reitum en & 6drum er um verulega
tilfeerslu ad reeda (8. mynd). bau sveedi sem
hlidrast mest eru Arnanes, Mulakot, borlakshéfn,
Haalda, Asakvislar og Kaldidalur. begar stefna
hlidrunar er skodud kemur fram ad breytingar eru
i megindrattum tvenns konar. Annars vegar eru
Mualakot, borlakshéfn, Haalda og Kaldidalur sem
oll hlidrast til heegri og nidur & mynd fyrstu
asanna tveggja. bad pydir ad grédur pessara
svaeda hefur vid fridun préast nokkud i att til pess
grédurs sem er ad finna & gamalgrénu landi i
bporlakshofn, p.e. i att til mosapembu- og moéba-
grédurs. A pessum sveedum eru melar, moldir,
moldarmelar eda &raurar rikjandi landgerair. |
hinum meginflokki svaedanna eru Asakvislar og
Arnanes en vid fridun hafa pau hins vegar hlidrast
til vinstri og nokkud nidur & vid & myndinni.
Svipadar breytingar hafa einnig oréid a Land-
mannaafrétti og i litlum meeli einnig i Keldna-
hrauni og & Leidvelli. A dllum pessum svaedum er
sandur rddandi landgerd og jardvegur sandrikur.
pad sem einkum veldur hlidrun pessara sveeda er
ad vio frioun hefur melgresi og/eda holurt aukist
verulega en pessar tegundir hafa pungamidju
nedarlega og til vinstri & myndinni (4. mynd).

bpau sveaedi sem hlidrast minnst & fyrstu tveimur
asum hnitunarinnar eru Midfjoll, Sandvik, Jadar,
Keldnahraun og Leidvollur (8. mynd).

Anrif fridunar a grédurpekju

Mikill munur var a heildarpekju grédurs a
sveedunum. | Arnanesi, Asakvislum, & Leidvelli og
a gamalgréonu landi i porlakshéfn var land ad
mestu groid en par var heildarpekja ad medaltali
yfir 80% (9. mynd). Grodurpekja var hins vegar
minnst & Hadldu og & Landmannaafrétti eda ad
medaltali undir 10%. Nidurstdédurnar syna ad vid
fridun eykst grodurpekja. A 6llum svaedunum

meeldist han haerri & fridudu landi en beittu (9.
mynd). Pessi munur var p6 ekki markteekur nema
a fimm svedum, p.e. & Landmannaafrétti, i
Keldnahrauni, & Kaldadal, i Mudlakoti og Porlaks-
hofn. Ahrif fridunar & heildargrodurpekju voru
einna mest i porlakshofn, i Malakoti, Kaldadal og &
Landmannaafrétti. Minnst ahrif voru hins vegar a
heildarpekju a Leidvelli, i Sandvik, i Arnanesi og a
gamalgrénu landi i porlakshofn.

Minni dreettir i landslagi hafa veruleg ahrif a
heildargrédurpekju pvi ad & sjo af peim niu
svaedum par sem samanburdur var mogulegur
reyndist marktaekur munur vera & pekju eftir
stadsetningu reits i landi (5. tafla). A sex sveedum
var land mun verr gréid & pvi landi sem flokkad
var sem toppur samanborid vid leegdir og jafn-
lendi. bessu var 6fugt farid & Landmannaafrétti
pvi par voru toppar betur grénir (11% pekja) en
adrir stadir (8% pekja). pekjumunur eftir stad-
setningu i landi var einna mestur i Mulakoti pvi ad
par voru toppar (T) ad medaltali med 35% pekju
en i leegdum og a jafnlendi (LJ) var grodurpekja
hins vegar ad medaltali 81%. Verulegur munur
var einnig & pekju eftir stadsetningu i landi a
Miofjollum (T 3% og LJ 21%) og & Jaodri (T 4% og
LJ 16%). Mualakot var eina sveaedid par sem
markteekt samspil var & milli beitarmedéferdar og
stadsetningar i landi en par dré beit meira uar
pekju & toppum en i leegdum eda a jafnlendi
(9. mynd).

bekja haplantna var mjég misjofn eftir sveedum
(10. mynd). Mest var hun & gamalgrénu landi i
borlakshéfn (56%) en hdn var einnig veruleg i
Arnanesi (50%) og & Leidvelli (40%) en minnst a
Landmannaafrétti og & Haoldu (<5%). Verulegur
munur var einnig & frioudu og beittu landi. Ef
gamalgréid land er undanskilid meeldist pekja
haplantna meiri & frioudu landi en beittu &4 11
svaeedum af 12. bessi munur var po adeins
markteekur & Leidvelli, i Porlakshéfn, & Land-
mannaafrétti og & Kaldadal. Munurinn gat verid
verulegur pvi ad a Leidvelli var pekja haplantna a
fridudu landi um 49% en & beittu 31%. [ borlaks-
héfn voru pessar tdlur 23% og 11%, & Land-
mannaafrétti 8% og 2% og & Kaldadal 10% og
5%. bekja haplantna virtist had stadsetningu i
landslagi pvi ad a sex svaedum var pekja
markteekt meiri i leegdum og & jafnlendi en a
toppum (5. tafla). Mestur munur var i Mulakoti,
en par var pekja haplantna ad medaltali 33% i
leegdum og & jafnlendi en a toppum um 10%.
Talsverdur munur var einnig i bporlakshéfn (21%
og 8%), i Keldnahrauni (17% og 5%) og a
Miofjollum (13% og 1%).

~ 20 -
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8. mynd. Helstu grédurbreytingar sem verda vid fridun eins og paer koma fram vid DCA-hnitun reita. Synd eru
medalhnit allra reita & hverju svaedi beedi & beittu (opnir hringir) landi og fridudu (fylitir hringir). Feersla hnita synir
hvernig grédur hefur breyst vid fridun midad vid pann grédurbreytileika sem asarnir lysa. bvi meiri sem feerslan er peim
mun meiri hefur breytingin ordid. Mismunandi litir tdkna helstu landgerdaflokkana prja samkveemt 5. mynd.
Skammstafanir sveeda eru pser sdmu og & 3. mynd. Sja nanar i texta. — The pattern of vegetation changes as revealed
by the first two DCA-axes. Circles denote the means of grazed (open) and ungrazed (closed) plots of each site.
Different colours represent the three main land type classes according to Fig. 5. Letter abbreviations for sites are listed
in Fig. 3 and for land types in Fig. 5.
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9. mynd. Heildargrédurpekja (medaltol + stadalskekkja) & beittu og fridudu landi & rannséknarsveedunum. Tolur ofan
vid sulur syna lengd fridunar en télur undir salum syna fjélda reita. Ahrif beitarmedferdar (F) og stadsetningar i landi
(S) voru metin med tveggja patta fervikagreiningu. Vegna pess hve reitir & toppum voru fair i Arnanesi, 4 Kaldadal, i
Asakvislum og & gamalgrénu landi i borlakshéfn voru ahrif stadsetningar i landi ekki préfud. bar var notud eins pattar
fervikagreining. Samspil beitarmedferdar og stadsetningar i landi er tdknad med F x S. *** = pP<0,001, ** = P<0,01,
* = P<0,05. Takn svaeda eru pau sému og & 3. mynd. Ahrif stadsetningar i landi eru synd i 5. téflu. — Total vegetation
cover (means * SE) on grazed and ungrazed land at the study sites. Numbers above columns indicate years of sheep
grazing protection. Numbers in parentheses show the number of plots. Effects of grazing (F) and topography (S) were
analysed by two-way ANOVA. At the sites Ar, Ka, As and bo.g effects of topography were not tested due to few plots on
tops, there one-way ANOVA was used. Interaction is denoted by F x X. Levels of significance: *** = pP<0.001, ** =
P<0.01, * = P<0.05). Letter abbreviations for sites are listed in Fig. 3. Effects of topography are shown in Table 5.
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A

5. tafla. Samband milli stadsetningar i landi annars vegar og grédurpekju, fijélda haplontutegunda, syrustigs og kolefnis
i jardovegi hins vegar. Metid var med tveggja patta fervikagreiningu par sem annar patturinn var beitarmedéferd (sja 9.—
15. mynd) en hinn einn pattanna i toflunni. Fyrir greiningu var gégnum i leegdum (L) og jafnlendi (J) slegid saman.
Stefna Orva synir hvort viskomandi pattur er markteekt haerri/fleiri & toppum eda i leegdum-jafnlendi. E = ahrif stad-
setningar ekki pr6fud vegna farra reita & toppum. Marktaekur munur er tdknadur med: *** = P<0,001, ** = P<0,01,
* = P<0,05. Takn svaeda eru synd & 3. mynd. — The relationship between surface topography (first factor) and different
vegetation and soil variables analysed by two-way ANOVA. The effect of the grazing treatment (second factor) and
interaction is shown in Figs. 9-15. L = depressions, T = tops, J = all types other than tops or depressions. Data from L
and J were pooled before analysis. Arrows indicate significant increase/decrease according to the topographic classes.
E = effect of topography not tested because of few plots on tops. Levels of significance: *** = P<0.001, ** = P<0.01,
* = P<0.05. Letter abbreviations for sites are listed in Fig. 3.

Grédurgerdir Sveedi Heildar-  bekja bekja bekja bekja Fjoldi pH i  Kolefni

grédur- hapl. mosa  fléttha lagplontu- hapl.-teg./ jardv. i jarov.
pekja skanar* reit

Vegetation  Study Total Vascular Moss Lichen Cryptoga- Vascular pHin Carbon

types sites  cover plant cover cover mic crust plant sp./  soil in soil
cover cover plot

LI-T LI-T LIJ-T LJ-T LI-T LI-T LIJ-T LJ-T

Sanda- og La AN il
vikragréaur Ke < <
Sand- and Ar E E E E E E E
tephra veg.
Melagrédur Mi < <2 =
Gravel flat Sa < = =
vegetation Ha
Ja <~k~k~k <~k*~k < * %
Ka E E E E E E E E
Mosapembu- As E E E E E
Og méagrééur Ml:l <~kv\'ak <~k~k* <~k~k~k ] * *%k% <~k7\'~k
Heathland Le s s S
vegetation po =
bo.g
1 pekja lagplentuskanar var eingdéngu meeld & Kaldadal, i Malakoti og & Leidvelli. - Cover of cryptogamic crust was only measured at three

sites, Ka, Mu and Le.

10. mynd. bekja haplantna (medaltdl + stadalskekkja) & beittu og fridudu landi & rannséknarsveedunum. T6lur ofan vid
sUlur syna lengd fridunar. Sja einnig skyringar vid 9. mynd. — Percentage cover of vascular plants (means + SE) on
grazed and ungrazed land at the study sites. Numbers above sites show years of sheep grazing protection. Letter
abbreviations for sites are listed in Fig. 3.
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AHRIF BEITARFRIDUNAR A FRAMVINDU GROBDURS OG JARDVEGS A LITT GRONU LANDI

Heildarpekja mosa var mjog misjofn eftir svaedum
(11. mynd A). Mest var han i Asakvislum (81%),
a gamalgrénu landi i porlakshéfn (73%) og a
Leidvelli (62%) en minnst i Keldnahrauni, Sandvik,
Miofjollum og & Landmannaafrétti (<1%b). Nidur-
stodurnar syna ad fridun hefur mismunandi ahrif &

Sigurdur H. Magnusson og Kristin Svavarsdottir

mosapekju eftir sveedum. A 10 svaedum meeldist
mosapekja meiri & fridudu landi en beittu pott
pekjan reyndist adeins vera markteekt meiri a
premur peirra, p.e. i borlakshofn, i Mulakoti og &
Kaldadal. A Landmannaafrétti var mosapekja hins
vegar marktekt meiri & beittu landi en fridudu.

2V —
* ok
~ ~
0
La Ke Ar Mi  Sa Hié Ja Ka As Mi Le Po Pog

804 B EETS
~—
60 -
<
5
g
240
Q
g
8
E, 20
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—~— ~— -
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T T

11. mynd. Heildarpekja (medaltdl + stadalskekkja) mosa (A) og mosategundanna melagambra (B) og hraungambra (C)
& beittu og fridudu landi & rannséknarsveedunum. EB = samanburdur ekki gerdur — mosar fundust i feerri en 8 reitum a
frioudu eda beittu landi. Tolur ofan vid silur syna lengd fridunar. Sja einnig skyringar vid 9. mynd. — Total moss cover
(means * SE) (A) and cover of Racomitrium ericoides (B) and R. lanuginosum (C) on grazed and ungrazed land at the
study sites. EB = comparison not made (mosses found in less than 8 plots on grazed or ungrazed land). Numbers
above columns indicate years of sheep grazing protection. See also Fig. 9.
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A

par var pekjumunur aftur & méti mjog litill pvi
pekja mosa var ad medaltali undir 1% beggja
vegna girdingar.

bpekja mosa var sums stadar sterklega had stad-
setningu i landi (5. tafla). | Malakoti og & Leidvelli
var pekja mosa markteekt meiri i leegdum og &
jafnlendi en & toppum. bessu var hins vegar 6fugt
farid & Landmannaafrétti.

A mérgum svaedanna myndudu mosategundirnar
melagambri og hraungambri verulegan hluta af
heildarmosapekjunni (11. mynd B og C). boétt
béadar tegundirnar finnist a flestum svaedum syna
peer mismunandi Utbreidslu. bekja melagambra
var langmest i Asakvislum (74%) og & Leidvelli
(58%) og talsverd i Mulakoti (21%). Af hraun-
gambra var hins vegar mest i borlakshéfn, baedi a
gamalgronu landi (54%) og landi sem hafdi
rofnad (52%). bekja beggja tegundanna meeldist
yfirleitt meiri & friudu landi en beittu. bessi
munur var einna mestur i Mdlakoti (melagambri)
og i bporlakshofn (hraungambri). Smeerri dreettir |
landslagi hoéfou sums stadar veruleg ahrif a pekju
tegundanna. [ Mulakoti var pekja baedi mela-
gamra og hraungambra marktaekt minni a toppum
en i leegdum eda a jafnlendi (p<0,001; p<0,05).
Sama gilti einnig um melagambra & Leidvelli
(p<0,001). Petta var aftur a moti ofugt &
Landmannaafrétti (p<0,001).

Mosinn mdasigd, sem meeldur var a sjé sveedum,
syndi 6lik vidbrégd vid beit eftir stodum. | Arna-
nesi var pekja hans t.d. mun meiri a beittu landi
(12%) en fridudu (0%) en pessu var ofugt farid a
Leidvelli (0% og 2%).

Likt og hja 66rum tegundahépum var pekja
fléttna

(12. mynd). Mest var hdan i Arnanesi (18%) en

mjoég mismunandi eftir svaedum
toluverd fléttupekja var einnig & Kaldadal og i por-
lakshofn.
Landmannaafrétti og nanast engar & Midéfjollum og
Hadldu (<0,1%). Yfirleitt meeldist pekja fléttna

meiri & frioudu landi en beittu pétt munurinn veeri

Engar fléttur meeldust hins vegar a

ekki markteekur nema i Arnanesi. I Mualakoti var
markteekt samspil & milli beitarmedferdar og stad-
setningar i landi pvi par dré beitin meira ar pekju
fléttna & toppum en i laeegdum eda & jafnlendi
(12. mynd).

begar einstakir fléttuhopar eru skodadir kemur
fram nokkud mismunandi mynstur (12. mynd B—
D). Engjaskofir voru pekjumestar a gamalgréonu
landi i porlakshofn (9%). beer fundust i nokkrum

meeli & Leidvelli (3%), i Mualakoti (3%) og
Asakvislum (2%) en ekki i reitum & Haoldu,
Keldnahrauni, Landmannaafrétti og Miofjollum.

Samkveemt nidurstodunum hefur fridun fremur
Iitil ahrif & pekju engjaskofa, en minni dreettir |
landslagi geta radid miklu um hvar paer er ad
finna. Baedi i Sandvik og i Mulakoti var pekja
peirra markteekt meiri i leegdum og & jafnlendi en
a toppum (p<0,05; p<0,01).

Utbreidsla
(12. mynd C). beer fundust i mestum meeli a

Kaldadal (12% pekja), i borlakshofn og i Arnanesi
en voru hvergi skrddar i reitum a Landmanna-

breiskjufléttna var misjofn

afrétti. Ahrif fridunar & pekju pessara tegunda eru
ekki einhlit. bpar sem mest var um peer, p.e. a
Kaldadal, i porlakshéfn, Arnanesi og i Mulakoti,
meeldist pekja peirra annad hvort svipud eda
talsvert meiri 4 fridudu landi en beittu. Marktsekur
munur fannst adeins i Mualakoti. I Mulakoti var
einnig marktaekt samspil & milli beitarmedferdar
og stadsetningar i landi. bar dré beitin meira ar
pekju breiskjufléttna & toppum en i laegdum og a
jafnlendi (12. mynd).

bekja kreedufléttna var langmest i Arnanesi (10%b)
(12. mynd D). Nokkud var einnig af peim i bor-
lakshéfn (3%) og & Kaldadal (2%). A pessum
premur svaeedum meeldist pekja kreedufléttna alls
stadar meiri & fridudu landi en beittu en munur
var adeins markteekur i Arnanesi og porlakshéfn.

bekja lagplontuskanar, sem eingdngu var meeld a
premur sveedum, p.e. & Kaldadal, i Mdlakoti og &
Leidvelli, var misjofn eftir sveedum og eftir pvi
hvort um beitt eda fridad land var ad raeda
(13. mynd). Mestur munur var & Leidvelli en par
var pekja hennar & beittu landi ad medaltali 23%
en adeins 8% & fridudu. bekja skanarinnar fér
einnig eftir smeerri drattum i landslagi pvi ad i
Mualakoti og & Leidvelli var pekjan marktsekt meiri
4 toppum en i laegdum eda & jafnlendi (5. tafla). 1
Mualakoti var marktaekt samspil & milli beitarmed-
ferdar og stadsetningar i landi. bar var pekja
skanar & toppum mun minni & beittu landi en
frioudu (13. mynd).
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AHRIF BEITARFRIDUNAR A FRAMVINDU GRODURS OG JARDVEGS A LITT GRONU LANDI
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12. mynd. Heildarpekja (medaltdl + stadalskekkja) fléttna (A), pekja engjaskéfa (B), breiskjufléttna (C) og kraedu-
fléttna (D) & beittu og fridudu landi & rannséknarsveedunum. EB = samanburdur ekki gerdur — fléttur fundust i feerri en
8 reitum & fridudu eda beittu landi. T6lur ofan vid sulur syna lengd fridunar. Sja einnig skyringar vid 9. mynd. — Total
cover of lichens (means + SE) (A), cover of Peltigera (B), Stereocaulon (C) and three Cetraria species (D) (C. Islandica,
C. aculeata and C. delisei) on grazed and ungrazed land at the study sites. EB = comparison not made (lichens found in
less than 8 plots on grazed or ungrazed land). Numbers above columns indicate years of sheep grazing protection. See
also Fig. 9.
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13. mynd. bekja (medaltdl + stadalskekkja) lagplontuskanar & beittu og fridudu landi & rannséknarsveedunum. Ath. ad

lagplontuskan var eingdngu meaeld & Kaldadal, i Mulakoti og a Leidvelli. TOlur ofan vid sulur syna lengd fridunar. Sja
einnig skyringar vid 9. mynd. — Cover of cryptogamic crust (means £ SE) on grazed and ungrazed land at the study
sites. The crust was only measured at three sites (Ka, MU and Le). Numbers above columns indicate years of sheep

grazing protection. See also Fig. 9.

Ahrif fridunar & pekju hapléntutegunda
Nidurstdédurnar syna ad tegundir bregdast mis-
jafnlega vido friun og mé flokka peer gréflega i
fjora flokka eftir vidbrogdum (6. tafla). | fyrsta
flokki eru tegundir sem auka pekju sina vid fridun.
I 88rum flokki eru tegundir sem syna litil vidbrogd
vid fridun pvi pekja peirra breytist litid. 1 pridja
flokknum eru tegundir sem minnka ad pekju. |
fjoroa flokknum eru loks tegundir sem hegda sér
misjafnlega eftir sveedum pvi paer ymist aukast ad
pekju eda minnka. Tekid skal fram ad pott hér séu
tegundir adgreindar i pessa fjora meginflokka eru
skil milli flokka ekki skyr.

Allmargar tegundir auka pekju sina vid fridun
(6. tafla). Fremst i pessum flokki er melgresi sem
jokst alls stadar par sem pad & annad bord fannst.
Svipud vidbrogd syndu Dbeitieski, vallelfting,
ljonslappi, gulmadra, sykigras og holurt en paer
jukust ad pekju vid fridun a nasestum o6llum
svaedum. Sjo tegundir til vidbotar féllu einnig i
pennan flokk poétt svorun peirra veeri ekki jafn
eindregin, en peer eru skridlingresi, kraekilyng,
hvitmadra, tytulingresi, tdnvingull, tdnsdra og
hundasdra. Pekjumunur einstakra tegunda a
beittu landi og fridudu var yfirleitt litill en pé voru
a4 pvi nokkrar undantekningar. [ Arnanesi var
pekja melgresis t.d. ad medaltali undir 0,5% &
beittu landi en um 18% & peim hluta sem fridadur
var. Verulegur pekjumunur var einnig a pekju
melgresis & Landmannaafrétti en par var pekja
pess adeins 0,3% a beittu landi en 4,3% a
fridudu.

Margar tegundir syna ekki mjoég greinileg vidbrogo
vid fridun (6. tafla). M4 par einkum nefna bléa-
sveifgras og lambagras sem badar fundust nokkud
vida. Nokkra sérstédou i pessum flokki tegunda

syndu lodvidir, ljésberi, vallhaera og blavingull en
pott samanburdur a pekju syndi ekki marktaekan
mun a einstokum sveedum var pekja peirra neer
alls stadar meiri & frioudu landi en beittu.

beer tegundir sem hafa minni pekju & fridudu landi
en beittu eru fremur faar. Helstar peirra eru lyfja-
gras, myrastér og mosajafni en peer fundust
adeins & faum sveedum (6. tafla). Adrar tegundir i
pessum flokki eru grasvidir, kornsura, bjugstor og
melablém sem flestar voru talsvert algengari.
Munur a pekju var yfirleitt ekki mikill. Einna
mestur munur var a pekju grasvidis a gamalgrénu
landi i bporlakshdfn. bpar kom hann hvergi fyrir i
reitum & fridada hlutanum en var ad medaltali
med 11,4% pekju i reitum & beittu landi.

Tegundir sem ymist minnka eda aukast marktaekt
ad pekju vid fridun mismunandi eftir svaeedum eru
kléelfting, blédberg, axheera, beitilyng og moéasef.
begar borin var saman pekja pessara tegunda a
beittu og fridudu landi reyndist vera einna mestur
munur & bekju beitilyngs. A Leidvelli var pekja
pess um 4% & beittu landi en um 18% a fridudu.
A gamalgrénu landi i borlakshofn var pekja pess
12% & beitta hlutanum en pad fannst hins vegar
ekki i reitum a friudu landi.

Fjoldi peirra tegunda sem verda fyrir ahrifum vid
fridun, samkvaemt peirri adferd sem notud var vid
Utreikninga, er mjog mismunandi eftir sveedum
(6. tafla). Langflestar eru a Leidvelli, eda niu
talsins, en fimm i Arnanesi, i Asakvislum, i Mudla-
koti og & gamalgréonu landi i borlakshéfn. A
Landmannaafrétti eru alls fjérar tegundir sem
syna verulega svorun vid fridun, sem er mjog hatt
hlutfall pvi par voru adeins skradar sjo tegundir
alls. Feestar voru peer hins vegar & Miofjollum,

H&oldu, Jadri og i borlakshofn.

_ 26 -



6. tafla. Helstu breytingar & pekju hapléntutegunda & rannsoknarsveedunum vid fridun. I téflunni eru tegundirnar
flokkadar i fjora flokka eftir pvi hvernig peer bregdast vid. Adeins eru syndar peer tegundir sem fundust i sjo eda fleiri
reitum & beittu eda frioudu landi & hverju svaedi. Sveedum er radad eftir grodurgerdum, sbr. 3. mynd. Sja einnig
umfjollun i texta. — Effects of grazing protection on the cover of different vascular plant species at the study sites. The

species are classified into four classes according to their response. The Latin names are given in Appendix 3.

Tegundir

Species
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Sand- and tephra
vegetation
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Gravel flat vegetation
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bekja eykst vid fridun — Cover increases in exclosures
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Vallelfting
Ljonslappi
Gulmadra
Sykigras
Holurt
Skridlingresi
Kraekilyng
Hvitmadra
Tytulingresi
Tdnvingull
Tdnsura
Hundasura

+++

+++
++

++ 0 (0}

++

o

+)

O O O O
+ ©O O O0O

0

Kaldid.

Mosapembu- og moéagrédur

Heathland vegetation

Asakvislar
Mulakot
Leidvollur
borlaksh
porlaksh.g

0 +++

O O O O

0
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A

6. tafla, framhald.

Tegundir Sanda- og Melagréour Mosapembu- og méagrédur
vikragréour
Species Sand- and tephra Gravel flat vegetation Heathland vegetation
vegetation
E o, L 5 _ 5 ¢ 2
£ i 2 S > g e el S 2 S 3 2
g sz ¢ § 2 © & T £ ¥ B ¢ 2
s ¢ z s 8 £ s ¢ & = 38 8 8
bekja ymist eykst eda minnkar vid fridun — Cover either increases or decreases in exclosures
Méasef 0 0 + - - 0 0
Beitilyng ++  +++ (9) --
Axheera (0] 0 0 0 0 ++ 0 0 --- 0
Blodberg ) (0] 0 0] 0 0 0 --- 0 + 0 0
Kldelfting 0 --- 0 ++ - 0

Fjoldi tegunda sem verda fyrir ahrifum — Number of affected species

4 2 5 0 3

0 1 4 5 5 9 1 5

+/- pekja er meiri/minni & fridudu landi en beittu metin med eins pattar fervikagreiningu a log(1+x) umbreytt gildi. +/- = p<0,05, ++/- -
=p<0,01, +++/- - - =p<0,001, (+)/(-) = 0,05<p<0,1. — Cover increases/decreases during grazing protection analysed by one-way-
ANOVA on transformed values log(1+x). +/- = p<0,05, ++/- - = p<0,01, +++/- - - = p<0,001, (+)/(-) =0,05<p<0,1.

Ahrif fridunar a fjolbreytni haplantna

Verulegur munur var & fjolda héapléntutegunda
eftir sveedum (14. mynd). Flestar tegundir voru i
Sandvik (11,9 teg./reit) og & Leidvelli (10,2) en
feestar a Landmannaafrétti (2,6) og i Keldna-
hrauni (3,8) (14. mynd). A flestum sveedanna
fjolgar tegundum vid fridun. Marktaekur munur a
beittu og fridudu landi er pé ekki nema i Keldna-
hrauni, Arnanesi og a Kaldadal. Ahrifin voru einna
mest i Arnanesi og i Keldnahrauni en par fjélgadi
tegundum vid fridun um 2,7 og 1,6 ad medaltali i
reit. bessu var hins vegar 6fugt farid a gamal-
grénu landi i Pporlakshdéfn pvi par fundust
markteekt fleiri tegundir & beittu landi en fridudu.
Nidurstédurnar syna einnig ad smaerri dreettir i

25 28 61 22 17 29
[ Beitt — Grazed

O Fridad — Ungrazed

14 4

yntutegunda { reit

R ﬁm fd el

landslagi hafa & sumum sveedum veruleg ahrif 4
tegundafjolda (5. tafla). betta var greinilegast i
Sandvik, Midfjollum, a Jadri og i Mulakoti en &
6llum pessum sveedum fundust markteekt fleiri
tegundir & jafnlendi og i lsegdum en & toppum.
bessi munur var mestur a Jadri en par var fjoldi
tegunda & toppum adeins um helmingur & vid
leegdir (5,0 & méti 10,6 teg./reit).

Ahrif fridunar a jardveg

Syrustig (pH) i jardvegi var breytilegt eftir sveed-
um (15. mynd A). Heest reyndist pad vera & Land-
mannaafrétti, Midfjollum og i Sandvik (>7,0) en
leegst & gamalgréonu landi i porlakshéfn (5,5).
Munur eftir beitarmedferd var yfirleitt litill en

25 62 33 28 54 60

*

[

14. mynd. Fjoldi haplontutegunda i reit (medaltdl + stadalskekkja) & beittu og fridudu landi & rannséknarsveedunum.
Tolur ofan vié sulur syna lengd fridunar. Sja einnig skyringar vid 9. mynd. — Species richness (number of species/0.33
m?) of vascular plants (means + SE) on grazed and ungrazed land at the study sites. Numbers above columns indicate

years of sheep grazing protection. See also Fig. 9.
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15. mynd. Syrustig (A) og magn kolefnis (B) i jardvegi & beittu og fridudu landi & rannséknarsveedunum. Télur ofan vid
sulur syna lengd fridunar en télur innan sviga undir salum syna fjélda reita sem meelt var i. Ahrif beitarmedferdar (F) og
stadsetningar i landi (S) voru metin med tveggja patta fervikagreiningu. Vegna farra reita & toppum i Arnanesi, &
Kaldadal og i Asakvislum var par notud eins pattar fervikagreining. Takn ofan vid sulur syna markteekan mun eftir
beitarmedferd en samspil er synt med F x S. Markteekur munur er tdknadur med: *** = P<0,001, ** = P<0,01, * =
P<0,05. Takn svaeda eru pau sému og & 3. mynd. Ahrif stadsetningar i landi eru synd i 5. téflu. — Soil pH (A) and
carbon content of the upper 10 cm soil layer (B) (means + SE) on grazed and ungrazed land at the study sites.
Numbers above columns indicate years since fencing. Numbers in parentheses show the number of samples analysed.
Effects of grazing (F) and topography (S) were analysed by two-way ANOVA. Interaction is denoted by F x S. At three
sites (Ar, Ka and As) only grazing effects were tested by one way ANOVA because of few samples. Levels of
significance: *** = P<0.001, ** = P<0.01, * = P<0.05. Letter abbreviations for sites are listed in Fig. 3. Effects of
topography are shown in Table 5.

syrustig reyndist leekka vid fridun a atta sveedum Asakvislum (0,2%) en heest & beittu landi i bor-

pott markteekur munur keemi adeins fram i Sand- lakshéfn (2,2%). Beitarmedferd hafoi ekki af-
vik og a Leidvelli. Munur a syrustigi eftir stao- gerandi ahrif. T borlakshéfn meeldist p6 marktasekt
setningu i landi reyndist hvergi markteekur en meira af kolefni a beittu landi en fridudu en pessu

tekid skal fram ad nidurstédur byggjast a faum var ofugt farid 4 Kaldadal. Marktekt samspil

maelingum. fannst einnig a milli beitarmedferdar og stad-
setningar i landi a Miofjollum og & Leidvelli. Bent
skal & ad i sumum tilvikum byggjast nidur-
stoédurnar a faum meelingum.

Kolefnismagn i jardvegi var a flestum sveedum
fremur lagt eda undir 1% (15. mynd B). Laegst
var pad 4a Landmannaafrétti (0,1%) og i
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UMRADA

Meginflokkar grédurs a orfoka og litt
gronu landi

A rannséknarsveedunum 12 er land fj6lbreytilegt
(sja ljésmyndir i 2. vidauka) og pvi eettu nidur-
stodur ad gefa allgbda mynd af peim adsteedum
sem vida rikja hér & landi & litt grébnum purr-
lendissveedum. Samkveemt nidurstédunum er
grédur peirra i meginatridum tvenns konar, p.e.
melagrédur og sanda- og vikragrédur (2. og 3.
mynd). betta er i meginatridum i samraemi vid
peer nidurstbédur sem fengist hafa vid flokkun
lands i vistgerdir & halendi Islands en par hefur
bersveedagrédur purrlendis flokkast annars vegar i
melavistir (grasmelavist, eydimelavist og Vidi-
melavist) og hins vegar i sanda- og vikravist og
eyravist sem er ad uppistodu sandrikar areyrar
(Sigurdur H. Magnuasson o.fl. ébirtar nidurstédur).
Ad melagrédur og sanda- og vikragrédur skuli
vera svo mismunandi ad gerd bendir eindregio til
pess ad verulegur
adsteedum i pessum tveimur flokkum lands.

munur sé & umbhverfis-

Ahrif beitarfridunar & myndun
grodurpekiju

Af nidurstddunum ma sja ad fridun orfoka eda
grédurlitils lands eykur grédurpekju samanborid
vid land sem er beitt (9. mynd). Ef midad er vid
ad land hafi vidast hvar verid litt gréid pegar girt
var er |jést ad grédurpekja hefur aukist mismikid
eftir sveedum. Fimm sveaedi hafa ad pessu leyti
mikla sérstédu pvi ad & peim hefur grédurpekja
aukist miklu meira en annars stadar. bau eru
Leidvollur, Arnanes, Asakvislar, borlakshéfn og
Mulakot (4. tafla, 9. mynd, 2. vidauki). A premur
peirra, Leidvelli, Armanesi og i Asakvislum, var
land nanast fullgréid beedi a beittu landi og
frioudu pegar melingar féru fram. Midad vid
lysingar & grédri & peim tima sem girdingar voru
settar upp (1. vidauki) hefur land i Asakvislum
gréid nanast ad fullu ar grédurleysu & ramum 30
arum sem verdur ad teljast afar sérstakt en par
var beit litil (4. tafla). A Leidvelli og i Arnanesi
hefur petta gerst & um 60 arum. Athyglisvert er
ad & Leiovelli hefur land gréid upp ad fullu a beittu
landi pratt fyrir mikla beit fyrstu aratugina eftir ad
girding var sett upp (4. tafla, 19.—-20. ljosm. i
2. vidauka). A tveimur svaedanna, i borlakshofn
og Mulakoti, hefur land gréid upp ad verulegu
leyti, i borlakshéfn a 60 arum og i Mudlakoti & 28
arum. A badum pessum svaedum hefur pekja
en beittu

aukist mun meira a fridudu landi

(9. mynd).

Astaedur pess ad land hefur groid tiltélulega hratt
upp & pessum fimm svaedum geta verid margar.
Oll sveedin eru & laglendi, p.e. eru undir 90 m
heed yfir sj6. Medalhiti ars er hlutfallslega har og
vaxtartimi pvi fremur langur (3. tafla). P4 ma
eetla ad udrkoma, sem er rikuleg & o6llum
svaedunum nema i Arnanesi, hafi jakveed ahrif a
myndun grédurpekju, einkum mosa (3. tafla). 1
Arnanesi og i Mudlakoti er grunnvatnsstada ad
6llum likindum haerri en & hinum sveedunum, sem
sést m.a. a pvi ad par uxu i lautum rakasaeknar
tegundir eins og myrastor (i Arnanesi) og hrossa-
nal (i Arnanesi og Mulakoti) sem ekki fundust
annars stadar. Ha og stddug grunnvatnsstada i
jardvegi eda rikuleg urkoma er likleg til ad auka
hrada grédurframvindu samanborid vid sveedi
med laga eda mjog breytilega grunnvatnsstodu.
Moguleikar & spirun frees margra tegunda aukast
og stodugleiki yfirbords vex sem veentanlega
veldur minni afféllum ungplantna. Sem deemi um
ahrif harrar grunnvatnsstédu og rikulegrar
urkomu & grodurframvindu ma taka uppgreedslu i
Skoégey i Austur-Skaftafellssyslu en par gréri land
upp & orfaum arum i kjolfar aburdargjafar og
saningar grasfrees (Sveinn Runolfsson 2004). A
sambeerilegum svaedum med laegri grunnvatns-
stodu eins og & Geitasandi, vid Strandasiki og i
borlakshéfn hefur framvinda i kjolfar aburdar-
gjafar og saningar gengid mun hasegar (Sveinn
Runélfsson, munnl. upplysingar).

Liklegt er ad & svaedunum fimm sé frostlyfting litil
pvi jardvegur er grofkorna; araur, sandur, vikur
eda &afoksjardvegur mjog blandadur sandi eda
vikri. T slikum jardvegi er ekki ad buast vid
miklum hreyfingum af véldum frosts en mikil
frostlyfting er einn peirra patta sem dregur uar
moguleikum plantna & ad nema land og komast a
legg (Asa L. Aradottir 1991, Sigurdur H.
Magnusson 1994). Plontur hafa p6 areidanlega
vida att i verulegum erfidleikum med ad nema
land vegna 6stddugleika a sand- og vikursveedum
en med auknum grédri ma reikna med ad dragi ur
flutningi afoksefna (Sigurdur H. Magnuisson
1994). Atla ma ad allgod vaxtarskilyrdi og langur
vaxtartimi hafi rddid mestu um tiltdlulega hrada
framvindu & pessum sveedum og komid af stad
nokkurs konar kedjuverkun. Grodurpekja hafi nad
ad myndast sem sidan hafi baett skilyrai til frekara
landnams plantna.

I Mulakoti og i Pborlakshéfn hefur grédurpekja
myndast mun haegar a beittu landi en fridudu.
Telja verdur liklegt ad petta hafi einnig att vio um
hin laglendissveedin. Ljésmynd sem tekin var a
Leidvelli arid 1956, eda 11 arum eftir ad girding
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var sett upp, synir petta glégglega (19. ljésm. i
2. vidauka). A naestu 20 arum urdu hins vegar
verulegar breytingar a grédurpekju a beittu landi
eins og fram kemur & 20. ljésmynd sem tekin var
a Leiovelli 1984 (2. vidauki). Rétt er ad minna a
ad a Leidvelli var beitarpungi mikill i fyrstu en ar
honum dré6 med timanum (4. tafla). begar grodur
var meeldur arid 1999, p.e. 54 arum eftir ad
girding var sett upp, var munur & grodurpekju a
beittu landi og fridudu ad mestu horfinn (9. mynd,
21.-24. ljésm. i 2. vidauka).

A hinum svaedunum sjé, p.e. & Landmannaafrétti,
Miofjollum, Sandvik, Keldnahrauni, Hadldu, Jadri
og Kaldadal, eru breytingar & pekju grodurs med
allt 66rum heetti en & sveedunum fimm sem &adur
eru talin pvi ad par hefur grédurpekja breyst mun
minna fra pvi ad girdingar voru settar upp (17—
62 ar) (9. mynd, 4. tafla, 2. vidauki). Hér rdda
loftslagsskilyrdi veentanlega miklu. Oll sveedin eru
i halendisbraninni eda a halendinu (h.y.s. 270—
415 m) nema Keldnahraun sem er nokkru nedar
(190 m). Grédurskilyrdi eru parna almennt lakari
en a laglendi og vaxtartimi plantna skemmri
(3. tafla). Annad sem liklega veldur miklu um
heegari myndun grédurpekju en & laglendissvaed-
unum fimm eru eiginleikar jardvegsins. Helstu
landgerdir & svaeedunum eru sandur, sandhraun,
hraunmelar og melar. Yfirbord er pvi Gstddugt
vegna afoks, sandrennings og/eda frostlyftingar.

begar ahrif friounar & grodurpekju a pessum sjo
litt gronu halendari sveedum eru skodud kemur
fram ad vid fridun eykst pekja & peim 6llum pétt
munurinn a beittu og fridudu landi sé ekki mark-
teekur nema & premur peirra, p.e. & Landmanna-
afrétti, i Keldnahrauni og & Kaldadal (9. mynd,
2. vidauki). Tekid skal fram ad rannsdknarsveedid
a Kaldadal hefur parna mikla sérst6du pvi fridun
hefur par stadid mun lengur en & hinum
svaedunum eda i rum 60 ar (4. tafla).

Ekki er ljést hvers vegna ahrif fridunar & grédur-
pekju eru meiri & Landmannaafrétti og i Keldna-
hrauni en & Jadri og & Haéldu. betta geeti stafad af
mismun i beitarpunga, a.m.k. frekar en af
mismunandi lengd fridunar pvi ad fridun hefur
stadio alika lengi & 6llum pessum sveedum, eda i
25-29 ar (1. tafla, 9. mynd). Nidurstodur
meelinga & heildargrédurpekju gefa aftur & moti
visbendingu um ad ahrif fridunar fari ad tdéluverdu
leyti eftir landgerd og jardvegi. A Landmanna-
afrétti og a Keldnahrauni par sem ahrifin eru
einna mest er vikra- og sandagroour

svaedum med melagrddri virdast ahrif fridunar a

en a

myndun grédurpekju aftur & moti ekki vera eins
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afgerandi, p.e. & Miofjollum, i Sandvik, & Haoldu
og Jaori.

Ahrif fridunar a fjolda tegunda og
tegundasamsetningu

Rannsdéknir hér & landi benda til ad héfleg beit a
gréid land auki tegundafjdlda stadbundid i saman-
burdi viéd land sem er fridad (t.d. Borgpér Magnus-
son og Sigurdur H. Magnusson 1992). Fjélmargar
erlendar rannséknir syna einnig pad sama (t.d.
McNaughton 1985, Belsky 1992) pétt deemi séu
um annad (OIff og Ritchie 1998). Talid er ad
plontutegundum fjoélgi vid beit vegna pess ad hun
komi i veg fyrir ad faar 6flugar og oft havaxnar
tegundir rydji 6drum Gr vegi og ad tradk og rask
auk tedslu og pvags beeti lifsskilyroi
tegunda sem annars fengju ekki prifist.

ymissa

Sama nidurstada fékkst i pessari rannsékn pvi ad
haplontutegundir voru fleiri & gamalgrénu, beittu
landi i porlakshéfn en & fridudu (14. mynd). bessu
var 6fugt farid & pvi landi sem ordid haféi 6rfoka
en var komid med mismikla grédurpekju. bessi
nidurstada er i samraeemi vid alit Austrheim og
Eriksson (2001) sem telja ad beit auki tegunda-
fjolbreytni & neeringarrikari sveedum (gamalgréio
land i porlakshofn) en dragi Ur henni & svaedum
sem eru tiltblulega neeringarsnaud (sandar og
melar). Ad beit dragi ur fjolda tegunda &
neeringarsnaudu, litt grénu landi midad vid fridad
land ma skyra med pvi ad pléntum sé par
hreinlega kippt upp eda peer bitnar pad mikid ad
peer standi hollum feeti eftir. Vid fridun eykst
grédurpekja sem sidan getur skapad skilyrdi fyrir
landndm margra tegunda. betta & einkum Vid
svaedi med 6stodugu yfirbordi.

Nidurstddurnar syna ad beit hefur ahrif a
tegundasamsetningu. Margir peettir geta par
komid vid sbgu, svo sem beitin sjalf, p.e. blad-
skerdingin. Vitad er ad saudfé velur markvisst
akvednar tegundir Ur grédri en snertir litid eda
ekkert vid o©6d0rum (Ingvi borsteinsson 1980,
Borgp6ér Magnidsson og Sigurdur H. Magnudsson
1992). Hvada tegundir féd velur fer t.d. eftir
frambodi og hve lostaetar paer eru. bvi ma reikna
med ad pekja eftirséttra tegunda aukist yfirleitt
vid fridun. Svo var einnig raunin um melgresi,
holurt og gulmo6dru sem allar voru talsvert bitnar
og yfirleitt mun pekjumeiri & fridudu landi en
beittu (7. mynd, 6. tafla). Sama gildir ad 6llum
likindum um vallelftingu en i borlakshéfn fannst
han i 18 reitum & fridudu landi en adeins i tveimur
reitum & beittu. betta er i samreemi vid fyrri
rannsoéknir pvi allar pessar tegundir eru talsvert
eftirséttar af saudfé (Ingvi borsteinsson 1980).
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Athyglisvert er ad beitieski og ljénslappi jukust vid
frioun pott paer tegundir fyndust hvergi bitnar.
beer hljota pvi ad njota 6beint géds af friduninni.
Hvad veldur pessu er ekki ljost en geeti tengst
aukinni pekju og meiri stodugleika a yfirboroi a
fridudu landi en beittu.

Allmargar tegundir syndu litil vidbréogd vid fridun
pvi pekja peirra var svipud & beittu landi og
frioudu (6. tafla). Af peim ber sérstaklega ad
nefna kattartungu sem hafdi haestu beitartioni
allra tegunda beedi & beittu landi og fridudu
(7. mynd). Skyringin & pessu er sennilega su ad
par hafi verid6 um beit skordyra og/eda fugla ad
raeda en ekki saudfjarbeit.

Nokkrar tegundir minnkudu marktekt ad pekju
vid fridun, p.e. melablém (Kaldidalur, Mulakot),
bjugstor (Landmannaafréttur), kornsara (Mualakot,
porlakshofn), grasvidir (pPorlakshofn), mosajafni
(Leiovollur), myrastdor (Arnanes) og lyfjagras
(Mulakot, Leidvollur). Melablém var talsvert bitid
og pvi kemur nokkud & 6vart ad meira skuli vera
af pvi & beittu landi en fridudu (7. mynd, 6. tafla).
Ekki er augljost hvad pessu veldur en hugsanlegt
er ad adrir peettir beitarinnar en bladskerdingin
hafi parna sterk jakvaed ahrif eda jafnvel afleiddir
peettir beitar pannig ad tegundin gredi meira a
beittu landi en hudn tapar vid bladskerdinguna.
Allar pessar tegundir nema myrastdr eru fremur
smavaxnar og pvi hugsanlegt ad aukin samkeppni
vid adrar tegundir med vaxandi grédurpekju a
fridudu landi rédi parna nokkru. I Asakvislum er
petta t.d. sennilegasta skyringin pvi ad par var
mosateppi af melagambra mun pykkara og sam-
felldara & fridudu landi en beittu. Sému ahrif geetu
einnig komid fram ef tradk saudfjar eykur
moguleika pessara tegunda & ad nema land og
komast a4 legg. Astazda pess ad myrastor er
pekjumeiri & beittu landi en fridudu i Arnanesi er
liklega st ad & fridada landinu hefur melgresi
hladid undir sig miklum sandi og yfirbord pvi
heekkad sem ekki hefur gerst i eins miklum meeli
a beitta hlutanum (13.—-14. ljésm. i 2. vidauka). |
lzegdum er par pvi nesegilega rakt til ad myrastor
geti prifist en ekki par sem fridad er.

Tegundirnar moéasef, beitilyng, axheera, blédberg
og kloéelfting syndu mjoég misjéfn vidbrogd vid
frioun pvi ad sums stadar jokst pekja peirra en
minnkadi annars stadar (6. tafla). bétt margt geti
rddid pessu er sennilegt ad hér séu ad verki ahrif
fra vaxandi grédurpekju og auknum stddugleika
yfirbords. Hver ahrif pessara patta verda & ein-
stakar tegundir getur t.d. rddist af harfinu jafn-
veegi a4 milli stodugleika og samkeppni. Med

aukinni pekju og par med meiri stédugleika ma
reikna med ad landnamsmoguleikar margra
tegunda vaxi. Fari pekjan yfir akvedid mark ma
gera rad fyrir ad ahrif samkeppni aukist og dragi
pannig uar lifsmodguleikum landnemanna. betta er
t.d. likleg skyring pess ad pekja moasefs eykst vid
fridun & Kaldadal en minnkar i Asakvislum og ad
pekja axhaeru eykst vid frioun & Kaldadal en
minnkar & Leidvelli. A Leidvelli og p6 sérstaklega i
Asakvislum voru gamburmosar mjog pekjumiklir
en nidurstédur fyrri rannsdkna benda til ad peir
geti verid mjog o6flugir i samkeppni par sem svo
hattar (Agust H. Bjarnason 1991).

Athyglisvert er ad pekja beitilyngs er markteekt
meiri & fridudu landi en beittu i Mulakoti og a
Leidvelli en pessu er ofugt farid & gamalgréonu
landi i borlakshéfn. bar sem beitilyng er nokkud
eftirsott af saudfé er edlilegt ad pekja pess aukist
vid fridun (Gimingham 1960, Grime o.fl. 1988).
b6 skal tekid fram ad Ingvi borsteinsson (1980)
flokkar beitilyng med peim tegundum sem eru
einna minnst lostaetar fyrir saudfé a sumarbeit.
Astaeda pess ad minna er af beitilyngi & fridudu
landi en & beittu i Pporlakshéfn er ekki ljos.
Tegundin er ekki sérlega lagvaxin og veentanlega
nokkud oflug i samkeppni vid margar mo-
lendistegundir. Viobrogo kléelftingar er svipud pvi
ad pekja hennar var meiri & fridudu landi en beittu
i Asakvislum en pessu var 6fugt farid i Arnanesi
og i Mulakoti. bad kemur sérstaklega a 6vart ad
kléelfting skuli aukast vid beit pvi ad hun er tals-
vert eftirsott af saudfé (7. mynd) (Ingvi Pbor-
steinsson 1980, Sigpradur Jonsdottir 1989,
Borgpér Magnusson og Sigurdur H. Magnusson
1992) og er sennilega fremur vidkveem fyrir tradki
(Sigurdur H. Magnusson 1994). Hvad reedur pessu
liggur ekki fyrir en veeri verdugt rannséknarefni.

Eru ahrif beitar a grodur had
stadsetningu i landi?

Lengi hefur verid pekkt ad grédur er mjog misjafn
eftir stédum og stadhattum svo sem halla, halla-
stefnu, heed yfir sj6 o.fl. (t.d. Grime o.fl. 1988).
Grédur i leegdum er t.d. yfirleitt meiri en & haedum
og rindum poétt sumar tegundir kjési frekar stadi
sem eru avedra og vindasamir. Nidurstada
pessarar rannséknar stydur petta i
drattum pvi ad yfirleitt var grédurpekja mun meiri
i l,egdum og & jafnlendi en & toppum (5. tafla).
Veigamiklar undantekningar eru & pessu mynstri
pvi ad & Landmannaafrétti var heildargrédurpekja
meiri & toppum en i leegdum eda a jafnlendi, sem
adallega ma rekja til pekju mosans melagambra.
A pessu svaedi er mikid af lausum vikri og sandi

stérum
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sem gerir mosum einkar erfitt fyrir i laegdum. A
Leidvelli kom fram svipad mynstur hja
breiskjufléttum sem voru mun pekjumeiri a
toppum en i lsegdum eda a jafnlendi en ymsar
tegundir pessara fléttna vaxa oft vel a stddum
sem standa nokkud upp yfir nanasta umhverfi sitt
svo sem grabreiskja (Stereocaulon alpinum)
(H6rdur Kristinsson, munnl. upplysingar). bekja
lagpléntuskanar var einnig sterklega had stad-
setningu i landi pvi hdn var mun pekjumeiri a
toppum beedi i Mulakoti og & Leidvelli.

En eru ahrif beitar hdd pvi hvar plénturnar eru
stadsettar i landi? Med 6drum ordum hefur beit
onnur ahrif & grédur i lautum og skjolseelli st6dum
en a stddum sem eru meira avedra og par sem
vaxtarskilyrdi flestra tegunda eru verri? [ Malakoti
dré beit meira ur myndun pekju & toppum en i
lzegdum eda & jafnlendi sem adallega stafar af pvi
ad beitin dré par baedi Ur pekju lagplontuskanar
og pekju breiskjufléttna midad vio friad land
(17.-18. ljosm. i 2. vidauka). betta synir ad i
Mulakoti eru ahrif beitarinnar had pvi hvar
plonturnar vaxa. Sennilegt er ad tradk valdi hér
mestu pvi lagplontuskan polir tradk illa (Kleiner og
Harper 1972, Anderson o.fl. 1982, Memmott o.fl.
1998) og & pad sennilega einnig vid um breiskju-
fléttur. begar til lengri tima er litid getur petta
haft mikil &hrif & grédurframvindu pvi ad lag-
plontuskan eykur m.a. stodugleika yfirbords og
getur aukid moguleika freeplantna ymissa tegunda
a ad komast a legg (Sigurdur H. Magnusson og
Borgphér Magnusson 1990, Bliss og Gold 1999,
Asran Elmarsdottir o.fl. 2003, Asa L. Aradottir o.fl.
2006).

Anhrif fridunar a jardveg

Nidurstodur meelinga & syrustigi og kolefni i
jardovegi gefa ekki tilefni til ad aetla ad pessir
peettir hafi breyst mikid vid 20-60 ara fridun en
pa skal sérstaklega tekid fram ad syni voru adeins
tekin Ur efstu 10 cm jardvegsins og meelingar
syna pvi ekki hvort breytingar hafi ordid a
jardveginum i heild. Vid fridun leekkadi syrustig ad
medaltali & 8 sveedum af 12 en blast ma vid ad
syrustig laekki med aukinni grédurpekju
(15. mynd A) (t.d. Walker og del Moral 2003).
Magn kolefnis, sem var yfirleitt mjog lagt,
breyttist litid vio fridun en reikna ma med ad pad
safnist fyrir i jardvegi med auknum grédri. Adrar
rannséknir hér a landi hafa hins vegar synt ad
uppgreedsla grédurlitilla sveeda med aburdargjof
og saningu grasfrees eykur magn kolefnis i
jardvegi talsvert (Asa L. Aradéttir o.fl. 2000,
Olafur Arnalds o.fl. 2000).

Meginastaeda pess ad fridun veldur ekki meiri
leekkun syrustigs og heaekkun kolefnis en
meelingarnar syna er ad likindum tengd uppsofnun
sands og annarra afoksefna. Vid upphaf grédur-
framvindu hefur & flestum sveedanna verid mikid
a yfirbordi
grédurpekju safnast fyrir undir grédrinum pannig
ad yfirbordid haekkar. betta veldur pvi ad syrustig
leekkar sidur i efsta lagi jardvegsins og akvedin
pynning verdur a pvi kolefni sem safnast hefur
fyrir. betta & t.d. sérstaklega vido um litt gréin
sanda- og vikursvaedi par sem pekja melgresis er
ad aukast. Med timanum og aukinni pekju og
stodugleika ma hins vegar reikna med ad magn
kolefnis aukist i efstu |[dgum jardvegs.

af lausu efni sem med aukinni

Athyglisvert er ad i borlakshofn er meira af kolefni
i jardvegi & beittu landi en fridudu (15. mynd).
bessi munur stafar areidanlega ekki af beit heldur
af jarovegsmun. Rannsdknarsveedid i borlakshéfn
er i gdmlum rofjadri og jardvegur innan girdingar
(fridad) er mun sandrikari en utan hennar sem ad
6llum likindum veldur pessum mikla mun & magni
kolefnis.

Megindreaettir i gréodurframvindu a
orfoka og litt gronu landi

A flestum sveedanna bar sem melar og skyldar
landgerdir (melar, moldir, moldarmelar, araurar)
hafa verid radandi vid upphaf grédurframvindu
hafa grédurbreytingar vid fridun ordid med
svipudum heetti, pvi par hefur melagrédur préast i
att til mosapembu- og méagrédurs (8. mynd).

A litt grénum séndum og svipudum landgerdum
(sandar, hraun og hraunmelar) er nokkud annad
uppi & teningnum pvi ad vid fridun myndast i
fyrstu sanda- og vikragrédur par sem holurt og
kléelfting og pd einkum melgresi eru rikjandi
tegundir. Deemi um pessi fyrstu stig i framvindu
er t.d. grédur & Landmannaafrétti (8. mynd,
10. ljésm. i 2. vidauka). bar er melgresi rikjandi
og farid ad mynda sandhéla. betta stig i
framvindunni ma kalla melgresisstig. En hvernig
breytist grédurinn eftir ad melgresisstigi er nao?

bétt engar meelingar séu til fra fyrri timum ma af
nidurstédum pessarar rannséknar og af gomlum
ljésmyndum f4 allgéda mynd af ahrifum fridunar a
grédurframvindu & sand- og vikursveedum. Af
ljésmynd sem tekin var af Leidvelli 11 arum eftir
ad girding var sett upp sést ad a fridudu landi var
melgresi ordid mjog gréskumikid og hafdi myndad
allstéra sandhdla (19. ljésm. i 2. vidauka). A
beittu landi var grédur pa hins vegar litid farinn
ad nema land. A mynd sem tekin var af sama
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svaedi 28 arum sidar sést ad melgresi var pa farid
ad horfa af frioudu landi en jafnframt ad beitta
landid var oroid allvel groid (20. ljésm. i 2.
vidauka). Stadsetning pessa sveedis & mynd fyrstu
hnitunardsanna tveggja synir ad 54 arum eftir
frioun ber grédur sterk einkenni mosapembu- og
moéagrodurs pott melgresi finnist enn i landinu (8.
mynd, 22. og 24. ljésm. i 2. vidauka). Liklegt er
ad svipud proun hafi einnig ordid & fridudu landi i
Asakvislum og i Arnanesi. Sennilegt er ad olik
stadsetning & mynd fyrstu hnitunarasa syni hins
vegar ad framvindan sé mislangt gengin. |
Arnanesi var melgresi rikjandi pegar meeling for
fram (14. ljésm. i 2. vidauka) en i Asakvislum
bera ,leifar* af melgresi vitni um fyrra framvindu-
stig (16. ljosm. i 2. vidauka).

A mynd fyrstu tveggja hnitunarasa kemur fram ad
a sand- og vikursveedum er grédur & beittu landi

yfirleitt likari mosapembu- og moéagrodri en
grédur a frioudu landi (8. mynd). bar kemur
einnig fram ad medaltdl sumra svaeda af beittu og
frioudu landi liggja tiltdlulega pétt saman pott
samanburdur & pekju einstakra hapléntutegunda
syni Olika tegundasamsetningu (6. tafla). Einkum
a4 petta vid um Asakvislar og Leidvoll en par
fannst markteekur munur a pekju annars vegar
fimm tegunda og hins vegar niu tegunda a beittu
landi og fridudu. betta getur pytt ad breytingar a
tegundasamsetningu falli ekki ad peim breytileika
sem fyrstu tveir &sarnir lysa eda ad ahrif
einstakra tegunda upphefji hver adra. Athugun a
hlidrun eftir 6llum fjérum &sum hnitunarinnar
syndi ad seinni skyringin er liklegri pvi munur a
hnitum beitts og fridads lands var i 6llum tilfellum
minni en fram kemur a fyrstu tveimur asum
hnitunar.

16. mynd. Framvindulikan lagt yfir nidurstédur DCA-hnitunar. Framvinda & litt grénu landi reedst fyrst og fremst af

prennu: jardvegsgerd (neeringarastand, raki, stodugleiki yfirbords), loftslagsskilyréum og beit. Orvar syna megin-
breytingar sem verda & grédri vid framvindu. A melum og skyldum landgerdum myndast melagr6dur sem proast yfir i

mosapembu, moéagrédur, kjarr eda skog eftir adsteedum & hverjum stad. A séndum og vikrum myndast sand- og

vikragrédur. Sé melgresi til stadar kemst grodur & melgresisstig (grannar 6rvar). Ef loftslagsskilyrdi eru géd og beit

engin eda hoéfleg og sandflutningur fremur litill gréa melhélarnir upp, melgresi hverfur og grédur préast yfir i
mosapembu- og moéagrédur, kjarr eda skog (breidar Orvar). Sja nanar i texta. — Model of plant succession super-
imposed on the results of the DCA-ordination. For details see Fig. 16 in the English summary.
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Midad vid pessar nidurstdédur og paer upplysingar
sem fast af gdmlum ljésmyndum (19.—20. ljosm. i
2. vidauka) er ljost ad fridun sanda og svipadra
landgerda leidir fyrst til myndunar sanda- og
vikragrodurs sem med timanum getur proast yfir i
mosapembu- og moéagrodur. Atla ma ad fram-
vinda & islenskum sandsveedum sé pvi ad mérgu
leyti svipud og vida hefur verid lyst edendis par
sem tegundir & bord vid melgresi gegna
lykilhlutverki & fyrstu stigum grédurframvindu
(t.d. Chapman 1976, Wallen 1980, Packham og
Willis 1997, Hellemaa 1998, Lichter 1998, Hesp
2002). Liklegt er ad morg frioud sand- og vikur-
svaedi muni med timanum kledast runna- og
trjagroori likt og lyst hefur verid vida erlendis vio
strendur vatna og sjavar (t.d. Hellemaa 1998,
Lichter 1998). begar beitt sand- og vikursveedi
gréa upp proast grédur einnig i att til
mosapembu- 0g moagrodurs en samsetning
grédurs verdur hins vegar talsvert onnur en a
frioudu landi og veentanlega mun runna- og trja-
grédur eiga par erfitt uppdrattar.

Framvindulikan

I 1j6si nidurstadna ar pessari rannsokn er hér sett
fram likan um fyrstu stig grédurframvindu & litt
grénu landi (16. mynd). [ likaninu er gert rad fyrir
ad prir meginpaettir stjoérni framvindunni, p.e.
jarovegsgerd, almenn loftslagsskilyrdi og beit.

Ahrif jardvegs - tvenns konar framvinda
Nidurstédurnar benda til pess ad i kjolfar meiri
hattar roskunar & purrlendi, svo sem vid jardvegs-
rof og oOskufall, megi buast vid tvenns konar
grédurframvindu. Annars vegar er framvinda &
melum og skyldum jardvegs- og landgeréum, p.e.
melum, moldum, moldarmelum og araurum, en
hins vegar framvinda a séndum og fremur fin-
korna vikrum (16. mynd). Pad sem raedur pessari
skiptingu eru einkum peir eiginleikar jardvegsins
sem tengjast kornasteerd, sérstaklega vatnsheldni
og naemi gagnvart frosthreyfingum (16. mynd).

¢ A melum og skyldum landgerdum er jard-
vegur miskorna, allt fra finu efni upp i grjot.
Vatnsheldni er misjéfn, sums stadar veruleg
svo sem & melum, en mun minni & flestum
araurum. A melum er frostlyfting einnig
vidast talsverd en a araurum litil. Flutningur
lausra rofefna & yfirbordi er misjafn, sums
stadar litill, annars stadar verulegur. Magn
kolefnis i jardvegi er yfirleitt lagt. Syrustig
jardvegs er misjafnt, heest & landi sem
nykomid er undan jokli og & nyjum araurum
(Persson 1964, Sigurdur H. Magnusson o.fl.
2002).

¢ A sand- og vikursvaedum er allur jardvegur
gréfkorna og vatnsheldni litil. Samkornun
jardovegs er mjog litii og yfirbord sérlega
6stodugt par sem sandrenningur med
tilheyrandi svorfun er algengt fyrirbaeri.
Frostlyfting er hins vegar litil. Magn kolefnis i
jarovegi er yfirleitt mjog lagt en syrustig
hatt.

Munurinn & pessum tveimur flokkum jarovegs
veldur pvi ad grédur verdur olikur, annars vegar
melagrodur og hins vegar sanda- og vikragrodur
(16. mynd).

Ahrif loftslags - lengd vaxtartima, hita og
urkomu

Annar meginpattur, sem hefur ahrif & framvindu a
litt gronu landi i kjolfar meiri hattar réskunar, eru
loftslagsskilyrdi par sem lengd vaxtartima, hiti og
arkoma eru sterkir ahrifavaldar (16. mynd). A
peim stddum par sem vaxtartimi er stuttur,
urkoma litil og yfirbordo mjog Ostodugt er ekki
liklegt ad land groi upp (&g gildi & 1. asi
hnitunar). Framvinda stendur nanast i stad pott
nokkrar breytingar geti ordid & milli ara. Faar
tegundir na ad nema land og pekja peirra er litil.
A svaedum med hagsteedari vaxtarskilyrdi (lengri
vaxtartimi, haerri sumarhiti, stédugra yfirbord og
meiri urkoma) aukast moéguleikar plantna a4 ad
nema land og komast & legg og par med a ad
grédurframvinda komist & skrid. Vid erfid skilyrdi
gerist petta einkum par sem skjols geetir og par
sem naeringar- og rakaastand jardvegs er best.

Stefna grodurframvindu beedi 4 melum og &
s6ndum og vikrum reedst ad miklu leyti af
akvednum lykiltegundum. A melum og likum
landgerdum proast grédur i att til mosapembu- og
moéagrodurs par sem mosategundirnar mela-
gambri og hraungambri gegna mikilveegu hlut-
verki (16. mynd). betta & einkum vid um svaedi
med rikulegri Grkomu. Dsemi um petta eru
Héaalda, Kaldidalur, Jadar og Mulakot (2. vidauki).
Landnam plantna verdur einkum i laeegdum par
sem mosar verda radandi i grodri (6. ljosm. i
2. vidauka). bar sem jardvegur er ryrastur, svo
sem & heedum og rindum, préast grédurinn med
timanum yfir i mosapembu en & neeringarrikari
stodum verdur grodur gréskumeiri, mosarikt
molendi med trjakenndum grédri, svo sem lyngi
og viditegundum.

Ut fra nidurstédum pessarar rannsoknar er ekki
heegt ad segja til um hvad gerist a purrari
melasveedum en liklegt er ad hapléntur verdi par
rddandi i grédri eins og visbendingar eru um i
Sandvik og & Midfjollum (10.—12. mynd).
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Framvinda & s6ndum og vikrum er frabrugdin
framvindu & melum og reedst ad verulegu leyti af
pvi hvort melgresi er til stadar eda ekki en hér a
lykiltegund i framvindu &
s6ndum og likum landgerdum. bar sem mikid er
af sandi eda vikri og melgresi naer ad prifast
kemst grédur a melgresisstig. betta & baedi vid
um héalendi og laglendi. Fridad land & Landmanna-
afrétti er gott deemi um petta (10. ljosm. i 2. vid-
auka). Oflugir braskar eru af melgresi sem safna i
sig lausum sandi. Frekari framvinda grodurs raedst
m.a. af peim adsteedum sem melgresid skapar, af
adflutningi sands, freeframbodi annarra tegunda
og af 66rum ytri skilyrdum svo sem urkomu og af
beit (sja sidar).

landi er melgresid

Ahrif beitar

Af nidurstédunum er ljost ad beit hefur mikil ahrif
a framvindu besedi &4 melum og skyldum land-
gerdum og a séndum og vikrum. Ahrif fridunar i
badum pessum flokkum eru svipud a fyrstu
stigum framvindu ad pvi leyti ad sé land fridad
eykst pekja allra tegundahdépanna priggja, ha-
plantna, mosa og fléttna. Vid fridun fjolgar einnig
tegundum haplantna, a.m.k. timabundid pegar
midad er vid litla bletti (reiti) (14. mynd). Stefna
og hradi grodurframvindu er hins vegar misjofn
(8. mynd). Sé midad vid heildargrodurpekju og
fjolda tegunda sem verda fyrir ahrifum af fridun
sést ad i sanda- og vikragrodri hefur pekja yfirleitt
aukist meira og fleiri tegundir ordid fyrir ahrifum
af fribun en par sem melagrodur er radandi
(9. mynd, 3. tafla). betta bendir til pess ad fridun
auki hrada framvindu meira & s6ndum og vikrum
en & melum, a.m.k. & fyrstu stigum hennar.

Vid frioun sanda og skyldra landgerda eykst
melgresi, sé pad til stadar. Vido pad kemst fram-
vindan & melgresisstig. Hvad gerist eftir pad
reedst af rikjandi adstaedum & hverjum stad. Sé
adflutningur sands og sandfok mikid og yfirbord
mjog 6stodugt, vaxtartimi stuttur og urkoma litil
verdur til sandhélagrédur par sem hélar byggjast
upp og brotna nidur & vixl. bessi grodur vidhelst
eins lengi og pessar adstaedur rdda. Ef yfirbord er
stodugra og adflutningur sands minni eda lofts-
lagsskilyroi tiltélulega hagstaed (langur vaxtartimi
og rikuleg urkoma) ma reikna med ad ymsar
mosapembu- og moéategundir nemi land likt og att
hefur sér stad i Arnanesi og Asakvislum og po
par hafa gamlir mel-
gresishoélar gréid upp en melgresid latid undan
siga (19.—24. ljésm. i 2. vidauka).

sérstaklega & Leidvelli.

Ef litt gréid land er nytt til beitar verdur fram-
vindan greinilega 6nnur. Ef beitardlag er mjog

mikid mun beitin algerlega koma i veg fyrir ad
landid gréi upp og & pad besedi vid um mela og
skyldar landgerdir og um sanda og vikra. Af
nidurstédunum ad deema greer land hins vegar
upp ad fullu jafnvel pott beit sé tdluverd ef
loftslagsskilyrdi eru hagsteed, bsedi & melum og
likum landgerdoum svo sem i Mualakoti og a
séndum og vikrum likt og i Asakvislum og &
Leidvelli. p6tt land gréi ad fullu verdur tegunda-
samsetning o6lik & beittu landi og fridudu (9.
mynd, 6. tafla). Beitaralag skiptir par vaentanlega
mjog miklu mali, sem sést t.d. vel i Asakvislum og
a Leidvelli. A beittu landi i Asakvislum hefur
myndast allpykk mosapemba fremur
fabreyttum héapléntugrodri en & Leidvelli er mosa-
pekja mun minni en hapléntutegundir fleiri. A
b&ddum pessum sveedum er vedurfar svipad en
sandmagn og p6 einkum beit mun meiri & Leid-
velli en i Asakvislum (15., 16. og 19.—24. ljésm. i
2. vidauka).

meo

LOKAORD

Hér & landi eru vidattumikil litt gréin sveedi sem
nytt hafa verid til saudfjarbeitar um langan aldur.
Svaedi pessi, sem eru baedi & laglendi og halendi,
eru af ymsum gerdum; melar, moldir, areyrar,
skridur, sandar og vikrar. Af nidurst6dum
pessarar rannsoknar er ljost ad fridun pess hattar
lands getur aukid hrada grédurframvindu verulega
og vist ma telja ad sums stadar hattar svo til ad
land mun varla gréa upp nema fridun eda
einhvers konar uppgreedsluadgerdir komi til. Vid
bestu vaxtarskilyrdi a laglendi er fridun ekki
endilega forsenda pess ad land gréi upp svo fremi
sem beitin sé hofleg (16. mynd). Fridun mun aftur
a moti hafa mikil ahrif & hvers konar grédur
myndast. Atla ma ad beit dragi mikid dr eda
hindri algerlega
tegunda, svo sem gravidis, lodvidis og birkis.
bessar tegundir mynda skjol og eru pvi mikil-
veegar vido ad draga ur rofi og minnka haettu a
grédureydingu. A halendari svaeedum eda par sem
vaxtarskilyrdi eru verri en & laglendi er liklegt ad
frioun skili einnig allggdum &arangri, svo sem a
melum, s6ndum og vikrum i halendisbraninni eda

landndm ymissa trjakenndra

a skjolseelum og grodurseelli sveedum sem ofar
liggja. Hins vegar er alls ekki vist ad fridun enn
halendari sveeda eda lands sem er mjog 6stddugt
skili miklum &rangri nema einhvers konar upp-
greedsluadgerdir komi par til viobotar. Ber par
sérstaklega ad nefna 6stdduga rofjadra, sanda og
vikra og sveedi sem liggja hatt yfir sjé par sem
vaxtartimi er stuttur og urkoma takmaorkud.
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pott ekki sé unnt ad meta hrada grodurframvindu
a mismunandi sveedum med neinni ndkveemni Gt
fra nidurstédum pessarar rannsoknar er |jést ad
aratugi tekur ad greeda upp land med fridun einni.
peim mun lengri tima parf sem vaxtarskilyrdin eru

verri svo sem vegna skorts & raka eda neeringu
eda sokum mikils 6stodugleika i jardvegi.

Fridun studlar ad nattarlegri framvindu grédurs og
jardvegs og er pvi ein besta uppgreedsluadferdin
séod fra sjonarmidi natturuverndar. Sa grédur sem
myndast mun t.d. falla vel ad umhverfinu og
verda edlilegur hluti af pvi.

A undanférnum arum hefur saudfé feekkad veru-
lega i landinu og beitardlag pvi vida minnkad
mikid. bvi ma segja ad nu pegar sé farid ad beita
pessari adferd vid uppgreedslu lands, a.m.k. ad
hluta til. A sidustu arum hafa grédurskilyrdi vida
farid batnandi vegna hlynunar. Haldi afram ad
hlyna munu moérg sveedi & hélendi og annars
stadar par sem grodurskilyrdi eru nu erfid beetast
vid pau sem graeda ma upp med fridun. Jafnframt
munu pau sveedi a laglendi steekka sem geta groid
upp af sjalfsdadum, pott um einhverja beit sé ad
reeda (17. mynd).

17. mynd. Framvindulikan lagt yfir nidurstédur DCA-hnitunar — ahrif hlynunar. Med heekkandi hitastigi ma reikna med

ad ymis grodurmork feerist til i nattarunni. H1 tadknar hita fyrir hlynun en H2 hita eftir hlynun. Land sem getur gréid upp

an fridunar sé pad hoéflega beitt steekkar (raudar orvar). S6muleidis munu pau mork sem rada hvar beitarfridun hefur

engin/nokkur ahrif & uppgreedslu lands feerast til (svartar drvar). begar hlynar munu pessi mork feerast ofar i land og Ut
& sveedi sem hafa ekki gréid upp vegna erfisra grodurskilyrda. Sja einnig 16. mynd og texta. — Model of plant
succession superimposed on the results of DCA-ordination - effects of climatic warming. For details see Fig. 17 in the

English summary.
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PAKKIR

Verkefnid var kostad af Nattdrufraedistofnun

Islands, Rannsoknastofnun landbinadarins og
Landgraedslu rikisins og styrkt af RANNIS og
Framleidnisj6di landblanadarins. Asdis B. Stefans-
dottir, Elly R. Gudjohnsen og Margrét B. Sigurdar-
déttir adstodudu vid Gtivinnu. Sveinn Rundlfsson
adstodadi vid val & sveedum og veitti margvislegar
upplysingar um morg bpeirra. Upplysingar um
beitarségu og nytingu einstakra sveeda gafu: Arni
Gudomundsson, Bddvar Gudmundsson, Gudbergur

Gudnason, Hermann Baldvinsson, Jén Albert Jons-

son, Jon Karlsson, Kjartan Olafsson, Maggnus
Vikingur Grimsson, Oddsteinn Ssemundsson,
Ragnar Gislason, Ragnar Olgeirsson, Sigfus Illuga-
son, Sigurdur Gunnarsson, Sveinn bérarinsson,
bérarinn Snorrason, bordur Olafsson og fleiri.
Hélmgeir Bjérnsson veitti goéd rad og adstodadi vid
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ENGLISH SUMMARY

INTRODUCTION

Soil erosion has been a serious environmental
problem in Iceland for centuries and has resulted
in destruction of the vegetation and loss of soil
over extensive areas (Ingvi borsteinsson 1978,
Sigurdur H. MagnuUsson 1997). Following erosion
plant succession is generally slow due to limited
seed bank, wind abrasion, surface erosion and
frost heaving, low levels of soil nitrogen,
phosphorus and organic carbon in soil and sheep
grazing (Elin Gunnlaugsdéttir 1985, Olafur
Arnalds 1990, Asa L. Aradéttir 1991, Sigurdur H.
Magnisson 1994, Sigurdur H. Magnuisson and
Borgpér Magnuisson 1995, Arnalds and Kimbley
2001).

The effects of sheep grazing on vegetation has
been studied at several sites in Iceland but mainly
on land with relatively high vegetation cover
(Ingibjérg Svala Jénsdéttir 1984, Borgpor
Magnudsson and Sigurdur H. MagnuUsson 1992).
However, the effects of grazing on plant
succession in sparsely vegetated areas in Iceland
are poorly understood. Trampling by sheep may
increase seed germination and improve growth
conditions for seedlings at initial stages of
succession. In the longer run grazing is likely to
retard plant succession due to defoliation,
reduced flowering and growth of preferred plant
species, and by slowing down accumulation of
carbon stock in the disturbed soil.

Sheep have strong preferences for certain plant
species (Ingvi Pporsteinsson 1980, Borgpor
Magnuisson and Sigurdur H. Magnisson 1992,
Sigurdur H. Magnusson and Borgpér Magnudsson
1995, Bjorn borsteinsson and Anna Gudrdn
pérhallsdéttir 2003). Thus information on pal-
atability and selection of plant species by sheep is
important for explaining plant succession in
sparsely vegetated areas.

The aim of the present study is to evaluate the
effects of grazing exclosure of sheep on plant suc-
cession on eroded and sparsely vegetated land in
Iceland. More specifically the study attempts to
answer the following questions:

1. Which are the effects of protection from
sheep grazing on formation of vegetation
cover, species composition and species
richness?

2. Are the effects of grazing exclosure related
to the position of vegetation within surface
topography?

3.  Which vascular plant species are most pre-
ferred by sheep on eroded or sparsely vege-
tated land?

4. Is soil carbon accumulation and pH affected
by sheep grazing?

METHODS

Selection of study sites

Twelve sites were subjectively chosen for the
study (Fig. 1). They were all on eroded land or in
comparable habitats such as river gravel, areas
with volcanic tephra deposits and sand areas. At
each site the area had been separated by a fence
for many years (17-62) into a grazed and an
ungrazed part. Homogeneous areas were selected
at each site so that they would mainly differ with
respect to grazing. However, the sites differed in
climatic conditions, soil and land types and in
grazing pressure (Tables 3-4). Areas where
seeding, planting and fertilization had been prac-
tised for revegetation purposes were excluded.

Sampling

Vegetation sampling was performed during the
summers of 1995, 1996 and 1999. At each study
site two belt transects (20 x 300—900 m long)
were established along each side of the fence
(Table 1). Each transect was divided into 2—4
equally long parts and within each part 10 (1 x
0.33 m) sampling plots were randomly chosen. In
each plot the cover of vascular plant species, total
moss cover, lichen cover and the cover of a few
key moss species and species groups were
estimated visually (Table 2). For each plot surface
topography (three categories) slope, grazing
(three categories) and soil depth were
investigated. An attempt was made to evaluate an
initial post-disturbance land type (eight cate-
gories) for each plot. In addition vascular plant
species that showed signs of grazing were noted.
In each plot soil was sampled to a depth of 10 cm
for analysis of pH and carbon content. At one site
in southern Iceland (Porlakshofn) the land was
only partly eroded, with a mosaic of eroded land
and old heathland. Measurements were performed
on both types, but kept separated in the data
analyses.

Data analyses

Species composition was analysed by detrended
correspondence analysis (DCA). The analysis was
based on percentage cover of vascular plants, the
mosses Racomitrium lanuginosum, R. ericoides
and Stereocaulon lichens. The relationship
between species composition and 14 different
environmental factors was explored (Fig. 2).
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The main vegetation relationship between the
study sites (12 sites + old heathland in borlaks-
hoéfn) was analysed by two-way indicator species
analysis (TWINSPAN) based on the mean cover
values for: vascular plant species, Racomitrium
lanuginosum and R. ericoides mosses and
Stereocaulon lichens.

The response of selected vascular plant species to
grazing protection was tested for each site with
one-way ANOVA. The effects of grazing treatment
and topography on cover of species groups and
cover of moss species and on species richness of
vascular plants was tested with two-way ANOVA.
The effect of grazing treatment and topography
on the carbon content and pH of soil was also
tested.

RESULTS AND DISCUSSION

Vegetation types

The ordination and classification results showed
that there were mainly three vegetation types at
the study sites; gravel flat vegetation, sand- and
tephra vegetation, and heathland vegetation
(Figs. 2, 3).

The gravel flat vegetation type was characterised
by the species Armeria maritima, Silene acaulis,
Arenaria norvegica and Rumex acetosa (Fig. 4).
This vegetation type occurred at sites with a
relatively poor vegetation cover. Species richness
varied considerably (Figs. 2, 9, 14). The sand-
and tephra vegetation type was characterised by
the species Carex maritima, Silene uniflora, Equi-
setum arvense and Leymus arenarius (Fig. 4).
The species richness was generally low but the
cover varied greatly (Figs. 2, 9, 14). The heath-
land vegetation type was characterised by a
relatively high cover of Racomitrium mosses and
of the dwarf shrub species Calluna vulgaris, Salix
herbacea and Empetrum nigrum (Fig. 4). Other
common species were Galium verum, Festuca
vivipara and Luzula multiflora. This vegetation
type had a relatively high vegetation cover and
high species richness (Figs. 2, 9, 14).

The total vegetation cover was strongly related to
small scale topography as was the cover of all the
main species groups (vascular plants, mosses and
lichens) (Table 5). In general, the cover was
lower on tops than in depressions or on levelled
land. However, opposite to this pattern, was the
cover of mosses at one sandy lava site in the
highland and the cover of cryptogamic crust at
two lowland sites. The species richness was also
strongly related to small scale surface topogra-

phy. The tops had significantly lower species rich-
ness than depressions and level land (Table 5).

The results indicated that following severe dis-
turbance, such as soil erosion, tephra deposition,
and river floods, the vegetation was related to the
soil and land types as classified at the initiation of
plant colonisation in the areas (Fig. 5). On gravel
flats and similar land and soil types gravel flat
vegetation was the main vegetation type. On land
classified as sand and sandy lava or fine aeolian
sediment and tephra on lava, the major vegeta-
tion type was sand- and tephra vegetation.

Grazing and plant preferences

Sheep showed a strong preference for Equisetum
arvense (Fig. 7). A relatively high frequency of
grazing signs was also found on Leymus are-
narius, Silene unifora and Galium verum. Plantago
maritima also had frequent grazing signs, how-
ever it was probably due to grazing by insects. On
the other hand, Thymus praecox, Agrostis vinealis
and Empetrum nigrum were hardly grazed by
sheep although common at study sites.

Effects of grazing on plant cover, species
composition and species richness

On sparsely vegetated land where grazing had
been excluded an increase in total vegetation
cover and species richness was found together
with a change in species composition compared to
the adjacent grazed land (Figs. 8, 9, 14). How-
ever, the effects were influenced by land and soil
type (Fig. 8). On gravel flats and similar land
types grazing exclosure increased the succession
rate in the direction of moss-rich heathland. On
sand and sandy lava and in areas where the soil
was a mixture of fine aeolian sediment and tephra
on lava, the grazing exclusion fascilitated the
formation of sand and tephra vegetation where
Leymus arenarius and Silene uniflora were
important species. In areas with a relatively long
growing period, high precipitation and moist soils,
the surface stabilised and the vegetation deve-
loped into heathland vegetation.

Relationship between topography and
grazing

At one of the sites (river gravel) a significant
interaction was found between grazing treatment
and topography. This was for cover of
Stereocaulon lichens and cryptogamic crust (Fig.
12); grazing reduced cover more on tops than in
other topographic classes. This was probably due
to trampling by sheep on grazed land.
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Effects of grazing on cover of individual
vascular plants

The results showed that vascular plant species
reacted differently to grazing (Table 6). Most of
the species tested either increased in cover where
grazing had been excluded or did not show any
significant change between grazed and ungrazed
land. Leymus arenarius and Silene uniflora
increased their cover most in the ungrazed areas
compared to the grazed areas.

Effects of grazing protection on soil

In general, the soil pH difference was small
between grazed and ungrazed land. Soil pH
appeared to be slightly lower on ungrazed land
but was only significant at two sites (Fig. 15). The

carbon content of soil was low at most sites and
could not be clearly related to grazing treatments.
These relatively low effects probably reflect a
higher accumulation of airborne soil particles in
the ungrazed areas.

Model of succession

Based on the results of this study a model of the
first stages of succession on sparsely vegetated
land in Iceland is presented (Fig. 16). Three fac-
tors are considered to control the succession; soil
characteristics, climate and grazing.

Effects of soil — two directions of succession

Following major disturbances, such as accelerated
soil erosion and tephra deposition, two main types
of plant succession are expected depending on

Fig. 16. Model of plant succession superimposed on the results of DCA-ordination. According to the model plant
succession in sparsely vegetated areas in Iceland is mainly controlled by: soil characteristics (nutrient status, moisture,

surface stability), climatic conditions and grazing. Arrows indicate direction of succession. In gravel flat areas and
similar land types, gravel flat vegetation establishes which in time develops into Racomitrium moss heath, dwarf-shrub
heath, willow-shrub or woodland depending on the environmental conditions. In sandy habitats, and areas rich in
volcanic tephra deposits, sand- and tephra vegetation becomes established. If Leymus arenarius is present Leymus

dunes are formed (thin arrows). If climatic conditions are favourable and grazing intensity is relatively low the dunes
stabilise. Leymus decreases in cover and the vegetation changes into Racomitrium moss heath and dwarf-shrub heath

and may later develop into a willow-shrub or birch woodland.
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the land type. These are either a succession on
gravel flats and similar soil and land types or a
succession in sandy areas and areas rich in fine
volcanic tephra. This difference is mainly related
to those soil factors controlling water holding
capacity and frost heaving activity (Fig. 16).

- In the gravel flats type the soil texture is
heterogenous with soil particles of different
size. Water holding capacity varies; from
high in many gravel flats and bare brown
andosol to moderate in river gravel. The frost
heaving activity is generally high. Transport
of soil material by wind along the surface and
abrasion of established plants is variable at
these sites. The carbon content in sail is
generally low but pH varies; being highest in
recently exposed moraines and on fluvial
plains.

. In the sandy areas type, the soil is loose and
has a very low water holding capacity. The
surface is unstable and transport of sand by
wind along the surface is a common feature.
Frost heaving is low. The carbon content of
the soils is very low and pH high.

Due to these differences the first stages of suc-
cession differ between these two main land and
soil types (Fig. 16).

Effects of climate - length of growing season,
temperature and precipitation

The second main factor affecting the early stages
of succession on eroded and other sparsely
vegetated land is the climate. The length of the
growing season, temperature and precipitation
are all important (Fig. 16). On sites with a short
growing season, low precipitation and unstable
surfaces the vegetation establishment is limited
(low values on the first ordination axis). The
succession is very slow although some variation
can be found between years. Only few species are
able to establish in these areas and their cover is
low. At sites with better growing conditions
(longer growth period, higher summer tempera-
ture and precipitation, and a stable surface) plant
colonisation and establishment are favoured and
resulting in a higher rate of succession.

The direction of succession is mainly controlled by
a few key species. On gravel flats and similar land
types the Racomitrium mosses are important,
especially in areas of high precipitation. There the
gravel flat vegetation develops into Racomitrium

heath, dwarf-shrub heath and willow heath or
birch woodland. Initial plant colonisation occurs
mainly in depressions where Racomitrium mosses
dominate (Photo 6). In nutrient rich places woody
species become dominant but on ridges and other
nutrient poor surfaces the moss heath will
prolong.

The succession in sandy areas is greatly affected
by the presence of Leymus arenarius which is a
key species in both lowland and highland habitats.
If Leymus arenarius is present and sand supply
abundant dunes are formed and the plant succes-
sion reaches the Leymus stage (Fig. 16,
Photos 10, 19). Further succession is affected by
the Leymus itself, sand supply, seed sources and
other conditions such as precipitation and grazing
(see below).

Effects of grazing

Sheep grazing had a great impact on succession
of the two main land types studied. Protection of
grazing increased total plant cover and species
richness for both land types. The direction and
speed of succession differed however between
these two types (Fig. 8). The effect of grazing on
the total plant cover indicates that grazing
exclusion stimulates the succession more effec-
tively in sandy areas than in areas with gravel
flats, at least in the first stages of succession
(Fig. 9, Table 5).

If Leymus is present in ungrazed sandy habitats,
the vegetation initially develops into the Leymus
stage (Photos 9-10, 19). Further development
depends on environmental conditions. If sand
supply is abundant, surface unstable, growing
season short and the climate dry, a cyclic Leymus
dune community forms. If the surface is more
stable, sand supply limited or climate more
favourable Leymus will eventually degrade and
vegetation develop into Racomitrium moss heath,
dwarf-shrub heath (Photos 19-24) and later into
willow shrub or birch woodland.

On grazed land the succession is different. Under
high grazing pressure the land will become
sparsely vegetated, regardless of soil and land
type. Under moderate grazing and mild climatic
conditions vegetation will, on the other hand,
increase with species establishment and high
cover (Fig. 16). Note, however, that the species
composition will differ between grazed and
ungrazed land.
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CONCLUSIONS

In Iceland tens of thousands of square kilometres
of eroded and sparsely vegetated land have been
utilized for summer sheep grazing for centuries.
These are both lowland and highland areas of
different land types, i.e. gravel flats, bare brown
andosol, river gravels, screes and plains of sand
and tephra. The present study shows that
exclusion of sheep grazing in these areas will
considerably increase the rate of plant succession.
Under the most favourable conditions in the low-
lands, protection from grazing is not essential for
revegetation of land provided the grazing pres-
sure is moderate. However, grazing will greatly
affect the type of vegetation formed, for example
by limiting the establishment of Salix species and
birch.

In the highlands grazing has considerable effects
on plant establishment and succession. However,
exclusion of sheep from areas of severe growing
conditions is not likely to be effective. This applies
to areas with the most unstable erosional escarp-
ments, and sand and tephra fields where the
growing season is short and precipitation limited.

It is proposed that with the anticipated milder
climate and enhanced plant growth conditions in
the future the highland areas affected by sheep
grazing will increase in size (Fig. 17). Also, the
size of the sparsely vegetated areas in the low-
land which may be covered with vegetation under
moderate grazing pressure will increase in the
future (Fig. 17).

Fig. 17. Model of plant succession superimposed on the results of DCA-ordination — effects of climatic warming. As a

response to warming the borders between several vegetation types are likely to shift. H1 and H2 denotes temperature

before and after warming respectively. Eroded and sparsely vegetated land which can be colonised by vegetation under

moderate grazing pressure (lowland areas) will increase in size (red arrows). The size of land where grazing has limited

(left, unstable sites and areas at high elevation) or great effect (middle) on the revegetation process will change (black

arrows). With a warmer climate plants will to a greater extent colonise more unstable sites and areas at higher

elevations. See also Fig. 16.
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VIDAUKAR

1. vidauki. Lysing rannsoknarsvaeda — Appendix 1. Description of sites

Sudurland

Asakvislar

Rannsdknarsvaedid, sem er 600 m ad lengd, er a
austurjadri landgreedslugirdingarinnar i Asakvislum
vid Skafta, vestan vid heimreidina ad Botnum, um
1 km sunnan vid pjodveg 1 (1. mynd, 15.-16.
ljosm. i 2. vidauka). Sveedid er a Skaftarelda-
hrauni sem er & pessum stad fremur slétt. Arid
1962 byggdi Vegagerdin varnargard sem kom i
veg fyrir rennsli ar Skaftd um kvislarnar (Sveinn
Runélfsson og Oddsteinn Ssemundsson, munnl.
upplysingar). Fyrir 1962 var land petta meira og
minna umflotid vatni en i kvislunum var avallt
eitthvert rennsli en pé6 mest i flo6dum og ad
Med kvislunum voru pa vida gronir
hélmar med vidi og 6drum voxtulegum grodri.
bpegar vatn var tekid af opnudust stér leiru- og
sandsvaedi sem Ur tok ad fjuka. 1 kjolfarid hofst
mikid rof sem eyddi peim grédri sem fyrir var. Af
vidibraskum stdédu pvi adeins eftir lurkar og sprek
(Oddsteinn Seemundsson, munnl. upplysingar).

sumrinu.

begar girdingin var sett upp arid 1966 var hin ad
mestu a sandi & peim kafla par sem meelt var
(Kjartan Olafsson, munnl. upplysingar). Upphaf
grédurframvindu er hér midad vid pad ar. Eftir ad
vatn heetti ad renna um Asakvislar hefur beit
aldrei verid mikil & rannsdknarsveedinu, adeins
renningur af fé med girdingunni, vetrarbeit hefur
engin verid og ekki heldur hrossabeit (Kjartan
Olafsson, munnl. upplysingar).

Haalda

Rannséknarsvaedid a Haodldu, sem er 600 m ad
lengd, er & Biskupstungnaafrétti um 5,7 km
nordan vid Gullfoss (1. mynd). A Haoéldu er melur
par sem skiptast & finkorna blettir og flakar med
gréfara yfirbordi. Vidast hvar & melnum eru stoérir
steinar. Jardvegur er melajord, efst er allpykkt lag
(=25 cm) sem er blandad ljésum vikri en undir pvi
moldarlitad, finkornéttara efni, liklega ad stérum
hluta gamall afoksjarévegur.

Landid beggja vegna girdingar er fremur illa groid.
Grédur er mestur vid stora steina og i laegdum.
par sem melurinn er fingerdastur eru laegdir po
fremur illa grénar. Afok er mikid og eru allir stein-
ar mikid sorfnir avedra (nordausturhlid) nema
rond neaest jordu par sem skofir na ad vaxa.

Girdingin var sett upp arid 1966. Fyrir pann tima
og veentanlega um aldir hefur saudfé verid beitt &
petta land, enda tilheyrir pad afrétti Biskups-

tungna. Til arsins 1971 voru hross einnig rekin i
afréett en eftir pad hefur peim ekki verid beitt
sunnan Hvitar (Jon Karlsson, munnl. upplysingar).
begar grodur var meeldur i lok agust 1995 var beit
utan girdingar mjog litil. Sennilega hefur beit
aldrei verid mikil & 6ldunni eftir ad girding var sett

upp.

Ekki er vitad hveneer Haalda blés upp en liklegt er
ad langt sé um lidid. Guttormur Sigbjarnarson
(1969) telur ad mikil jardvegseyding hafi att sér
stad & 12. og 13. 6ld & sveedinu fra Blafelli og
sudur fyrir Gullfoss og pa hafi naerri pvi allt land
milli Hvitar og Asbrandsar ordid érfoka. Sennilegt
er ad grédur og jardvegur hafi pa eydst af Haoldu
og han ekki gréid upp aftur eftir pad.

Jadar

Rannséknarsvaedid & Jadri, sem er 600 m ad
lengd, er a sudausturmérkum landgraedslugird-
ingar sem kennd er vid Gullfoss (1. mynd, 5.—6.
ljosm. i 2. vidauka). Pad er & avolum, 6rfoka mel-
6ldum austan Hvitar, skammt sunnan vid afréttar-
girdingu Hrunamanna og um 2,5 km nordaustan
vid Gullfoss. Oldurnar eru misgréfar, sums stadar
er kubbagrj6t en annars stadar er fingerdur
melur. Efsta lag jardvegsins (=20 cm) er mela-
jardvegur mjog blandadur ljosum vikri og 6sku.
bar undir tekur vid moldarlitad lag sem er blanda
af afoksjardvegi og jokulurd.

Landid er fremur illa gréid en grédur mestur i
leegdum. Afok og svorfun er veruleg. Vidipléntur
og mosi hafa hladid undir sig afoksefnum og
mynda par lagar pufur. Frostlyfting er greinilega
mikil, einkum i lsegdum, pvi par eru vida lausir
frostlyftir smasteinar i holum. Ekki er vitad hve-
neer land blés parna upp en meaelingar & jardvegs-
pykknun i rofabardi um 500 m austan vid rann-
sOknarsveedid syna ad pykknun jardvegs jokst
verulega milli aranna 1300 og 1693 fra pvi sem
aour var (Bryndis Roébertsdéttir, 6birtar nidur-
stodur) sem bendir til ad hradfara jardvegseyding
hafi byrjad & pessu timabili.

Girding var sett upp arid 1970. Fyrir pann tima
var sveedid opid fyrir saudfjarbeit ad sumarlagi og
hefur veentanlega verid svo um aldir. Um vetrar-
beit er erfidara ad deema, en sennilega hefur hin
verid mjog litil, a.m.k. sidustu 100 arin, pvi svaed-
i0 er vid afréttarmdrk og um 7 km fra neestu
baejum.
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Eftir 1970 hefur land innan girdingar ad mestu
verid fridad (Gudbergur Gudnason og Maggnus
Vikingur Grimsson, munnl. upplysingar). Utan
girdingar var beitarpungi sennilega frekar litill pvi
par var yfirleitt fatt um fé (Sigurdur H.
Magnusson, eigin athuganir).

begar meaelingar voru gerdar & svaedinu sumarid
1995 vard ekki vart vid mikla umferd fjar utan
girdingar en for eftir kindur saust po allvida.

Keldnahraun

Rannsdknarsvaedid, sem er 600 m ad lengd, er a
austurjadri landgreedslugirdingar i Keldnahrauni &
Rangarvollum (1. mynd, 11.-12. ljésm. i 2. vio-
auka). Hraunid er parna 6ldétt med hraunhélum
og vikur- og sandorpnum leegdum (haedarmunur
er um 2 m). Yfirbord er mjog 6stodugt sem sést
m.a. & pvi ad tréstaurar i girdingunni eru mikid
sorfnir og ad pekja fléttna og pé einkum mosa er
mjog litil. T leegdum hefur gr6dur sums stadar
hladid undir sig vikri og 68rum afoksefnum og
myndad hringlaga brikur umhverfis grodurlitlar
leegdarmidjurnar. Land er tekid ad groa baedi a
frioudu landi og beittu.

Hraunid hefur greinilega blasid upp pvi ad vikur-
blandin &afoksmold fannst undir efsta vikur- og
sandlaginu i 97% reita (58 af 60, medaldypt a
mold = 17,0 cm). Ekki er nakveemlega vitad
hveneer petta gerdist en sé midad vid upplysingar
ar Jardabok Arna Magnussonar og Pals Vidalins
(1913-1917) er liklegt ad pad hafi att sér stad
fyrir 1700. [ Jardabokinni sem skrifud var arid
1709 er greint fra pvi ad bylid Sandgil hafi pa
lagst i eydi fyrir 19 arum af blasturssandi, p.e.
arid 1690, en Sandgil er um 2 km nordvestan vid
rannsoknarsveedid. Einnig er pess getid ad i Litla-
Skdégi, sem er um 1 km nordaustan vid sveedid,
sjaist til téftarbrota. bar segir: ,.en enginn veit ad
segja neer pessi jord hefur eydilagst, ekki heldur
fyrir hverja orsék, nema hvad menn meina ad
vegna blasturssands sked hafi, pykir og liklegt ad
af pvi ad nu er landid fyrir nordan og Utnordan
beejarsteedid komid i sand og hraun grasslaust
oroio*.

Saudfé hefur verid beitt & petta svaedi ad sumrinu
um langan aldur. Eftir ad girdingin var sett upp i
Keldnahrauni arid 1967 hefur fé ekki verid sleppt
par til beitar fyrr en eftir 1. juli (Sveinn Rundlfs-
son, munnl. upplysingar). Ekki er pekkt hve mikill
beitarpunginn hefur verio.

Landmannaafréttur
Rannsdknarsvaedid, sem er 800 m ad lengd, er a
sand- og vikurorpnu hrauni nordan vid Valafell a

austurjadri landgreedslugirdingar & Landmanna-
afrétti (1. mynd, 9.—-10. ljésm. i 2. vidauka).

I hrauninu, sem er um 2000 ara gamalt (Haukur
Johannesson, munnl. upplysingar), skiptast a
hraunholar og vikur- og/eda sandfylltar lsegdir.
Heedarmunur milli leegda og héla er mestur um
7 m. Grodurpekja er litil. Mest ber & melgresi sem
vida hefur hladido undir sig vikri og sandi og
myndad laga sandhdla eda pufur. Yfirbord er mjog
6stddugt og sandur og vikur feykjast til og sverfa
grédur og grjot. Svorfunin er pé minnst & hraun-
hélunum pvi par eru mosar dberandi en mjog litid
er af peim i leegdum. begar meelingar foru fram i
agust 1995 sast nokkurt tradk eftir kindur utan
girdingar. Ekki er ljost hversu mikil saudfjarbeitin
hefur verid & pessum sl66um en vitad er ad
hrossabeit hefur ekki verid parna um langan aldur
upplysingar). Yfir
rannsoknarsveedid hefur margsinnis fallid vikur og

(Sveinn Runodlfsson, munnl.
aska ur Heklu enda er pad skammt fra eldfjallinu
(1. mynd). petta hefur haft veruleg ahrif & fram-
vindu grédurs. [ Heklugosinu 1980 féll t.d. mikill
vikur nordan vid eldfjallid sem keefdi grodur nema
helst melgresido sem nadi sér fljétt & strik (Anna
Maria Agustsdéttir og Elin Fjéla boérarinsdottir
2000).

Landid hefur blasid upp, sem sést a pvi ad
afoksmold, mjog blandin vikri, fannst undir yfir-
bordi i um 70% reita (56 af 80, medaldypt & mold
= 28 cm). Ekki er ljost hvenaer pad atti sér stad.

Leidvollur

Rannsdknarsvaedid, sem er 600 m ad lengd, er a
sandorpnu  hrauni a sudvesturmérkum land-
greedslugirdingarinnar vid baeinn Leidvoll i Medal-
landi (1. mynd, 19.-24. ljésm. i 2. vidauka).
Hraunid sem er fra arinu 934 (Haukur J6hannes-
son o.fl. 1982) er parna allvel groid, beedi beitt
land og fridad. Yfirbord og asynd landsins er hins
vegar mjog olik eftir beitarmedferd (21.-22.
Ijosm.). A beitta hlutanum er land fremur slétt en
a allmérgum stédum eru po lautir eda gjotur
halffylitar sandi. A fridada landinu eru fjolmargir
litlir sandholar, upphaflega myndadir af melgresi.
Munur & leegdum og haedum & beittu landi er

mestur 2—-3 m en um 2 m a fridudu.

Fyrir 1940 var hraunid parna vel gr6id en um
1940 fér sandur yfir pad og eyddi grodri nanast
alveg. begar land var girt a arunum 1944-1945
var pad algerlega komid i sand (Ragnar Gislason,
munnl. upplysingar). Upphaf grédurframvindu er
pvi midad vid pad ar.

Efstu jardvegslogin endurspegla pessa atburdaras.
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I 8llum reitum er sandlag efst, vida blandad mold,
ad medaltali 16 cm pykkt. bar nedan vid tekur vid
um 8 cm moldarlag sem fannst i 6llum reitum.
Undir moldarlaginu var sidan um 7 cm pykkt svart
vikurlag sem fannst i um helmingi reita & beitta
hlutanum en i 6llum reitum a peim fridada.

Utan girdingar hefur saudfé verid beitt ad sumr-
inu. Beitin var sennilega mest fyrstu aratugina
eftir ad girt var, eda fram undir 1970. Eftir pad
dré mikid ar henni. Fé faekkadi t.d. um meira en
helming & arunum milli 1970 og 1990. Arid 1997
var girdingin tekin upp og allt landid fridad og
hefur svo verid sidan (Ragnar Gislason, munnl.
upplysingar). Land beggja vegna girdingar hafdi
pvi verid alfridad i um 2 ar pegar meelingar foru
fram sumarid 1999.

Mulakot

Rannsdknarsvaedid, sem er 600 m ad lengd, er a
Markarfljotsaurum medfram sudurhlid girdingar-
innar vid flugvéllinn i Mdlakoti (1. mynd, 17.-18.
ljosm. i 2. vidauka). Yfirbord aursins er breytilegt
pvi par skiptast & gamlar vatnsrasir og flatir
eyrarindar, hvorutveggja myndad af Markarfljoti.
Rindarnir eru mun steerri ad flatarmali en rasirnar
og er haedarmunur mestur um 0,8 m. begar groo-
ur var meeldur sumarid 1999 voru rasirnar allvel
eda fullgronar enda er raki par meiri en & rind-
unum. Jardvegur er daemigerdur &araur, avalir
hnullungar, mél og sandur en litid er um mjég fint
efni. 1 leegdunum, par sem grodur er mestur,
hefur safnast upp afoksjardvegur, sums stadar
um 10 cm pykkur eda meira.

Arid 1952 var lokid vid ad byggja varnargarda vid
Markarfljot sudvestur af Haamula. Heetti pa fljotio
ad fleemast um aurana nidur undan baenum i
Mualakoti (Arni Gudmundsson, munnl. upplysing-

ar). Upphaf grodurframvindu & rannsdknarsveed-
inu er pvi midad vid petta ar.

Utan girdingar hefur saudfé verid beitt fra vori og
fram & haust. Nokkur ahrif hafa sennilega einnig
ordid af hrossum pvi pau foru stundum um
aurinn ad vetrinum allt ad 50 saman (Ami
Gudmundsson, munnl. upplysingar). Utan giro-
ingar hefur beitarpungi pvi sennilega verid nokkur
fra pvi hdn var sett upp. Ef fé slapp inn i
girdinguna var pad fljotlega rekid ut og hefur beit
innan girdingar pvi verid afar litil.

porlakshofn
Rannsdknarsvaedid, sem er 900 m ad lengd, er a
rofjadri & nordvesturmérkum landgreedslusvaedis-

ins vio porlakshéfn og er pvi hluti af vidattumiklu
uppblasturssveedi sem teygir sig fra Olfusarosum
sudvestur i Selvog (1. mynd, 25.-26. ljosm. i
2. vidauka; Greedum Island 1989). Inn & upp-
blasturssveedid berst stodugt sandur fra Olfusar-
6sum og sjavarstrond (Fanney Osk Gisladéttir o.fl.
2000). Arid 1935 var pad girt af og fridad
(Greedum Island 1989). Rannséknarsveedid er &
jafnlendu hrauni sem hallar nokkud til sudausturs.
Heedarmunur & leegdum og hsedum er parna
mestur um 3 m. Rannséknarsvaedid hefur blasid
upp ad hluta til. Grédur og jardvegur hefur
einkum eydst af hraunhélum. Landid hefur sidan
gréid nokkud upp ad nyju, baedi a beittu landi og
frioudu. Talsvert af sandi hefur borist inn a pad
fra meginrofsveedinu i austri. Sandur er pvi sums
stadar dberandi & yfirbordi og efsta lag jardvegs
talsvert blandad sandi. bar sem hér var um virkan
rofjadar ad reeda er midad vid ad framvinda hafi
byrjad pegar girding var sett upp.

Innan girdingar hefur aburdi verid dreift & rof-
jadarinn ar flugvél og nadu aburdarrdkir inn a
meelispilduna austast & fridada landinu. Ppeim
hluta var pvi sleppt i rannsékninni.

Svaedid, sem rannsakad var, hefur veaentanlega
verid beitt um aldir enda er pad adeins 1,5 km fra
beejarhisunum a Hlidarenda sem er pad byli sem
neest liggur. Samkveemt upplysingum fra Pérarni
Snorrasyni i Vogsésum (munnl. upplysingar) var
beitarpbungi & 20. O0&ldinni afar breytilegur &
pessum slédum. Taldi hann ad fé hefdi verid einna
flest i Selvogi og nagrenni & arunum milli 1930 og
1940. A peim tima var vetrarbeit einnig veruleg
pvi fénu var ekki gefid6 nema porf veeri a.
Vetrarbeit tok ekki ad minnka fyrr en menn fengu
tilbdinn &burd en pad var rétt fyrir 1940.
Maeduveiki vard vart 1939 og var fé skorid nidur
arid 1951 og var fjarlaust i eitt ar. Eftir fjarskiptin
fjolgadi fénu fljott en vard aldrei eins margt og
fyrir 1940. pérdur Olafsson (munnl. upplysingar)
sagdi ad fadir sinn sem bjé a Hlidarenda hefdi haft
einna flest fé & milli 1960 og 1970 eda allt ad 400
a vetarféoorum. ba var vetrarbeit ar ségunni ad
mestu en fé |4 vid opid. Eftir petta téok fé ad
feekka og arid 1995 var pad ordio afar fatt. begar
meelingar féru fram & svaedinu sumarid 1995 var
beit greinilega mjog litil. Utan girdingar saust po6
allvida for eftir kindur i mosa og flogum. Sam-
kveemt pessu hefur beitarpungi verid langmestur
a fyrstu aratugum fridunarinnar en mjog litill
sidustu arin.
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Vesturland

Kaldidalur

Rannséknarsvaedid, sem hér er kallad Kaldidalur,
er a vesturjadri landgreedslugirdingar sem kennd
er vido Skjaldbreid. bad er nordan vid Brunnavatn
vestan vid Kaldadalsleido (1. mynd, 7.-8. ljosm. i
2. vidauka). A svaedinu voru meelispildur alls
600 m langar en vegna landmunar vid girdingu
var naudsynlegt ad sleppa ur spildum sem
samtals voru 500 m ad lengd. Meelisveedid nadi
pvi yfir 1100 m medfram girdingunni. barna eru
fremur litt grénir, nokkud stoérgryttir og oldottir
melar. Jardvegur er
sérstaklega i leegdum og par eru einnig ummerki
frostlyftingar, yfirbord laust og lausir smasteinar i
yfirbordi.

talsvert moldarblandinn,

Skjaldbreidargirdingin, sem afmarkar eitt steersta
landgraedslusvaedi landsins, var sett upp a arun-
um 1975-1979 (Graedum Island 1989). bar sem
rannséknin for fram var adur saudfjarveikivarnar-
girding sem sett var upp arid 1937 (Seemundur
Fridriksson 1947). [ fyrstu var saudfé beitt &
landi® beggja vegna girdingar en beitaralag var pa
mjog litid austan hennar (Bédvar Gudmundsson,
munnl. upplysingar). Eftir ad landgraedslugirding
var sett upp var land ad mestu fjarlaust innan
girdingar (Sveinn Rundlfsson, munnl. upplys-
ingar) en landid vestan hennar var beitt ad
sumrinu en pad tilheyrir afrétti Lundarreykjadals,
Andakils ofan Andakilsir og Baejarsveitar.
Samkveemt upplysingum fra Ragnari Olgeirssyni
(munnl. upplysingar) hefur beitarpungi
allmikill & pessu sveedi flest sumur, einkum
medan fé var flest, p.e. um 1980. Stafar pad
einkum af pvi ad fé hefur verid sleppt i afrétt um
2-3 km sudvestur af rannsoknarsveedinu. Stor
hluti fjarins fer sidan um landid vestan girdingar-
innar & leid i bithaga annars stadar i afrétti.

verio

pott landid liggi talsvert hatt yfir sj6 (=415 m) og
grédurskilyrdi pvi frekar erfid ma aetla ad pad hafi
verid mun betur gréid fyrr & timum en pad er nu.
Hvenaer grédur hefur eydst er hins vegar ekki
ljost en liklegt er ad langt sé um lidid.

Nordurland

Arnanes

Rannsoknarsveedid, sem er 300 m ad lengd, er vid
landgraedslugirdinguna i Arnanesi a vesturbakka
Bakkahlaups i Oxarfirdi i Kelduhverfi (1. mynd,
13.—14. ljésm. i 2. vidauka). pad var allvel gréid
pegar maelingar foru fram (1996) en oOvist er hve
mikill grédur hefur verid parna pegar girdingin var
sett upp ario 1935. Hins vegar ma fullyrda ad
grédur & sveedinu hafi um langa hrid verid undir

miklum &hrifum af sandfoki fra strond og af
areyrum. Arid 1958 barst sandur t.d. langt til
sudurs inn & groid land a pessum slodum i miklu
nordanvedri sem pa gerdi a frosna jord og var pad
ekki einsdeemi (Sigurdur Gunnarsson, munnl.

upplysingar).

Landid ber einnig mikil merki um sandfok, pykkur
sandjardvegur og hvergi mold eda moldarlinsur ad
finna i jardvegi par sem kannad var i reitum. A
svaedinu skiptast &4 grunnar lsegdir og breidar
bungur par sem haedarmunur er mestur um 1,5 m.
Grédur var mun meiri og havaxnari innan
girdingar en utan. Vegna afoks sem grédurinn
hefur hladid undir sig er land talsvert haerra a
fridudu landi en beittu.

Ekki er vitad til ad borid hafi verid & rannsoknar-
svaedid en hugsanlegt er ad einhverju melgresi
hafi verid sad innan girdingar fyrir 1955 (Sveinn
bérarinsson, munnl. upplysingar). Sigurdur
Gunnarsson, sem er kunnugur a pessu sveedi,
telur hins vegar ad svo hafi ekki verid en hann
minnist pess ad arid 1958 hafi rytjulegt melgresi
verid vid girdinguna naest Bakkahlaupinu.

Sauofé hefur verid beitt utan girdingar baedi vor
og haust (Sveinn Pérarinsson, munnl. upp-
lysingar). A vorin var fénu lengst af beitt fra mars
fram i juni og svo aftur er fé kom af fjalli og var
pvi pa beitt fram & harda haust. Hrossabeit hefur
einnig verid téluverd. Geesabeit er veruleg & pessu
svaedi baedi innan og utan girdingar, einkum i jali—
agust. Kriuvarp er mikid innan girdingar & pessum
slédum, en litid utan.

Miofjoll

Rannsdknarsvaedid, sem er 900 m ad lengd, er a
sandorpnu hrauni, austast a sudurjadri land-
greedslugirdingarinnar & Miofjéllum, austur af
Skégarmannafjollum en pau eru & Austurfjéllum
(1. mynd, 1.-2. ljésm. i 2. vidauka). Land petta
hefur verid gr6id fyrr & timum pvi sandbléndud
mold fannst i jardvegi i um 80% reita (49 af 60).
Ekki er ljést hveneer grédur eyddist en sennilega
er langt um lidio.

Vio upphaf fridunar arid 1974 hefur landid par
sem meelingar voru gerdar sennilega verid mjog
grédurlitid (Sveinn Rundlfsson, munnl. upplys-
ingar). Sumarid 1996 var grodur par enn vidast
hvar litill, einkum & hraunh6élum og a sléttum
hraunhellum. Grédur var nokkru meiri i laeegdum
par sem hann hafdi sums stadar hladid undir sig
sandi og 6drum afoksefnum.

Landid, par sem girdingin stendur, hefur verid
beitt i aldaradir enda tilheyrir pad austurafrétt
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Myvetninga er nefnist Austurfjéll (Sigfus llluga-
son, munnl. upplysingar). Um langt arabil var
farid med geldfé i afrétt u.p.b. viku af mai eda
fyrr en lambfé upp Ur midjum mai eda sidar. Fénu
var sidan smalad af fjalli i september. Eftir gong-
ur, naleegt manadamétum september-oktéber,
var farid aftur medo fé i afréttinn, adallega i
Melléndin sem eru austan vid Nyjahraun vid
Jokulsa, en fram yfir 1970 einnig i Burfellsmel,
sem er allstort melland austan og sudaustan vid
nordurenda girdingarinnar a Midfjollum. Fyrir
fjarskipti (1945) var aevinlega farid 12. desember
til ad seekja féd. Sidan var farid 9. desember i
nokkur ar en eftir 1950 var farid ad fara fyrr.
(Sigfus lllugason, munnl. upplysingar). Adur fyrr
var hrossabeit mikil & Austurfjollum og allt fram
undir 1940 en pa for verulega ad draga ur henni.
Eftir 1965 var hrossabeit alveg heett (Sigfus
Illugason, munnl. upplysingar).

Sandvik

Svaedid er austan vid Skjalfandafljoét a austurjadri
landgraedslugirdingarinnar i Sandvik i Bardardal,
um 800 m sudaustur af baenum (1. mynd, 3.—4.
ljosm. i 2. vidauka). pad neer yfir 340 m land
medfram girdingunni en meelispildurnar sjalfar eru
styttri pvi ad sleppt var ar 40 m af gamalgronu
landi sem gekk pvert & girdinguna. bad liggur um
grytta,
sudvesturs. Land hefur blasid parna upp og voru
moldarlinsur eda hrein mold i jardvegi i um
helmingi reita (33 af 60). Ekki er vitad hvenaer
landid blés upp en sennilega er langt um lidid. A

oldotta mela sem halla um 12° til

- 5l

pessum sl6dum hefur stérfelld grédur- og jaro-
vegseyding hafist fyrir meira en premur 6ldum pvi
i Jardabok Arna Magnussonar og Pals Vidalins, fra
arinu 1712, segir medal annars: ,Sandvik, eydi-
jord, hefur fallid fyrir sandfoki hjér um fyrir 50
arum so gjorsamlega, ad hjér sjast nu engin
byggingamerki og alt tunid er nu uppbléasio i
blasand“ (Arni Magnusson og Pall Vidalin 1943). |
syslu- og soknalysingum fra 1840 kvedur vid
svipadan tén en par segir ad land i Sandvik sé
»shreedilega uppbléasid i sanda og mela“ (Halldor
Bjornsson 1994). Vid upphaf fridunar hefur landid
sem meelt var areidanlega verid mjog litid groio.

A rannséknarsvaedinu er grédur mjog lagvaxinn
og plontur sméaar. Grédur er pé mestur i lsegdum
og hefur hann hladid par undir sig sandi og yfir-
bord pvi heekkad. Land i Sandvik hefur veentan-
lega verid nytt til beitar um aldir. Eftir ad girding
var sett upp aridé 1979 hefur beit farid minnkandi,
b6 sérstaklega eftir 1990 en eingdngu hefur verid
um saudfjarbeit ad reeda (Hermann Baldvinsson,
munnl. upplysingar). begar meeling for fram i
agust 1996 voru ummerki um beit litil og litid um
for eftir fé.

Hin sidari ar hefur um 100-120 am verid beitt i
girdinguna i u.p.b. manud ad haustinu, sennilega i
fyrsta sinn haustid 1995 (Jon Albert Jonsson,
munnl. upplysingar). Oliklegt er ad pessi beit hafi
haft ahrif & nidurstédur pvi fé var haft i girding-
unni adeins i einn Manud arid adur en grédur var
meeldur.
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2. vidauki. Ljosmyndir — Appendix 2. Photos

Svaedi med melagrédri' - Sites dominated by gravel flat vegetation

1.-2. lj6smynd. Sandorpid hraun & Midfjéllum & Myvatnsdreefum — ahrif 22 ara fridunar. Ad ofan er beitt land en ad
nedan fridad. Lega girdingar er synd med gulri linu. Land er parna allvel gréid. Rikjandi haplontutegundir baedi & beittu
landi og fridudu eru tanvingull og lambagras. A fridudu landi var holurt einnig mjég algeng. Ljésm. Sigurdur H. Magnis-
son 8. agust 1996. — Midfjoll, sandy lava in the northern part of central Iceland. Effects of 22 years of grazing
exclosure. Grazed side above but ungrazed below. The fence is shown by a yellow line. On both sides the dominating
vascular plants are Festuca richardsonii and Silene acaulis. Silene uniflora is also very common on ungrazed land.
Photos by Sigurdur H. Magntisson August 8 1996.

1 Engar yfirlitsmyndir eru til af Hadldu.
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Sigurdur H. Magnusson og Kristin Svavarsdottir

3.—4. ljosmynd. Gryttur melur i Sandvik i Bardardal — ahrif 17 ara fridunar. Ad ofan er beitt land en ad nedan fridad.
Lega girdingar er synd med gulri linu. Litill munur er & grédri. Vidir er p6 meira aberandi i leegdum a fridudu landi.
Rikjandi haplontutegundir & beittu landi eru lambagras, blédberg og tunvingull en & fridudu beitieski, lambagras og
lj6nslappi. Ljésm. Sigurdur H. Magnusson 12. &gust 1996. — Sandvik, stony gravelly site in northern Iceland. Effects of
17 years of grazing exclosure. Grazed side above but ungrazed below. The fence is shown by a yellow line. Difference in
vegetation cover and appearance between the grazed and ungrazed land is low. Willow is however more conspicuous on
ungrazed land. Dominating vascular plants on the grazed side are Silene acaulis, Thymus praecox and Festuca

richardsonii but on ungrazed side Equisetum variegatum, Silene acaulis and Alchemilla alpina. Photos by Sigurdur H.
Magnusson August 12 1996.
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5.—6. ljésmynd. Meléldur & Jadri i Hrunamannahreppi — ahrif 25 ara fridunar. Ad ofan er beitt land en ad nedan fridad.
Lega girdingar er synd med gulri linu. Grédur er aberandi mestur i leegdum par sem mosinn melagambri er radandi
tegund. Rikjandi haplontutegundir & beittu landi eru blédberg og tytulingresi en & fridudu tytulingresi, blédberg og
kreekilyng. Ljésm. Sigurdur H. Magnasson 17. agust 1995. — Jadar, undulating gravel hills in southern part of the
Icelandic highland. Effects of 25 years of grazing exclosure. Grazed side above but ungrazed below. The fence is shown
by a yellow line. Vegetation cover is highest in depressions dominated by Racomitrium ericoides moss. Dominating
vascular plants on the grazed side are Thymus praecox and Agrostis vinealis but on the ungrazed side Agrostis vinealis,
Thymus praecox and Empetrum nigrum. Photos by Siguréur H. Magnusson August 17 1995.
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Sigurdur H. Magnusson og Kristin Svavarsdottir

7.-8. ljosmynd. Stérgryttur melur & Kaldadal — ahrif um 60 ara fridunar. A3 ofan er beitt land en ad nedan fridad. Lega
girdingar er synd med gulri linu. Rikjandi haploéntutegundir & beittu landi eru grasvidir, tinvingull og méasef en a
frisudu moasef, grasvidir og gravidir. A frisudu landi eru breiskjufléttur aberandi. Ljésm. Sigurdur H. Magnisson 13. jali
1999. — Kaldidalur, stony gravel hills in the western part of the Icelandic highlands. Effects of 60 years of exclosure.
Grazed side above but ungrazed below. The fence is shown by a yellow line. Dominating vascular plants on the grazed
side are Salix herbacea, Festuca richardsonii and Juncus trifidus but on the ungrazed side Juncus trifidus, Salix
herbacea and Salix callicarpaea. Stereocaulon lichens are conspicuous on ungrazed land. Photos by Sigurdur H.
Magnusson July 13 1999.
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Svaedi med sanda- og vikragrodri - Sites dominated by sand- and tephra vegetation

9.-10. lj6smynd. Sandorpid hraun vid Valafell & Landmannaafrétti — ahrif 25 ara fridunar. Ad ofan er beitt land en ad
nedan fridad. Lega girdingar er synd med gulri linu. Melgresi er dberandi beggja vegna girdingar, einkum & fridudu
landi. par sem melgresid er 6flugast hafa sandhélar myndast. Rikjandi hapléntutegundir & beittu landi eru bjagstor,
holurt og melgresi en a frioudu melgresi, holurt og tdnvingull. Ljésm. Sigurdur H. Magnldsson 15. agust 1995. —
Landmannaafréttur, sandy lava in the southern part of Icelandic highland. Effects of 25 years of exclosure. Grazed side
above but ungrazed below. The fence is shown by a yellow line. Leymus arenarius is conspicuous on both sides of the
fence, especially on ungrazed land where it has fixed sand and formed sand dunes. Dominating vascular plants on
grazed land are Carex maritima, Silene uniflora and Leymus arenarius but on ungrazed land Leymus arenarius, Silene
uniflora and Festuca richardsonii. Photos by Sigurdur H. Magntsson August 15 1995,
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Sigurdur H. Magnusson og Kristin Svavarsdottir

11.-12. ljosmynd. Keldnahraun & Rangarvollum — ahrif 28 ara friounar. Ad ofan er beitt land en ad nedan fridad. Lega
girdingar er synd med gulri linu. Grédur er mestur i leegdum en & hraunnibbum ma sja breiskjufléttur. Rikjandi
hépléntutegundir beedi & beittu landi og fridudu eru blédberg, klbelfting og tinvingull. Ljésm. Sigurdur H. Magnuisson
11. 4gust 1995. — Keldnahraun, sandy lava in southern Iceland. Effects of 28 years of exclosure. Grazed side above but
ungrazed below. The fence is shown by a yellow line. The vegetation cover is highest in depressions but Stereocaulon
lichens are conspicuous on rocks. Dominating vascular plants both on grazed and ungrazed land are Thymus praecox,
Equisetum arvense and Festuca richardsonii. Photos by Sigurdur H. Magnusson August 11 1995.
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13.-14. ljosmynd. Groinn sandur i Arnanesi i Oxarfirdi — ahrif um 60 ara fridunar. A8 ofan er beitt land en ad nedan
fridad. Lega girdingar er synd med gulri linu. Melgresi aberandi a fridudu landi par sem pad hefur hladid undir sig sandi
og Yfirbord pvi haekkad. Rikjandi hapléntutegundir & beittu landi eru kraekilyng, tanvingull, blédberg og kléelfting en &
frioudu melgresi, kraekilyng, blédberg og tanvingull. Ljésm. Sigurdur H. MagnuUsson 10. agust 1996. — Arnanes,
vegetated sand in the lowland of northern Iceland. Effects of 60 years of exclosure. Grazed side above but ungrazed
below. The fence is shown by a yellow line. Leymus arenarius is conspicous on the ungrazed side where it has fixed
wind-blown sand and caused rise of the soil surface. Dominating vascular plants on the grazed side are Empetrum
nigrum, Festuca richardsonii, Thymus praecox and Equisetum arvense but on the ungrazed side Leymus arenarius,
Empetrum nigrum, Thymus praecox and Festuca richarsdsonii. Photos by Sigurdur H. Magnisson August 10 1996.
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Sigurdur H. Magnusson og Kristin Svavarsdottir

Svaedi med mosapembu- og méagroédri — Sites dominated by heathland vegetation

15.—16. lj6smynd. Sandorpid hraun i Asakvislum i Medallandi — &hrif 33 ara fridunar. A8 ofan er beitt land en ad nedan
fridad. Lega girdingar er synd med gulri linu. Land er nanast algréid beggja vegna girdingar. Melagambri er réadandi i
grodri. Rikjandi haplontutegundir & beittu landi eru bl6dberg, tytulingresi, lodvidir og grasvidir en a frioudu melgresi,
bl6dberg, tanvingull og lodvidir. Ljésm. Sigurdur H. Magnisson 6. juli 1999. — Asakvislar, vegetated sandy lava in the
lowland of southern Iceland. Effects of 33 years of exclosure. Grazed side above but ungrazed below. The fence is
shown by a yellow line. Dominating vascular plants on the grazed side are Thymus praecox, Agrostis vinealis, Salix
lanata and Salix herbacea, but on the ungrazed side Leymus arenarius, Thymus praecox, Festuca richardsonii and Salix
lanata. Photos by Sigurdur H. Magnusson July 6 1999.
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17.-18. ljésmynd. Araurar i Malakoti i Flj6tshlid — ahrif 28 &ra fridunar. Ad ofan er beitt land en ad nedan fridad. Lega
girdingar er synd med gulri linu. Grédur er mestur i leegdum. A fridudu landi er grédurpekja par synu meiri, einkum af
mosa og Vvidi. Rindar eru aberandi verr grénir & beittu landi en fridudu. Rikjandi haplontutegundir & beittu landi eru
kreekilyng, kattartunga, gulmadra og grasvidir en & frioudu kreekilyng, lodvidir, gulmadra og blavingull. Ljésm. Sigurdur
H. Magnusson 15. jali 1999. — Mdlakot, river gravel in the lowland of southern Iceland. Effects of 28 years of exclosure.
Grazed side above but ungrazed below. The fence is shown by a yellow line. The vegetation cover is highest in
depressions both on grazed and ungrazed land. Tops are substantially lower in cover on grazed land. Dominating
vascular plants on the grazed side are Empetrum nigrum, Plantago maritima, Galium verum and Salix herbacea but on
the ungrazed side Empetrum nigrum, Salix lanata, Galium verum and Festuca vivipara. Photos by Sigurdur H.

Magnusson July 15 1999.

- 60 -



AHRIF BEITARFRIDUNAR A FRAMVINDU GRODURS OG JARDVEGS A LITT GRONU LANDI

Sigurdur H. Magnusson og Kristin Svavarsdottir

19. ljosmynd. Ahrif 11 &ara fridunar & blasnu landi & Leidvelli i Medallandi, t.h. fridad land, t.v. beitt. Horft er u.p.b. til
nordvesturs eftir girdingunni. Stadsetning myndavélar og stefna er synd med 6r & 20. ljd6smynd. Haegra megin er land
allvel gréid, melgresi er rikjandi og hefur hladid undir sig sandi og myndad héla — deemigert melgresisstig. A beittu landi
er yfirbord enn illa gréid, grédur er pé farinn ad nema land, einkum i leegdum. Melgresi sést ekki og sandhdlamyndun er
Iitil sem engin. Ljésm. Bjorn Sigurbjornsson 1956. — Leidvéllur, a sandy lava in the lowland of southern Iceland. Effects
of 11 years of exclosure, left grazed, right ungrazed. The position and direction of the camera is shown on the next
photo (20). On the ungrazed side the surface is almost covered with vegetation. Leymus arenarius is dominating and
has formed dunes (Leymus stage in succession). On the grazed site the surface is still poorly vegetated except in
depressions. Leymus is absent and no dunes have formed. Photo by Bjorn Sigurbjérnsson 1956.
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20. ljésmynd. Séod yfir rannséknarsveedid vid Leidvoll i Medallandi. Meaelingarsvaedid vid girdinguna hefur verid merkt
med svortum punktum, t.h. fridad land en t.v. beitt. Myndin er tekin ar flugvél um 40 arum eftir ad girding var sett
upp. Land beggja vegna girdingar er allvel gr6id en verulegur aferdarmunur er & landi. A frisudu landi er melgresi enn
aberandi en er p6 greinilega fari® ad horfa. A beittu landi er pad sennilega kraekilyng sem gefur landinu mestan svip. Or
synir hvar 19. ljosmynd var tekin u.p.b. 28 arum fyrr. Ljésm. Sveinn Runélfsson. Myndin er sennilega tekin 1984. —
Aerial view of Leidvéllur, a sandy lava in the lowland of southern Iceland. The photo was taken 40 years after fencing.
The study area is marked with black spots. Grazed on the left and ungrazed on the right. On both sides the land is fairly
well covered with vegetation. On the ungrazed side Leymus arenarius is still conspicuous but is clearly decreasing in
cover. On the grazed land Empetrum nigrum is probably the dominant vascular plant. The arrow indicates where photo
19 was taken. Photo by Sveinn Rundlfsson 1984.
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Sigurdur H. Magnusson og Kristin Svavarsdottir

21.-22. lj6smynd. Sandorpid hraun & Leidvelli i Medallandi — ahrif 54 ara fridunar. A3 ofan er beitt land en ad nedan
fridad. Lega girdingar er synd med gulri linu. b6tt land sé nanast algréid beedi a fridudu landi og beittu er mikill munur &
grodri og asynd lands. A beittu landi er yfirbord slétt og engin merki um melgresishéla. Melagambri og lagpléntuskan
pekja mikinn hluta yfirbords en af haplontum er kraekilyng rikjandi. A fridudu landi eru gamlir grénir melgresishélar
mjog aberandi sem bera vitni um fyrra framvindustig. Yfirbord er 6slétt og melgresi er greinilega & undanhaldi.
Melagambri er rikjandi i sverdi en af haplontum eru kraekilyng og beitilyng med mesta pekju. Ljésm. Sigurdur H.
Magnusson 7.-9. juli 1999. — Leidvéllur, a sandy lava in the lowland of southern Iceland. Effects of 54 years of
exclosure. Grazed side above but ungrazed below. The fence is shown by a yellow line. On grazed land the surface is
even and there are no signs of Leymus dunes. Racomitrium ericoides and cryptogamic crust are covering most of the
surface. Of vascular plants Empetrum nigrum is dominating. On ungrazed land old fixed Leymus dunes are conspicuous
and indicating an earlier successional stage. Leymus is still found but is clearly decreasing. Racomitrium ericoides is
dominating in sward. Empetrum nigrum and Calluna vulgaris are the most dominating vascular plants. Photos by.
Sigurdur H. Magntsson July 7-9 1999.
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23.-24. ljésmynd. Neermyndir af grodri & Leidvelli i Medallandi — ahrif 54 ara fridunar. Efri myndin er af beittu landi.
Aberandi tegundir par eru melagambri, lagpléntuskan og kraekilyng. Nedri myndin er af frisudu landi. Aberandi tegundir
eru beitilyng, melagambri og kraekilyng. Ljésm. Sigurdur H. Magnusson 8.-9. juli 1999.— Leidvéllur, a sandy lava in the
lowland of southern Iceland. Effects of 54 years of exclosure. Close-up view of vegetation on grazed (above) and
ungrazed (below) land. In the upper photo Racomitrium ericoides, cryptogamic crust and Empetrum nigrum are
conspicuous but on the lower Calluna vulgaris, R. ericoides and Empetrum nigrum. Photos Sigurdur H. Magnusson July
8-9 1999.
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Sigurdur H. Magnusson og Kristin Svavarsdottir

25.—-26. ljésmynd. Halfblasid hraun vid porlakshafnargirdingu i Olfusi — ahrif 60 ara fridunar. Ad ofan er beitt land en ad
nedan fridad. Lega girdingar er synd med gulri linu. Land beggja vegna girdingar er blettott, baedi gamalgréid og blasio.
Rikjandi haplontutegundir & blasnu, beittu landi eru beitilyng, kraekilyng og bl6dberg en & blasnu, fridudu landi
kreekilyng, blavingull, bl6dberg og tytulingresi. Ljésm. Sigurdur H. Magnusson 12. juni 1996. — borlakshéfn, partly
eroded land in the lowland of south-western Iceland. Effects of 60 years of exclosure. Grazed side above but ungrazed
below. The fence is shown by a yellow line. There is a mosaic of eroded and uneroded land on both sides of the fence.
Dominating vascular plants on eroded and grazed land are Calluna vulgaris, Empetrum nigrum and Thymus praecox but
on ungrazed and eroded land Empetrum nigrum, Festuca vivipara, Thymus praecox and Agrostis vinealis. Photos
Sigurdur H. Magndsson June 12 1996.
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3. vidauki.
Listi yfir tegundir og tegundahdpa sem skradir voru a rannsoknarsvadunum. -
Appendix 3. List of species and species groups measured at the study sites.

Sanda- og Melagrédur Mosapembu- og
vikragréour moagrodur
Sand- and Gravel flat vegetation Heathland vegetation
tephra veg.
g £ o 8 _ 5 & 2
e & ¢ 33 8 _ s ¢ 2 &8 £ ¢
T - g8 5 8 5 & 3z % % & £ I
s ¢ & 58 1 8 ¢ & 2 8% 8 8
Haplontur Vascular plants
Augnfré Euphrasia frigida X X X X
Axheera Luzula spicata X X X X X X X X X X X
Baunagras Lathyrus japonicus X
Beitieski Equisetum variegatum X X X X
Beitilyng Calluna vulgaris X X X X X
Belgjastor Carex panicea X
Bjugstor Carex maritima X X X X
Blaberjalyng Vaccinium uliginosum X X X X
Blasveifgras Poa glauca X X X X X X X X X X
Blavingull Festuca vivipara X X X X X X X X X
Bl6dberg Thymus praecox X X X X X X X X X X X X
Brj6stagras Thalictrum alpinum X X X X
Bugdupuntur Deschampsia flexuosa X
Fjallapuntur Deschampsia alpina X
Fjallasveifgras Poa alpina X X X
Flagahnodri Sedum villosum X X X X X
Friggjargras Platanthera hyperborea X X
Geldingahnappur Armeria maritima X X X X X X X X X
Grasvioir Salix herbacea X X X X X X X X X
Gravigir Salix callicarpaea X X X
Gulmadra Galium verum X X X
Gulvidir Salix phylicifolia X X X X X X X
Halingresi Agrostis capillaris X X
Harleggjastor Carex capillaris X X
Helluhnodri Sedum acre X X
Hnuskakreekill Sagina nodosa X X X X X
Holtasoéley Dryas octopetala X
Holurt Silene uniflora X X X X X X X X X
Hrossanal Juncus arcticus X X X
Hrataber Rubus saxatilis X
Hundasuira Rumex acetosella X X X X X X X
Hvitmadra Galium normanii X X X X X X X X X X X
Hvitsmari Trifolium repens X
limreyr Anthoxanthum odoratum X
Jakobsfifill Erigeron borealis X
Kattartunga Plantago maritima X X
Kléelfting Equisetum arvense X X X X X X X X X X X
Kornsura Bistorta vivipara X X X X X X X X
Krossmadra Galium boreale X
Kraekilyng Empetrum nigrum X X X X X X X X X X
Lambagras Silene acaulis X X X X X X X X X
Ljonslappi Alchemilla alpina X X X
Ljosberi Lychnis alpina X X X X X X
Lodvidir Salix lanata X X X X X X
Lokasjoédur Rhinanthus minor X X
Logresi Trisetum spicatum X X X X X
Lyfjagras Pinguicula vulgaris X X X
Melablém Cardaminopsis petraea X X X X X X X X X X
Melanora Minuartia rubella X X X X
Melgresi Leymus arenarius X X X X X
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Haplontur, framhald
Mosajafni
Méanéra
Méasef
Mobastor
Musareyra
Myrasoéley
Myrastor
Myrfjéla
Naflagras
Skeggsandi
Skollafingur
Skridlingresi
Skurfa
Smjorgras
Snaekreekill
Sortulyng
Stinnastor
Sykigras
Tofugras
Tungljurt
Tansura
Tunvingull
Tytulingresi
Vallarsveifgras
Vallelfting
Vallhumall
Vallheera
Vegarfi
Vetrarblom
bursaskegg
pafusteinbrjotur
Mosar

Haddmosi og hottmosi

Hladmosi og hnokk-
mosi
Hraungambri

Melagambri
Mbasigd™
Tildurmosi*
Fléttur
Breiskjufléttur
Engjaskofir
Kraedufléttur

Mosa- og fléttuskan>

* Einungis maelt & premur svaedum; Asakvislum, Leidvelli og Malakoti. — Only mesured at three sites; Asakvislar, Leidvéllur and Mdlakot.

Vascular plants, continued

Selaginella selaginoides
Minuartia stricta

Juncus trifidus
Carex rupestris
Cerastium alpinum
Parnassia palustris
Carex nigra

Viola palustris
Koenigia islandica
Arenaria norvegica
Huperzia selago
Agrostis stolonifera
Spergula arvensis
Bartsia alpina
Sagina nivalis
Arctostaphylos uva-ursi
Carex bigelowii
Tofieldia pusilla
Cystopteris fragilis
Botrychium lunaria
Rumex acetosa
Festuca richardsonii
Agrostis vinealis
Poa pratensis
Equisetum pratense
Achillea millefolium
Luzula multiflora
Cerastium fontanum
Saxifraga oppositifolia
Kobresia myosuroides
Saxifraga caespitosa
Mosses

Polytrychum and

Pogonatum sp.
Ceratodon and Bryum sp.

Racomitrium lanuginosum

Racomitrium ericoides
Sanionia uncinata*
Hylocomium splendens*

Lichens

Stereocaulon sp.
Peltigera sp.
Cetraria islandica,
C. aculeata and

C. delisei sp.
Cryptogamic crust*

Sanda- og
vikragréour

Sand- and

tephra veg.
E
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Melagrédur

Mosapembu- og
moagrodur

Gravel flat vegetation Heathland vegetation
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