Loty s a

Graédurbreytingar a klapparsamfélogum vio
Hvalfjora fra 1976 til 1997

Horour Kristinsson og Kristbjorn Egilsson

Unnid fyrir Islenska jarnblendifélagid h.f.
Ni-99001 : Akureyri, febraar 1999



EFNISYFIRLIT

EFNISYFIRLIT 2
1 INNGANGUR 4
2 ADPFERDIR 5
3 NIDURSTOPUR 5
3.1 Almennar grédurbreytingar 5
3.2 Groédurbreytingar nest Grundartanga 6
3.2.1 Stekkjards 7
3.2.2 Skollholt og Selds 10
3.2.3 Bjarnarholt 10
3.2.4 Alfholt — Bldberjaholt 13
3.4 Efnagreining 14
4 UMFJOLLUN 14
4.1 Tegundafjolbreytni 14
4.2 Samanburdur fastra grédurmatsreita 15
5 SAMANDREGNAR NIDURSTODUR 17
6 HEIMILDIR L7
SKRA YFIR TOFLUR, MYNDIR OG VIDAUKA
1. mynd. Kort yfir stadsetningu fastra grédurmatsreita 4 Hvalfjardarsvadinu 4
2. mynd. Heildarpekja { reitum vid Stekkjards 1976 og 1997 8
3. mynd. Pekja i reitum 33-35 vid Stekkjards og reit 32 vid Alfholt 9
4. mynd. Heildarpekja { reitum 4 Bjarnarholti vid Eidisvatn 11
5. mynd. bekja einstakra tegunda { reitum 12 og 13 4 Bjarnarholti 1976 og 1997 12
6. mynd. Pekja einstakra tegunda { reitum 14 og 15 4 Bjarnarholti 1976 og 1997 13
7. mynd. Grédurbreyting eftir fjarlegd fra Grundartanga 16
I. VIDAUKI. Grunntéflur yfir pekjumat { grédurreitum { Hvalfirdi 1976 og 1997 18
Stekkjards vid Klafastadi, reitir 14 18
Skollholt vid Klafastadi, reitir 5—7 20
Selds vid Hélmavatn, reitir 8—11 21
Bjarnarholt vid Eidisvatn, reitir 12—15 22
Tidaskard 4 Kjalarnesi, reitir 16-18 24
Hvalfjardareyri, reitir 19-20 26
Hvalfjardarbotn, reitir 21-23 27
Skvomp vid Kuludalsa, reitir 24-26 28
Langholt vid Galtalek, reitir 27-29 29
Alfholt — Bldberjaholt, reitir 30-32 31
Stekkjards vid Klafastadi, reitir 33-35 32
Kalmansa, reitir 36-38 33
Beitistadaholt [ Leirarsveit, reitir 39-41 35
Hafnarbeeli undir Hafnarfjalli, reitir 42—44 36
Pyrilsnes, reitir 45-47 37
Hvammsnes, reitir 48-50 38
Hvalfjardareyri, reitir 51-52 40
2. VIDAUKI. Lj6smyndir af fstum reitum i Hvalfirdi 42
8. mynd. Utan vid Hvammsnes, reitur 48, 1977 43



9. mynd. Utan vid Hvammsnes, reitur 48, 1982

10.
1.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31

mynd.
mynd.
mynd.
mynd.
mynd.
mynd.
mynd.
mynd.
mynd.
mynd.
mynd.
mynd.
mynd.
mynd.
mynd.
mynd.
mynd.
mynd.
mynd.
mynd.
mynd.
mynd.

Utan vid Hvammsnes, reitur 48, 1992
Utan vid Hvammsnes, reitur 48, 1997
Skvomp vid Kiludalsd, reitur 26, 1979
Skvomp vid Kuludalsd, reitur 26, 1982
Skvomp vid Kuludalsd, reitur 26, 1992
Skvomp vid Kuludalsa, reitur 26, 1997
Stekkjards, reitur 33, 1977

Stekkjaras, reitur 33, 1982

Stekkjards, reitur 33, 1992

Stekkjards, reitur 33, 1997

Stekkjards, reitur 34, 1977

Stekkjards, reitur 34, 1982

Stekkjards, reitur 34, 1992

Stekkjards, reitur 34, 1997

Selds vid Hélmavatn, reitur 8, 1979
Selds vid Hélmavatn, reitur 8, 1980
Selas vid Holmavatn, reitur 8, 1992
Selas vid Hélmavatn, reitur 8, 1997
Bjarnarholt vid Eidisvatn, reitur 12, 1979
Bjarnarholt vid Eidisvatn, reitur 12, 1982
Bjarnarholt vid Eidisvatn, reitur 12, 1992
Bjarnarholt vid Eidisvatn, reitur 12, 1997

43
43
43
44
44
44
44
45
45
45
45
46
46
46
46
47
47
47
47
48
48
48
48



1 INNGANGUR

Arin 1975 og 1976 voru settir upp og grédurmetnir 52 fastir reitir til voktunar 4 mosum
og fléttum 4 klettum vid Hvalfjord samkvemt samningi milli Liffredistofnunar Haskdl-
ans og Islenska jdrnblendifélagsins. Markmidid var ad fylgjast med dhrifum hugsan-
legrar loftmengunar frd jarnblendiverksmi®ju, sem reist var & Grundartanga og hefur
verid starfraeekt sidan 1979. Reitirnir voru settir nidur 4 15 stédvum sem dreift var um
HvalfjarOarsvadid frd Hafnarfjalli sudur ad Tidaskardi og inn { Hvalfjardarbotn, ad jafn-
ali 3-5 4 hverri stod. Péttastar voru stédvarnar { grennd vid Grundartanga. Stadsetning
reitanna er synd 4 1. mynd. Greint er frd pessum mati { skyrslu sem birtist 1983 { fjolriti
Liffreedistofnunar Hdskoélans nr. 17. (Hordur Kristinsson og Bergpdr Jéhannsson 1983).

NU hafa pattaskil ordid { i0nadi 4 Hvalfjardarsvedinu og nytt dlver ték til starfa 4
Grundartanga arid 1998. Pvi voru reitirnir grédurmetnir { annad sinn 4rid 1997. I pess-
ari skyrslu er gerdur samanburdur 4 mati 1976 og 1997 og gerd grein fyrir helstu breyt-
ingum sem ordid hafa 4 pessu 20 dra timabili sem jarnblendiverksmidjan hefur verid
starfandi. Auk grédurmats voru reitirnir ljésmyndadir med nokkurra dra millibili, og er
eftir peim ljésmyndum hagt ad rekja nokkud hvener per breytingar sem koma fram vid
grodurmat hafa 4tt sér stad.

| .

1. mynd. Kort yfir Hvalfjardarsva0i0 sem synir pa stadi par sem fastir gréour-
matsreitir voru settir nidur. Verksmidjusvedid a Grundartanga er merkt med
raudum prihyrningi.



2 ADFERDIR

Notadir voru 40x50 sm reitir, sem afmarkadir voru med stdlramma sem skipt var sundur
{ 20 10x10 sm reiti med sndiru. Reitirnir voru valdir og stadsettir pannig ad stefna og
halli einstakra reita veri breytileg a4 hverjum stad. Peir voru @tid stadsettir 4 klopp.
Malning var notud til ad merkja pd varanlega { hornin. Pekja einstakra tegunda var
sjonmetin og skrdd i hundradshlutum, og voru snururnar notadar til ad audvelda matid.
bannig var mosi sem pakti sem svaradi heilan 10x10 sm reit metinn med 5% pekju.
Tegundir voru greindar & stadnum eftir pvi sem tok voru 4, en synum af mosum og
fléttum purfti oft ad safna til greiningar 4 rannséknastofu. Ollum synum var safnad utan
reitanna sjdlfra.

Reitirnir voru settir upp 1975 og 1976 og grédurmetnir og ljésmyndadir um leid. Sidan
voru reitirnir ljésmyndadir aftur 1977, 1978, 1980, 1982, 1992 og ad lokum 1997 um
leid og grédurmatid var endurtekid. Fyrstu myndirnar voru teknar 4 svarthvita, negativa
filmu, en allar sidari myndir voru teknar & pésitiva litfilmu (skyggnur). Um leid og
reitirnir voru ljésmyndadir, var merking peirra lagferd eftir porfum par sem hiin hafdi
madst (t.

Vettvangsvinna 1997 var unnin af Herdi Kristinssyni og Kristbirni Egilssyni. Hordur
g y

greindi einnig fléttur Gr reitunum og sd um urvinnslu og skyrslugerd, en Bergpdr
Jéhannsson sd um greiningu mosa.

3 NIDURSTODUR

Grunngogn Ur badum grédurmotum, 1975-1976 og 1997, eru birt { heild i 1. vidauka &
bls. 18. Par er pekja hverrar tegundar synd { % fyrir hvern einstakan reit. Auk
blémplantna sem adeins koma fyrir { nokkrum reitum, eru tegundirnar flokkadar i
prennt: mosa, blad- og runnfléttur, og hradurfléttur. Blad- og runnfléttur eru ad jafnadi
nemari 4 breytingar 4 umhverfinu en hradurfléttur og svara pvi betur dhrifum loftmeng-
unar. Par sem pekking okkar 4 hradurfléttum takmarkar enn moguleika 4 greiningu
peirra, hefur timans vegna ekki verid haegt ad greina per allar. Ovissar eda torgreindar
tegundir hafa { trvinnslu verid settar saman { eitt sem 6adgreindar tegundir.

Hluti af nidurstodunum er einnig syndur med sdluritum { texta og 4 ljésmyndum { 2.
vidauka bls. 43. Ekki var talin dsteda til ad birta myndir og sulurit af 6llum reitunum,
heldur valin Gr synishorn til skyringar & nidurstodum. Pessi gbgn verda hins vegar 0ll
vardveitt til sidari samanburdar.

3.1 Almennar grédurbreytingar

Vid skodun og samanburd 4 grédurmati og ljésmyndum af reitunum { Hvalfirdi kemur
skyrt fram ad toluverdar breytingar eiga sér stad 4 grédri vid ndttirlegar adstedur.
bessar breytingar stafa medal annars af mismunandi hrodum vexti tegundanna. Stor-
vaxnar bladfléttur, eins og snepaskdf (Parmelia saxatilis) og litunarskof (Parmelia
omphalodes), vaxa hradar en hridurfléttur og vaxa pvi oft yfir par vid géd skilyrdi.
Svipad er ad segja um ymsar tegundir gamburmosa, eins og t.d. snodgambra (Raco-
mitrium fasciculare), urdagambra (Racomitrium sudeticum), silfurgambra (Racomitrium
heterostichum) og hraungambra (Racomitrium lanuginosum). Peir geta vaxid mjog hratt
dkvedid timabil og breida sig pa qt yfir baedi fléttur og adra mosa. Pessi hradi voxtur



dkvedinna mosa og skoéfa verdur svo til pess ad pykkur gréodur myndast utan 4 klett-
unum, sem ekki er ad sama skapi fastur. Honum hettir pvi til ad losna af steininum og
falla nidur eda fjika burt { roki. betta skilur eftir ber svedi 4 kloppinni, par sem land-
nam hefst sidan ad nyju.

z

Pessar ndttdrlegu breytingar, sem verda dn tillits til fjarlegdar frd iOnadarsvadinu &
Grundartanga, eru ekki einstefnubreytingar i edli sinu heldur skiptast & voxtur og
hnignun einstakra tegunda { samkeppninni. Heildarpekja breytist oft litid vid petta til
langframa pétt hin sveiflist nokkud til. [ reitum par sem hrddurfléttur eru einrddar i
bekjunni verda allar breytingar haegari, og par er pekja einstakra tegunda oft litid breytt
dratugum saman. Par eru pad vel festar vid undirlagid og samgronar pvi ad par pola
vel verstu vedur svo lengi sem ekki fylgir sandbldstur sem veldur svorfun.

A myndum { 2. vidauka m4 skoda demi um pessar breytingar. [ reit 48 sem er utan vid
Hvammsnes vid Hvalfjord (bls. 39 og 43) md sjd allstéra breidu af snepaskof ofan til 4
midri mynd frd 1977, sem fyllir smadreiti 2-3-6-7 (8. mynd). Einnig fylgir hin skoru
nidur 4 vinstri myndjadri, og endar vid skéfarbledil sem er laus frd 4 samlegum jadri
smdreita 9 og 13. A 10. mynd fra 1992 hefur stér flaki brotnad af skéfinni 4 svedi 2-3—
6-7, en jafnframt hefur skéfin 4 vinstri jadarreitum vaxid verulega. Arid 1997 er
brotsarid enn greinilegt (11. mynd); pad hefur ofurliti® vedrast en litid farid ad gréa
aftur og par hefur litla snepaskéfin { smdreitum 9 og 13 vaxid svo mjog ad hdn er ordin
samgroin skofinni ofar d vinstra jadri. bratt fyrir pessi skakkafoll, hefur voxturinn vegid
upp tapid, og snepaskofin 1 heild er metin med meiri pekju 1997 en 1977. bvermadls-
aukning snepaskofarinnar melist vera um 27,5 mm 4 hverjum 10 drum.

Stér og myndarleg landfrediflykra (Rhizocarpon geographicum, gulgren og svartyrjott)
sem er nedan til & sému myndum 4 samlegum jadri smdreita 14—15 hefur litid breyst 4
pessu 20 dra timabili. Pvermdlsaukning hennar melist adeins um | mm 4 hverjum 10
drum. Ef mosar eru bornir saman md vida sjd breytingar. Til demis md greina tolu-
verdan voxt & mosa { hinum samlegu smdreitum 8 og 12. Hins vegar hefur stér hluti af
peim losnad af og fallid nidur milli dranna 1992 og 1997.

[ reit 26 sem er vid sjoinn fyrir utan Kiludalsd, er drid 1979 (12. mynd) strjalingur af
svortum mosa, holtaséta (Andreaea rupestris) vida um reitinn en einnig litid eitt af
gamburmosum. Arid 1997 hafa gamburmosarnir, einkum snodgambri og silfurgambri,
vaxid yfir mikid af holtasétanum og kaft hann en mynda sjalfir allstéra, grenleita pida
a steininum (15. mynd). Hvita kringlétta skofin hegra megin & myndinni, mjélkur-
skilma, (Ochrolechia lactea) hefur sloppid vid mosann og vaxid nokkud drjigt 4 20
arum. Hun hefur aukid pvermadl sitt um 21,25 mm 4 18 drum, eda sem svarar 11,8 mm 4
hverjum 10 drum.

3.2 Grédurbreytingar naest Grundartanga

bPegar skodadar eru breytingar { reitum & Stekkjardsi vid Klafastadi kemur fram einhlida
hnignun grédurs { tveim reitum af sjo. Pad eru einkum blad- og runnfléttur sem lata a
sjd og kemur pad skyrast fram i reit nr. 33. Einnig vottar fyrir svipudum breytingum vid
Bjarnarholt sem ris vid austurenda Eidisvatns. Par verdur hnignun { reitum 12 og 13;
tveim reitum af fjérum. A Skollholti og Seldsi verdur hins vegar ekki vart hnignunar 4
klappargrédri { neinum fostum reitum. Sameiginlegt Bjarnarholti og Stekkjardsi er ad
reitirnir eru 4 klettum, sem risa hdtt, en 4 Skollholti og Seldsi 4 steinum sem standa lagt
frd jordu. Vitad er ad dhrif loftmengunar koma fyrr fram 4 stodum sem risa hatt fra
jordu (trjam, klettum), en sidur & grédri sem er nidri { sverdinum eda nedst 4 trjdm. bvi



er ekki utilokad ad pessar breytingar geti tengst byrjunardhrifum af voldum loftmeng-
unar. Af pessu tilefni verda nd skodadar nokkud ndnar breytingar { peim reitum sem
stadsettir eru umhverfis Grundartanga.

3.2.1 Stekkjaras

St st6d sem nast er verksmidjunum 4 Grundartanga er Stekkjards vid Klafastadi.
Stekkjardsinn er { stefnu rikjandi vinddttar med vindstyrk yfir 10 m/sek. frd Grundar-
tanga (Honnun hf, verkfredistofa 1998). Hann er i teplega kilémetra fjarlegd fra
Grundartanga { VSV. A honum eru klettar sem risa 5-6 m yfir umhverfid (32. og 33.
mynd). Hér 4 eftir verdur gerdur ndnari samanburdur 4 pessum reitum.

Vid Stekkjardsinn eru 7 reitir, nr. 1-4 og 33-35, eda fleiri en 4 nokkurri annarri stod.
Sdlurit 4 2. mynd syna heildarpekju priggja plontuflokka { einstokum reitum 4 pessari
st6d. Tegundirnar hafa verid flokkadar { mosa, blad- og runnfléttur, og hrddurfléttur. A
stluritunum sést ad { reitum 1-4 koma ekki fram neinar breytingar, sem mali skipta 4
hlutdeild pessara flokka i grédurpekjunni, en { reitum 33 og 34 kemur fram verulegt fall
4 blad- og runnfléttum. A 3. mynd, par sem pekja einstakra tegunda mosa og
bladfléttna kemur fram, sést ad i reit 33 eru pad tveer fléttur sem hrapa { pekju;
snepaskof (Parmelia saxatilis) og klettastry (Ramalina subfarinacea) en pad sidarnefnda
hverfur ner alveg. I reit 34 er hins vegar adeins um eina tegund runnfléttu ad rada,
hraunbreyskju (Stereocaulon vestuvianum). bekja hennar minnkar ur 30% nidur i 12%.

Vid ndnari skodun adst@dna i einstokum reitum kemur { ljés ad { reitum 2 og 4 eru
adallega hradurfléttur en mjog litid af mosum og nanast engar blad- og runnfléttur, enda
verda litlar breytingar { peim. Badir eru utan { ner pverhniptum klettum, reitur 2 hallar
moti austri en reitur 4 moéti vestri.

I reitum 1 og 3 er hins vegar nokkur pekja af mosum og blad- og runnfléttum. Reitur |
er utan { pverhniptum klettum med halla um 65-70% i nordur. Adalmosinn { honum er
holtaséti, og hefur pekja hans minnkad litillega, en adalbladfléttan er snepaskof. Snepa-
skoéfin 6x strjdl yfir mosa { 6drum enda reitsins 1975 med 3% bekju en béttist smdm
saman 4 timabilinu og pakti 10% af reitnum 1997. Parna hefur snepaskéfin vaxid veru-
lega 4 22 drum. I reit 3 er mosapekjan ndnast ébreytt, og somuleidis pekja blad- og
runnfléttna, sem hér er ndnast eingéngu hraunbreyskja.

f reit nr. 33, sem er nordan 4 ner pverhniptum kletti, er veruleg grédurhnignun. Par
voru blad- og runnfléttur rikjandi i reitnum { upphafi, einkum tvar tegundir, snepasko6f
og klettastry. Litid er af mosum, adeins 2% pekja 1976 en 1% arid 1997. Ef litid er 4
stluritid 4 bls. 7 sést ad pekja snepaskdfar (graa skofin 4 17. mynd) fellur dr 40% nidur {
10% en bekja klettastrys (gragrena runnfléttan 4 18. mynd) fellur Gr 20% nidur { 1%. A
myndunum af reit 33 (16.—19. mynd) sést ad fremur litil breyting verdur frd 1977 til
1982, helst s ad snepaskéfirnar vaxa nokkud i pvermdl. Arid 1992 hefur hins vegar
ordid st breyting ad klettastry virdist hafa vaxid verulega og er ordid péttara en ddur og
breidir sig verulega yfir snepaskéfina & haegri hluta myndarinnar. Hins vegar er komid
verulegt skard { fléttugrédurinn, einkum ad ofanverdu vinstra megin i reitnum. Svo
virdist sem pad verdi fyrir tilverknad einhvers rennslis eftir klettinum ofan fra. A pvi
svadi hefur badi snepaskéfin og klettastryid horfid. A myndinni frd drinu 1997 er svo
eydileggingin ordin algjor, nanast litilfjorlegar leifar eftir af blad- og runnfléttunum, en
graar hradurfléttur koma f jés 4 milli.






