Tindaskagi
Setfrzedileg rannsé 4 mobergshrygg

Jakob Por Gudbjartsson og Herdis H. Schopka

NI-01015 Reykjavik, agist 2001

Skj gdbrei(’)ur

Hrafi abjérg

NATTURUFRADISTOFNUN S, NDS



NATTURUFRADISTOFNUN [SLANDS 2001 TINDASKAG - SETFREBDILEG RANNSOKN A MOBERGSHRYGG

AGRIP

Tindaskagi er 8 km langur mébergshryggur sem myndadist vid eldgos undir jokli 4 sid-pleistésen
(0,01-0,78 milljén 4r). Hann er { vestra gosbeltinu par sem ndtfmahraun hafa lagst upp ad honum
og grafid hann ad nokkru leyti. Fjallid er adallega byggt upp tir gosmébergi, setmébergi (bar sem
efnid hefur sest til eftir skamman flutning) og yfirbordshraunum. Meginuppistada mébergsins {
Tindaskaga er gjéska sem myndadist vid gufusprengingar { gosi undir jokli.

Setstriiktirar { méberginu benda til pess ad pad hafi sest til { vatni eda vatnsriku umhverfi, bedi
medan 4 gosinu stéd og eftir ad pvi lauk. Mikid er um sm4, 6regluleg basaltinnskot og mé rekja
sum peirra yfir { hrauka af bélstrabergi. Ekkert sokkulbdlstraberg fannst og er pad { samremi vid
nidurstodur nylegra jardedlisfredimelinga sem syna ad Tindaskagi er efsti hiuti miklu sterri
gosmyndunar sem nitfmahraun eru 4 g6dri leid med ad kaffeera. Jardhitaummyndun 4 méberginu {
Tindaskaga er minni hattar, en tvé adskilin ummyndunarferli voru greind: Vatnsgufa hefur verid
radandi nest gosstodvunum en vatn 4 jodrum hryggjarins.

Nidurstada rannséknar okkar er si ad Tindaskagi sé { gréfum drattum gerdur dr tveimur megin-
einingum: Nordurhluta og sudurhluta. Par ad auki mé skipta nordurhlutanum { efri og nedri
gosmyndun. Setméberg dr nyrdri hlutanum liggur mislegt ofan 4 sydri hlutanum og bendir pad til
pess ad pessir tveir hlutar hafi hugsanlega ekki myndast { sama gosi. Petta geti jafnvel pytt ad
fjallid sem heild sé ekki samtimamyndun og ad jokulhettan hafi horfid og svo vaxid 4 ny, jafnvel
nokkrum sinnum, medan fjallid byggdist upp 1 endurteknum gosum. Athuganir okkar benda til pess
a0 jokullinn umhverfis Tindaskaga hafi verid 600—700 m pykkur pegar fjallid myndadist.

ABSTRACT

Tindaskagi, an 8 km long basaltic hyaloclastite ridge in Southwest Iceland, was apparantly
constructed by subglacial volcanic activity during the Upper Pleistocene (0,01-0,78 Ma). It lies in
the Western Volcanic Zone and has been partly buried by Holocene lavas. The mountain is
primarily made up of hyaloclastites, vitroclastic sediments of short transport and subaerial lavas.
The bulk of the hyaloclastites was formed by subglacial phreatomagmatic eruptions.

The primary object of our study was to reconstruct by structural and lithofacies analysis the main
stages of the volcano's history of formation. The sedimentary sequences appear to have been
deposited mainly in a water-saturated environment, both during and after the eruptions. Irregular,
small basaltic intrusions are numerous, some with apophyses that can be traced into lenses of pillow
lava, No true basal pillow lava could be located, which is in agreement with recent geophysical
studies indicating that the exposed part of Tindaskagi is the top of a much larger structure. Only
minor hydrothermal alteration of the hyaloclastites was observed. Two separate environments could
be determined in which basaltic glass was altered to palagonite, a steam-dominated system close to
the eruption centers and a water-dominated system within the sedimentary sequences.

We conclude that Tindaskagi consists of two main structural units, separated by sediments, a
northern and a southern unit, with the northern unit consisting of an upper and a lower unit.
Sediments from the northern unit unconformably overlay the southern unit, indicating the possibility
that they were not formed in the same eruptive event. This may even mean that the mountain was
not formed during just one stadial but that the ice sheet grew and waned several times while the
volcano was being built up by numerous eruptions. Our investigations suggest that the glacier
around Tindaskagi was approximately 600—700 m thick when it was constructed.
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1 INNGANGUR

Hugmyndin ad verkefninu kviknadi 4 vordogum 1999. Atlast er til ad allir jardfreedanemar taki
patt { namskeidi 1 bergfredi en par er m.a. fjallad litillega um mdberg, tilurd pess og
ummyndun. Ljést er ad mikid vantar upp & pekkingu visindamanna 4 pessum jardmyndunum og
vildu héfundar skyrslunnar gjarna leggja sitt af morkum til ad fylla { eydurnar. Dr. Sveinn P.
Jakobsson, jardfreedingur 4 Nattarufredistofnun fslands og umsjénarmadur verkefnisins, stakk
upp 4 Tindaskaga sem hentugum byrjunarreit.

Sétt var um styrk fyrir launakostnadi til Nyskdpunarsj6ds ndmsmanna. Par fékkst styrkur upp 4
brja mannméanudi sem skipt var jafnt 4 milli patttakenda, hélfur annar manudur 4 mann.
Néttirufredistofiun Islands lagdi fram rausnarlegt métframlag til ad standa straum af kostnadi
vid ativinnu. Par undir flokkast t.d. dagpeningar, bilakostnadur, gégn og banadur til dtivinnu,
ské- og loftmyndir o.fl. tilfallandi. Starfsmenn Héskéla fslands voru mjog hjalplegir og lanudu
teki og sérfredipekkingu sfna. Punnsneidar voru gerdar & RannsOknastofnun byggingar-

iOnadarins (Rb) &4 Keldnaholti.
1.1 Moberg og mobergsrannsoknir

Hérlendis finnst mikid méberg greypt { jardlagastaflann, p.e. vardveitt milli hrauna sem runnu 4
hlyskeidum fsaldar. Pvi hefur verid lyst 4 nokkrum stodum; 4 fslandi (Helgi Pjetursson 1900;
Peacock 1925; Noe-Nygaard 1940; Gudmundur Kjartansson 1943, 1959; Porleifur Einarsson
1960; Walker og Blake 1966; Jones 1969, 1970; Sveinn P. Jakobsson 1972, 1978; Furnes o.fl.
1980; Allen o.fl. 1982; Bergh og Sigvaldason 1991; Moore og Calk 1991; Werner og
Schmincke 1999), Breska Columbia (Mathews 1947; Allen o.fl. 1982; Moore o.fl. 1995) og
Sudurskautslandinu (e Masurier 1972; Wright 1980; Worer og Viereck 1987; Smellie o.fl.
1988, 1993; Smellie og Skilling 1994, Skilling 1994).

Eins og sjd ma hafa mébergsrannséknir verid stundadar med einu eda 6dru snidi alla tuttugustu
6ldina, p6 pad sé adeins tiltdlulega nylega ad farid var ad beita setlagafreedilegum adferdum {
pessum ranns6knum. Fram ad peim tfma hafdi mébergi verid lyst ut fra berg- og efnafraedi en
1itill gaumur verid gefinn ad peim setlagafredilegu ferlum sem rikja vid upphledslu jardlaganna.

1.2 Markmid rannséknarinnar

Eitt adalmarkmid pessa verkefnis var ad leitast vid ad lysa jarBlsgum { Tindaskaga med
adferdum setlagafreedinnar. Til ad nd pvi fram voru fjérar opnur teknar sérstaklega fyrir (1.
mynd). Pannig vildum vid fa tiltdlulega ndkveema vitneskju um peer adsteedur sem riktu medan
4 upphledslu fjallsins st6d. Svipadar rannsOknir hafa verid stundadar { litlum meli &
Sudurskautslandinu (Smellie o.fl. 1993; Smellie og Skilling 1994; Skilling 1994) og hérlendis
(Werner og Schmincke 1999; Bergh og Sigvaldason 1991).
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Skjaldbreidur
>800my.s
<400 my.s
1:33333
Hrafnabj6rg

1. mynd. Yfirlitskort af Tindaskaga sem synir peer fjorar opnur sem skodadar voru.
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2 APFERDIR OG VINNUBROGD

2.1 Utivinna

Prjar vettvangsferdir voru farnar seinni hluta sumars 1999. Su fyrsta var farin dagana 21.-23.
Jali til ad kynnast adsteedum 4 stadnum og finna stadi { fjallinu sem veeru hentugir til ndkveemra
rannskna. Onnur ferdin var farin 18.-21. 4gist og sd pridja dagana 29. 4gist — 3. september.
Badar seinni ferdirnar voru nyttar til ad ganga wm sterstan hluta fjallsins og kortleggja
jardlogin, auk pess sem nokkur snid voru meld upp med setfrediadferdum. Okkur til adstodar
i pessari vinnu htfdum vid loftmyndir af sveedinu og skdmyndir af vesturhlidum hryggjarins.

Ahersla var 16gd 4 ad taka nokkur ndkvem setfradileg snid sem nyst getu vid mat 4
umhverfisadstedum. Par sem pvi vard vid komid voru mélband og hallamelir notud til ad finna
raunverulega pykkt laganna. Myndavél var alltaf med { fér og voru teknar milli 150 og 200
[j6smyndir til ad stydjast vid { Grvinnslu. Synataka var mikilvegur pattur af dtivinnunni. Syni
voru tekin { 6llum sterstu og mikilvaegustu opnunum (p.e. peim sem vid lystum lag fyrir lag og
meldum upp) og Gr peim voru gerdar punnsneidar 4 Rb 4 Keldnaholti. Einnig tékum vid syni {
68rum opnum og hafa pau nyst vel vid Grvinnslu gagna.

2.2 Innivinna

Pegar utivinnu lauk héfst drvinnsla gagna; jarSlagasnid voru teiknud upp af fjérum stodum,
peim Iyst { texta og pau talkud m.t.t. umhverfisadsteedna. Adeins litid brot af peim gdgnum sem
sofnudust er birt { pessari skyrshu.

Vinna med punnsneidar var mikilvegur battur { gagnastfnuninni. Punnspeidarnar voru
skodadar og peim lyst. Samsetning mdébergsing var metin, p.e. hlutfall glers, bergbrota og
kristalla, og kornasterdarathuganir voru gerdar. Allar pessar athuganir geta veitt mjog mikil-
veegar upplysingar um uppruna setsins og flutningsmdta, auk pess ad gefa géda hugmynd um
stgu setsins eftir ad pad settist til. Pannig voru nidurstddurnar Gr punnsneidaskoduninni nyttar
til ad fa enn betri hugmynd um snidin en unnt hefdi verid med setlagafredilegum lysingum
einum saman.
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3 JARDSAGA SVADISINS

Tindaskagi er einn af fjolmorgum mébergshryggjum a fslandi. Hann tilheyrir vestra gosbeltinu,
hinu svonefnda Reykjanes-Langjokuls-gosbelti, og er ~15 km NA af Pingvtlium. Hryggurinn
er ramir 8 km 4 lengd og neer upp { 817 m y.s. Allt um kring liggja ntitfmahraun pétt upp ad
hryggnum og mesta afsteeda hed hans yfir umhverfid er 450 m. Hann er talinn hafa myndast 4
sidasta kuldaskeidi isaldar, Weichsel (Kristjan Seemundsson 1992).

I Pingvallasigdeldinni mé sja flekaskil. Jardskorpuhreyfingum 4 flekaskilum fylgja miklir
jardeldar og hefur sveedid verid virkt { milljénir ara. Elsta bergid 4 yfirbordi innan vatnasvids
Pingvallavatns hefur verid aldursgreint med K/Ar-adferdinni og reyndist pad vera 1,8-1,6
milljén ara gamalt, p.e. pad tilheyrir Olduvai-segulskeidinu (LaBrecque o.fl. 1977). Frd peim
tima hefur eldvirkni hladid upp bedi mébergsmyndunum og hraunum eftir pvi sem kulda- og
hlyskeid fsaldar hafa skipst 4. A nitfma hafa 611 fisgur eldstodvakerfin sem pekkt eru 4 svadinu
14ti0 4 sér kreela med misstérum sprungu- og dyngjugosum (Kristjan Seemundsson 1992).

Tekténik Pingvallasveedisins skipar veigamikinn sess { hvers konar jardfredirannséknum 4
svedinu. Mest ber 4 siggengjum, pau afmarka 6samhverfan sigdalinn. Vesturhlid sigdalsins er
morkud af faum og vel afmdrkudum misgengjum medan austurhlidin er miklu minna dberandi
sigin; hin sfgur nidur { mérgum lagum misgengjum. Jardlogin sem sjast 4 yfirbordi syna svo
ekki verdur um villst ad 4 medan 4 myndun peirra st6d var sveedid mjog virkt, tekténiskt s€d
(Kristjan Seemundsson 1992).

Talid er ad undanfarin 10 pasund 4r eda svo hafi {sland verid ad mestu leyti fslaust. Fyrir um
11-10 pis. &rum nadi jokullinn alla 1eid pangad sem nd er Fossvogur (Hreggvidur Norddahl
1990) og snemma & Preboreal (10-9 pasund ar BP) hafdi jokullinn adeins horfad inn ad
naverandi Mosfellsbee (Hreggvidur Norddahl 1990). Ekki hafa fundist heimildir um nénari
horfun meginjokulsins 4 Pingvallasvedinu en Skjaldbreidarhraunid er 9000 '“C-dra gamalt
(Kristjdn Seemundsson 1992). betta pydir ad horfun jokulsins hefur verid mjog hrod pegar inn 4
Preboreal var komid.

A hlyskeidum fsaldar hafa hraunldg lagst upp ad Tindaskaga. Samkvemt jardlagalikani sem
Magnis T. GuOmundsson o.fl. (2000) bjuggu til ut frd jardedlisfreedilegum gdgnum bendir
margt til pess ad moébergid { Tindaskaga ndi nokkur hundrud metra nidur fyrir niverandi
yfirbord. Sa hluti Tindaskaga sem sést 4 yfirbordi virdist pvi adeins vera toppurinn af mun
steerra fjalli.
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4 HUGTOK - SKILGREININGAR

Vegna pess hve faar rannséknir hafa verid framkvaemdar 4 pessu svidi jardfredinnar eru hugtok
litt pekkt og stundum 61j6s. Til pess ad einfalda hid flokna var leitast vid ad nota hugtok sem
begar hafa verid vidurkennd innan eldfjalla- og setlagafredinnar.

Moéberg er flokid fyrirbeeri og margt { myndun pess er vert ad rannsaka enn frekar. Pessi ritgerd
er hugsud sem eitt af morgum skrefum { att ad aukinni pekkingu { setfreedilegri eldfjallafraedi
hér 4 landi, par sem leitast verdur vid ad rannsaka setlagafreedilega uppbyggingu gosmyndana
eins og mébergsfjalla.

o Gjoska (tefra): Osamlimt, pyroklastiskt eda hydroklastiskt efni, 4n tillits til korna-
steerdar eda uppruna.

e Méberg: Samlimt, ummyndad, basiskt/fstrt og glerrikt gosberg. Ad uppruna adallega
gj6ska. Méberg skiptist eftir kornasteerd { taff (finkorna) og taffbrotaberg (fin- og gréf-
korna). Hér er méberginu skipt eftir uppruna { gos- og setméberg:

Gosmoberg myndast naest upptokunum og synir engin eda dauf byggingar-
einkenni sem rekja ma til flutnings.

Setmdberg myndast/hledst upp fjeer upptdkunum og einkennist af greinilegum
fledistriktirum (16dgreiningu, skélogun, trogum o.fl); upphledsla par sem
nidurbrot og flutningur a4 gosmébergi 4 sér stad.

e  Modbergshryggur/-fjoll/-myndanir: Gosmyndun hladin upp undir jokli, { vatni eda sjo.
Samanstendur af gosmobergi og/eda setmdbergi, en einnig innskotum, bélstrabergi og
yfirbordshraunum.

o Setskrida: Visar til flutnings gjésku { purru eda réku umhverfi.

e Setfléd: Visar til flutnings gjésku { vatni, hvort sem er grunnu eda djipu.
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5 JARDLAGASNID

Hér eru birt markverSustu gogn, sem sofnudust i vettvangsferdum um Tindaskaga, og pau
talkud. Athygli er vakin & pvi ad aftast i koflum 5.1-5.3 er jardlagasnid sem synir skematiska
afstodu og einkenni hvers snids fyrir sig. Einnig fylgja nokkrar ljosmyndir mali okkar til
studnings. A 1. mynd mé sja stadsetningu peirra snida sem voru kortlogd. I textanum ma finna
undirkafla sem nefnast ,,Til umhugsunar”. Par eru a ferdinni hugmyndir og vangaveltur {
tengslum vid pau gogn sem sofnudust i Tindaskaga.

5.1 Snid 17 — Lysing og tilkun

Snid 17 er stadsett sunnarlega i Tindaskaga (2. mynd). I stuttu mali er hér um ad rzda leifar af
storum hraungig, ekki osvipudum og hlodst upp i Surtseyjargosinu 1964-1967 (Sigurdur
Pborarinsson 1965, 1968a, 1968b). Vid fyrstu syn bendir margt til pess ad Tindaskaga megi
skipta i a.m.k. tvd gossvadi, sydra og nydra. Gigurinn vid snid 17 er liklega midpunktur peirrar
gosvirkni sem att hefur sér stad 4 sudurgossveedinu. Snidinu er skipt upp 1 6 einingar og verdur
hverri einingu lyst fra botni og upp og hin talkud.

S.1.1 Eining 1

Adeins tvo 16g voru skodud i pessari einingu (la
og Ib) og tilkud sem setmoberg. Pau eru talin
gefa g6da mynd af einingunni i heild. Lag Ia er
grunnborid, misleitt med gjalli a vid og dreif.
Einstaka gjallmolar eru raudoxadir. Gert er rad
fyrir ad lag Ia hafi myndast i gjoskufl6di og eigi
uppruna sinn i surtseyskri® eldvirkni. Lag Ib er
hins vegar Ur fremur einsleitu, litt lagskiptu
setmobergi med gjalli (4-6 cm) a vid og dreif.
Inn & milli er grofara efni i illa afm6rkudum,
mispykkum 16gum. Lag Ib er liklegast myndad
ur endurteknum haedlispyngdarstraumum.

800mys.

700mys.

Utlinur Skaga
Handsyni var tekid ur lagi Ia og punnsneid gerd. | somys .
Hun var kornasterdargreind og kom i 1jos ad um | s0omys. [L)) 3 sisra
80% peirra korna sem voru meld eru 0,062 500 my:s.
mm (sandur eBa grof aska). I fljotu bragdi pykir
petta benda til ad hluti finu 6skunnar hafi borist
upp i gosmekki eSa verid peytt i burtu i kjolfar 2. mynd. Stadsetning snids 17 i Tindaskaga.
gufusprenginga (Fisher og Schmincke 1984). Meelikvardi myndarinnar er 1:75 000.

Um 60% glersins er palagénitiserad, en pad sem

skekkir pessa nidurstodu er smad gler-

kornanna'. Pegar glerkorn >5 mm i pvermal voru skodud kom 1 1jés ad pykkt palagénitsins var
i flestum tilfellum si sama, sem bendir til pess ad ummyndun hafi att sér stad i vatns- en ekki
gufuumhverfi (Sveinn P. Jakobsson, munnlegar upplysingar). Engin bergbrot saust i punn-
sneidinni, p6 nokkud hafi sést af bergbrotum 1 setlaginu sjalfu. Sidsteindir i punnsneidinni eru
um 16% en vegna smedar tokst ekki ad tegundagreina per. Mikid sast af snoggkaeldum
kristéllum 1 glerinu.

! Magn palagonits var metid 0t fra talningu i punnsncid. Med peirri stakkun sem notud var vid talningu virtist
sem mest allt glerid veeri palagdnitiserad, en pegar meiri steekkun var notud kom annad i 1j6s: Glerkornin voru
ekki 611 palagonitiserud heldur med palagénit-rond.

10
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5.1.2 Eining 2

Einingin er grunnborin (sandsterd) og adskilin frd einingu 1 af roffleti (sjd 1. ljosmyndablad,
mynd B). Gj6sku- og bergmolar, allt ad 30 cm { pvermadl, eru dreifdir um eininguna. Peir eru Gr
péttu, mjog Slivinriku bergi. A0 okkar mati er hér um ad reda annadhvort aurfléd (lahar) eda
aurskridu (debris flow). Aurfl6d einkennast af 6ljdsri lagskiptingu, grunnbornu efni med
stérum hnullungum og verda til er umhverfi gosstodva mettast af vatni og framhlaup 4 sér stad.
Aurskridur einkennast aftur 4 moti af einsleitu efni, peer eru grunnbornar og samlodunarstyrkur
grunnmassa er mikill.

Mjog einkennandi halli meeldist 4 setldgunum ofan vid eingu 1. Meling gaf 56° inn ad midju
hryggjarins. Adsteedur 4 vettvangi benda sterklega til pess ad einingin sé hluti af sprengigfg sem
nd er nanast horfinn. Hugsanleg skyring 4 peim mikla halla sem meldist { einingunni er ad
okkar mati si ad setid hafi verid mjog edlispétt og samlodandi og hafi halli setlaganna pvi
vardveist, en einnig m4 leita skyringarinnar { hoggun.

5.1.3 Eining 3

Pessi eining er r einsleitu, grunnbornu setmdébergi. Gjésku- og bergmolar (<20 cm, ad
medaltali 5-10 cm) eru jafndreifdir um lagid. Litid er um gjall { einingunni. Bergbrotin innihalda
mikid af Slivinkristollum. Blsdrur eru smaar eda ad medaltali 3 mm ad pvermali. Inn 4 milli er
gréfara efni { illa afmOrkudum mispykkum I5gum; medalsterd kornanna { pessum 16gum er 20—
25 cm. Emingunni hallar mjog mikid, wm 46° inn ad midju hryggjarins. Talkun 4 einingu 3 er st
sama og fyrir einingu 2.

Handsyni var tekid tr einingunni og bain til punnsneid. Htn var kornasterdagreind og kom {
1j6s ad 80-90% Deirra korna sem meld voru eru 0,06-2 mm (sandur eda gréf aska). Petta er
nénast sama ttkoma og fékkst { einingu 1. Athygli vakti ad engin ummyndun hefur 4tt sér stad {
einingunni 6nnur en samliming. Petta vakti upp spurningar um edli ummyndunarinnar, p.e.
dreifingu varma, pvi rétt steinsnar fra einingunni er pykkur hraunbunki (eining 5), sem 4n efa
hefur valdid tfmabundinni haekkun hitastiguls. Engar sidsteindir greindust { punnsneidinni.

Til umhugsunar: Mikill halli setlaga i eldfjallaumhverfi

Mjog dhugavert er ad velta fyrir sér hvernig 4 pvi getur stadio ad setldgunum hallar svo mikid {
einingum 2 og 3. Eins og kom fram { tilkun einingar 2 er liklegt ad samlodun og innri styrkur
setsins hafi mikid ad segja um pann halla sem setid stoppar 1. Myndunarumhverfi Tindaskaga er
mjog vatnsmettad; til pess bendir allt glerid { moberginu. Vid skulum velta pvt fyrir okkur hvernig
gjoska hagar sér 1 snertingu vio van,

Laus setlog { vamni pola minni halla en samberileg setldg d purru landi vegna pess ad edlispyngd
vatnsins kemur af stad flotjafnvegishreyfingum medal kornanna og minnkar pannig innra vidndm
beirra (Aslaug Geirsdéttir og Jon Eiriksson 1995). Bvi er harla dliklegt ad setlég med >45° halla
geti myndast { vatni. Hins vegar hafa Wohletz og Sheridan (1983) bent 4 ad gigmyndanir {
vatnsumhverfi (grunnt yfirbordsvatn) eru brastari, bedi ad innan- og utanverdu, en gigmyndanir d
purrlendi. Mesti utanverdur halli sem peir gefa upp er 30° 1 Surtsey og Koko-gig & Hawail, en
innanverdur halli getur ordié meiri. Miklir efnisflutningar eiga sér stad inni { gigum vid pessar
adstedur. Pvi getum vid dlyktad ad setlogin { einingum 2 og 3 hafi myndast { umhverfi sem
einkenndist af grunnstedu vatnsbordi, par sem gosmyndanir hiédust upp ofan vatnsbords.
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5.1.4 Eining 4
Pessi eining liggur beint undir einingu 5 (helluhraun) og meeldist 1,5 m. Einingin einkennist af
tveimur dsyndum (IVa og IVb) sem skiptast 4 reglulega upp eininguna.

Lag IVa einkennist af innbyrdis kornasterdaradgreiningu par sem hver kornastzerd radast upp {
16g. Pessi 16g eru p6 ekki med nein skyr lagmét. Aberandi eru blodréttir gjallmolar,
eldfjallagler og hreinir, stakir Slivinkristallar (nokkrir mm ad sterd). Lag IVb skortir alla gréfa
gjésku, auk pess sem lagskiptingin er dgreinileg. Hér sdum vid nokkud af bombuforum. Enginn
vafi leikur 4 ad um ,surtseyska” eldvirkni er ad reda og 16g IVa og b eru pvi myndud vid
gjéskufall 4 purru landi.

Handsyni var tekid Gr einingunni og gerd af pvi punnsneid. Mikil palagdnitisering hefur att sér
stad (50-70% af glerinu), auk pess sem mikid magn sidsteinda hefur myndast { blodrum og
60rum holrymum. Meira sést af takkyliti { pessu syni en peim sem 4dur hefur verid lyst { snidi
17. Geaeti bad bent til pess ad gosefnid hafi { rikari meeli loftkalst { stad pess ad vatnskelast sem
siderémelan.

5.1.5 Eining 5

i pessari einingu eru eingéngu punn hraun. Heildarpykkt hraunanna er um 20 m, en hver
hraunstraumur er 2—4 m pykkur. Bergid er mjog pétt og hart med stérum Slivinkristsllum og
sméium feldspatkristollum. Pegar hér er komid sogu hefur eldvirknin einangrast frd 6llu vatni.

5.1.6 Eining 6

Ofan 4 hraununum liggur mjog 6reidukennt setméberg. Lagid er >10 m pykkt en larétt
titbreidsla pess er um 400 m. I laréttu snidi m4 sja miklar breytingar { setstriktdrum, miklu
meiri en { 160réttu snidi. Talkun gagna bendir til pess ad hér s€ um ad raeda lahar. Einingin er
pykkust { nordurendanum (>10 m) en pynnst, 1 m, { sudurendanum (sja 3. mynd). { nordur-
endanum er uppbygging Ogreinileg, einna helst sdust straumkenndir striktirar (VIb), sem
marka skil milli VIa og VIc. I sudurendanum mé greina m.a. roffleti og skéls gun { setlaginu.
Pykkt nordurhlutans og stadsetning hans innan snidsins pykir benda til pess ad um innri
gigbarm sé ad reda. Bogadregnar rennslissprungur sem fundust ofarlega { nor@urhlutanum
benda til pess ad gjéskan hafi purft ad yfirvinna innri skerstyrk til pess ad geta borist nidur 4
hraunin { einingu 5, p.e.a.s. fl68i0 hagadi sér ekki eins og Newtonskur vokvi. Setid { einingunni
er grunnborid og mikid er af raudoxudu gjalli og Slivinrikum bergbrotum sem benda sterklega
til myndunar ofan vatnsbords. Samanburdur 4 bergmolum dr einingu 6 og hrauninu fyrir nedan
bendir til ad bergbrotin séu @ttud tr sama gosfasa (parf ekki ad hafa verid sama gos). 3. mynd
synir { gréfum drattum hvernig einingin kom fyrir sjénir. Medfylgjandi er 1. lj6smyndablad, sem
&tlad er a0 gefa 3. mynd meiri dypt.

Vid punnsneidarskodun kom { 1j6s ad mikid var af takkyliti og bergbrotum sem stydur peer
hugmyndir ad einingin hafi myndast ofan vatnsbords. Pad merkilegasta vid pessa punnsneid var
samband ummyndunarsteinda og finnar &sku. Fin aska (<0,06 mm) hefur komist inn { stérar
blodrur (0,5-4mm), sest par til eins og hvert annad set og ummyndunarsteindirnar sidan
kristallast yfir. Petta var eina bunnsneidin par sem tokst ad greina kristéllunarréd ummyndunar-
steinda: Groffjadra leir>(6pal?)>kabasit. Toluverdar likur eru fyrir pvi ad hitinn { setinu hafi
nad allt ad 60°C; til pess bendir magn palagénits og tilvist kabasits. A3 6llum likindum hefur
hitinn borist upp fra kélnandi hrauninu { einingu 5; ekkert bendir til pess ad jarShitasvadi hafi
myndast eftir gosid (sbr. einingu 3) (Sveinn P. Jakobsson 1978; Sveinn P. Jakobsson og Moore
1986).
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5.1.7 Samantekt 4 snidi 17

Eftir ad hafa skodad 61l gbgnin og borid pau saman vid 4dur pekkt gos er 1jost ad gosvirknin
vid snid 17 er merkilega lik pvi sem atti sér stad { Surtsey 4 drunum 1964-1967 (Sigurdur
bérarinsson 1965, 1968a, 1968b): Eldgos sem ris upp fyrir vatnsyfirbord.

Eining 1 sker sig dr pessum stafla. Ekki er dliklegt ad hiin sé¢ myndud vid allt adrar adstedur en
efri einingarnar, jafnvel geti hin verid leifar af miklu eldri myndun. Gjéskan bendir pé til ad
gosvirknin hafi ad einhverjum hluta einkennst af sprengivirkni og gjallmyndun, sem setur
gosrasina ofan eda rétt vid vatnsbord. Ummyndunin { einingu 1 bendir til ad einingin hafi verid
4 kafi { vatni. Vatnid geeti verid jokulbrad, grunnvatn, stéduvatn o.s.frv.

Helsta einkenni 4 einingum 2 og 3 er hinn mikli halli (46-56°). Hann er sérstzedur par sem laus
setlog eru éstédug vid pennan halla og hafa tilhneigingu til ad fara af stad og setjast til aftur
undir minna horni. Laus setlg { vatni pola minni halla en samberileg setlg 4 purru landi eins
og &dur hefur verid bent 4 (Aslaug Geirsdéttir og Jén Eirfksson 1995). Petta gati pytt ad pessi
15g hafi ekki sest til 1 djapu vatni heldur innan & bréttum gigvegg sem hélt mesta vatninu fré
kvikunni. Prir pettir stydja pd hugmynd ad gigmyndun hafi att sér stad vid snid 17 (1.
ljésmyndablad, mynd A): Mikill halli setlaga inn ad hryggnum, uppséfnun hrauna og tGffid sem
safnadist saman ofan 4 hraunin. Vegna legu hraunanna ma einnig fmynda sér ad gigurinn hafi
verid flangur, 500 m langur og 250 m breidur. Liklega var gigurinn ekki ordinn alveg ,purr”
medan 16gin { einingum 2 og 3 voru ad myndast, pad ma greina 4 mikilli dreifingu { kornasteerd,
siderédmelangleri og pvi ad engar dskubaunir eda bombur (eda for eftir bombur) er ad finna {
pessum 16gum.

Hins vegar er sennilegt ad eining 4 hafi myndast 1 ,,surtseyskri” eldvirkni. Pessi eining er gjor-
6lik nedri einingunum, bedi hvad vardar samsetningu (gler, gjall, vel kristallad berg, stakir
Olivinkristallar og Oskubaunir), lagskiptingu (greinileg, fin), byggingareinkenni (for -eftir
bombur) og halla (minni halli en { einingum 2 og 3).

Pau fjogur handsyni sem safnad var vid vettvangsvinnu (einingar 1,3,4 og 6) eru 61l mikid
palagénitiserud nema eitt, synid Gr einingu 3. Adur en lengra er haldid skal tekid fram a®
myndun einingar 1 er mjog 61j6s og alls évist ad hin tengist ad nokkru leyti einingunum fyrir
ofan, eins og 40ur hefur komid fram. Hins vegar er mjog audvelt ad leida ad pvi likur ad hitinn
fr4 hraununum { einingu 5 hafi valdid ummynduninni { einingunum ad ofan og nedan. { Surtsey
myndadist jarShitakerfi um pad bil sem gosvirkni lauk og var uppruni pess rakinn til hita fra
innskotum (Sveinn P. Jakobsson og Moore 1986). Hitinn fré jardhitakerfinu palagdnitiseradi
tiffid og breiddist ummyndunin Gt 4 nokkrum drum. Samkvemt framansogdu bendir ekkert til
pess ad ummyndun hafi breidst 1t eins og gerdist { Surtsey (Sveinn P. Jakobsson og Moore
1986). Pvi ma 4=tla ad ekkert jarOhitakerfi hafi myndast { tengslum vid gosvirknina { snidi 17.

Adur en horfid er fra pessari umradu er vert ad nefna paetti sem hafa ahrif 4 ummyndun glers,
annars vegar vatn og hins vegar hiti. Hvor pessara patta var takmarkandi { ummyndunarferlinu
vid snid 17 verdur ekki svarad hér en vert er ad athuga pad nédnar pvi svo virdist sem dtbreidsla
hitans vid snidid hafi verid mjog stadbundin, p.e. mest nest hraununum.

Eftir ad hafa rakid { flj6tu bragdi helstu einkenni eininga 1-4 er kominn tfmi til ad huga ad
hugsanlegu myndunarumhverfi. Ekki pykir naudsyn ad fjalla sérstaklega um einingar 5 og 6 pvi
bar koma sjalfkrafa inn { myndunarséguna. Vitad er ad sd hluti Tindaskaga sem sést nd er
adeins efsti parturinn af mun steerri myndun (sjd ad framan). Pess vegna er liklegt ad snid 17
hafi hladist upp ofan 4 miklum mébergshaug. Pessi vitneskja gerir tdlkun adeins fléknari en
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einnig markvissari, pvi audveldara verdur ad setja gosmyndunina { vidara samhengi. Ljést er ad
mikid vatn kemur vid sdgu { myndunarferli snids 17, pvi er sett fram hér st tilgata ad upp-
hledslan hafi att sér stad { 0ru hvoru pessara umhverfa:

1) Oll opnan myndast 4 hlyskeidi; umhverfid b6 vatnsmettad: Grunnt 16n eda
stoduvatn.

2) Opnan Iysir eldvirkni { jdkulumhverfi.

Hvort sem eldgosi® sem myndadi snid 17 vard a fsold eda ekki liggur 1j6st fyrir ad mikill hiuti
pessarar jardmyndunar er horfinn og adeins eftir um 250 m breid spilda efst 4 hryggnum sem
gefur til kynna hversu mikilfengleg jardmyndun petta hefur verid. Rofid hefur ad ollum
likindum ordid vegna ninings fsaldarjokuls vid hrygginn.
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Mynd A gefur gott yfirlit yfir snid 17.
Efstu og nedstu partarnir sjdst po ekki
vel. Numerin gefa til kynna raunverul.
stadsetningu eininganna ¢ mynd 3.
Hallinn d ein. 2-3 er 46-56°.

Dessi mynd er tekin ofan 4 einingu 6, vestan-
megin vid eiginlegt snid (bak vié 6 & mynd A).
Hraunin { ein. 5 sjast sem og afstada Vlia, VIb
og Vic (sja texta og mynd 3).

Mynd D er etlad ad syna hvernig mobergid
hefur aflagast é¢ métum Vla og Vic (sjd
einnig afstoouna ¢ mynd 3).

/TN
Hamarinn er um 25 cm ad len d.

Eins og orin gefur til kynna er mynd B tekin hinum megin vio hi
eiginlega snid. Héy sést afstada eininga I og 2; mjog afgerandi
. roffiotur sést & milli eininganna.

1. ljosmyndablad. Valdar myndir af snidi 17.
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1(E)

Eins eitur mobergsmassi vid Vic, einingu 6. Engin
lagskipting sast hér. Herdis er nedst, fil vinstri d
myndinni. Svona var einingin uns komid var i VId

(mynd F).

)

Hér er einingin ordin mun pynnri (nok rir metrar) en
amynd E (Vic). Ef myndin veeri skyrari s jum vio
glitta { hraunin i einingu 5 nedst, heegra megin d
myndinni. Efvel er rynt i myndina ma sja glitta i
hamar og tommustokk ofarlega a myndinni (sja or).

(G)

Dessi mynd er tekin vid Ve, stadsett um
300 m fra ,, upptokum* einingar 6.
Myndiner te num 100m ramy d E
Heér sjaum vid .traction-carpet sem
myndast hefur ofan & gréfara eff i.
Ndnari umfiollun i texta.

Dbessi mynd er tekin um 360 m fra

.» Upptokum * einingar 6 (VIf). Hér er
giosk  byrjud ad mynda adskilin
setlog. Mikid er af raudoxudu gjalli i
setinu, auk vel kristalladra bergbrota.
Skaftié a hamrinum er um 25 cm ad
lengd.

1. ljésmyndablad. Framhald.

17
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5.2 Miodnes

TINDASKAGI ~ SETFRAEBDILEG RANNSOKN A MOBERGS

Ornefi id Midnes er komid fra skyrsluhofundum. Midnesi verdur veimur snium lyst, 54 og

53. A 4. mynd ma sja stadsetningu snidanna

Tindaskaga og jardfreedilega afstodu peirra

innbyrdis. Ofan vid snidin, i um 600 m y.s., eru leifar af hraung g.

5.2.1 Snio 54 — Lysing og tilkun

Snidid einkennist af oOreglulega lagskiptu,
mispykku (0,03—4 m) setmoObergi sem synir
toluverda fj6lbreytni hvad byggingareinkenni
varGar.  ollum tilfellum er um ad reda
grunnmassa ur gleri par sem misstora gjall-,
berg- og mobergsmola er ad finna. Gjallid er
blodrott, mesta sterd u.p.b. 40 cm. Berg-
molarnir eru heldur smarri en gjallmolarnir,
vel kristalladir og jafnvel dilottir (plagioklas-
og Olivindilar).

Ummyndunin er nar o6ll i tengslum vid
myndun palagonits en einnig vottar fyrir
littum (<0,1 mm) siBsteindakristollum sem
mynda hnuda 4 glerinu (5. mynd). Palagonitid
er gelpalagonit en ekki reyndist unnt ad
tegundagreina sidsteindir. Palagonitiseringin
er misdreifd um synid sem og innan einstakra

- Sidsteindir - hnfidar (<0,1 mm)

& A P 3 Gelpalagénit
§ hvitu linumar takna
ks 7 | beltun { palagénitinu
NS

[~ € 5
@;’y@f‘@

!\ Sidsteind kristallast 4
tveimur glerkornum.

5. mynd. Sérkennileg dreifing gelpalagonits i
fersku s deromelangleri. Steerd sidsteind-
anna er Ykt.

4. mynd. Stadsetning snida 53 og 54 i Tindaskaga.
Meelikvardi myndarinnar er 1:75 000.

glerkorna. Mjog dauf beltaskipting (Sveinn P.
Jakobsson 1972) sast i palagontinu, mun
daufari en gefid0 er til kynna & 5. mynd.
Sidsteindir eru jafndreifdar um synid og saust
myndast badi 4 og milli einstakra glerkorna (5.
mynd). tengslum vid palagon tiseringuna og
myndun sidsteinda er tvennt sem skiptir mali:
Osamrami i palagonitiseringu bendir til pess
a0 glerid hafi hugsanlega verid byrjad ad
ummyndast ofar i fjallinu og ad ummyndun hafi
haldid afram eftir ad setlogin myndudust.

Nedst i staflanum (lag 1) er setid 10dgreint og teljum vid pad hafa myndast sem edjustraumur

(turbidity current) eda sem lahar.

Lag 2 einkennist af tvitoppa l00greiningu og jolbreyttri samsetningu bergmola (gjall, berg- og
mobergsbrot). Tvitoppa 160greiningin, auk setlinsunnar 1Ib, bendir hugsanlega til pess ad um
morg flod sé ad reda sem eigi sameiginleg upptok. Samkvaemt athugunum Werners og
Schmincke (1999) a mobergsmyndunum & Nordurlandi er liklegt ad bergbrotin séu myndud vid
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aukna og Ofluga sprengivirkni { vatnsriku eldfjallaumhverfi. Sama getur 4tt vid um gjallid og
mébergsbrotin. Mdbergsbrotin benda til pess ad hryggurinn hafi verid byrjadur ad myndast.
Bergbrotin eru liklega ®ttud nalegt gosrasinni, ekki er par med sagt ad mébergid sé pad lika.
Mobergid getur verid @ttad frd a) gosrasinni, p.e. Oflugar gufusprengingar { joGrum
gosrdsarinnar sprengja mébergid laust, eda b) fl60 fer af stad (t.d. iGustreymandi lahar) med
beim afleidingum ad rof og uppbrot 4 sér stad. Ut frd peim gégnum sem sofnudust { lagi 2
getum vid sett upp tvé myndunarferli, annars vegar edjustraum (turbidity currents) og hins
vegar lahar.

Rennslisstriktdrar einkenna lag 3. J6fn kornasterdardreifing og skortur 4 160greiningu bendir
til pess ad iBustreymi hafi verid rikjandi 1 setlaginu; liklega er hér um ad reda fleiri en tvo
strauma. Pad er ekki margt { lagi 3 sem bendir til pess ad pad hafi myndast nedan vatnsbords,
liklegra er ad umhverfid hafi veri® mjog vatnsmettad. Gégnin benda pvi til pess ad hér hafi
verid 4 ferdinni lahar med 40-80% af gjoésku 4 moti vatni (Reading 1996). Gréfa lagid {
midjunni (sjd 6. mynd) er afleiding skerspennukrafta, en pa leita gréfustu korn setsins upp {
legstu skerpennu, hvort sem hin er { midju laginu sjélfu eda 4 yfirbordi.

{ lagi 4 skiptast 4 setlog gerd dr finni (IVb) og grofri gjiésku (IVa) (sjd mynd A 4 2. 1jés-
myndabladi). Reglulegar endurtekningar setlaganna benda eindregid til palsvirkni { upphledslu
(Francis 1996). Mikid magn glerjads gjalls og 6skukennds grunnmassa bendir til pess ad
gjéskan hafi ekki myndast undir vatnsbordi, heldur frekar { tengslum vid phreatomagmatiska
gosvirkni. Tdlkun leiddi 1 [j6s ad lag 4 myndadist ofan vatnsbords { litlum aurskridum sem
myndast { phreatémagmatisku gosi.

Logum 5 og 6 svipar nokkud til laga 3 og 4, amk. teljum vid ad sama tdlkun eigi vid p6
byggingareinkennin greini pau nokkud { sundur. Helst m4 nefna ad hlutfallid vatn : set hefur
liklega verid nokkud laegra {lagi 5 en lagi 3 og ad setldgin { lagi 6 eru mun pynnri en { lagi 4.

Tvitoppa 16dgreining og gjall einkenna lag 7. Hér bendir margt til pess ad setlagi® sé gert dr
am.k. tveimur gjéskuflodum (subaerial gravity flow deposit).

Lag 8 er pykkasta lagi® { pessu snidi (4 m). Laginu m4 skipta 1 prennt: Ofug 16dgreining
(VIIIa), rétt 16dgreining (VIIIb) og 6lj6s lagskipting { finum grunnmassa (VIIIc). Mikil pykkt,
160greindir setstriktdrar og fjdlbreytileiki berggerda innan lagsins bendir til mikils frambods
gosefna. Hér er pvi margt sem bendir til pess ad um sé ad reda lahar.,

Log 9, 11, 12 og 14 eru 61l mjog svipud og verdur peim Iyst og pau tilkud saman. Oll eru
pessi 16g rétt 16dgreind og innhalda badi gjall- og bergbrot. Lodgreiningin bendir til pess ad
nokkurs idustreymis hafi gaett { setinu. Einkar athyglisverdir straumstrtktirar sdust efst 1 lagi
14 (2. lj6smyndablad, mynd D), en tilkun peirra bendir til ad vatnsdypi 4 setmyndunartimanum
hafi ekki verid mikid. Med hlidsjén af peim gdgnum sem stfnudust ma 4setla ad hér sé um ad
reda lahar (hyperconcentrated flow yfir { debris flow).

Logum 10 og 13 svipar um margt til laga 4 og 6 hvad upphledslu vardar, en kornasterdin {

16gum 10 og 13 er nokkud minni. Talkun okkar 4 pessum I6gum er pvi si sama og hér ad
ofan: Setmyndun ofan vatnsbords { litlum aurskridum sem myndast { phreatémagmatisku gosi.
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Til umhugsunar: Syrpur i gosvirkni

Ekki reyndist audvelt ad skyra hvernig punnu setlégin 7 logum 4, 6, 10 og 13 myndudust. Hér
verda teknar saman upplysingar sem skyrt geetu myndun pessara setlaga og 1 leidinni sett fram
hugmynd ad upphledsluformi { mobergsmyndun.

Hugum fyrst ad logum 4 og 6. Steerstu kornin { pessum logum eru um 10 cm. Peir sem rannsakad
hafa dreifingu gjosku umhverfis gosrds hafa komist ad peirri nidurstoou ad gjéska, 1-10 cm {
Dbvermdl berist ad hluta til upp { gosmekkinum og falli sem proximal gjoska (Fisher og Schmincke
1984) d medan ad finni gjoska berist lengra { burt. Fisher og Schmincke (1984) benda einnig d ad
dhrif vinda & gjoskukorn >10 cm séu hverfandi. Med petta { huga er sett fram si tilgdta ad log 4
og 6 hafi myndast d eftirfarandi hdtt: Grof gjoska safnast fyrir [ neesta ndgrenni vio gosid, en finni
gjoska nedar. Eitthvad veldur pvi ad gréfa gjdskan, ofar [ fjallinu, rennur af stad med peim
afleidingum ad hiln leggst yfir finu gjoskuna. Asynd setlaga sem myndast 4 pennan hdtt d ekkert
skylt vid loftborin gjoskulog.

Annad athyglisvert vié upphledslu setlaganna ( Tindaskaga er uppsofnun siltkenndra syrpu-
bundinna setlaga (16g 10 og 13). Ef haft er { huga edli gosmakkar, p.e. Ghrif gasspyrnuhluta,
uppdrifshluta og hatts, 4 dreifingu dsku (<2 cm) kemur 7 ljos ad aska getur borist tugi km upp og
allt ad 15 km til allra hlida, ef ekki er gert rdd fyrir dhrifum vinda né varmataps vegna
vatnskelingar (Carey og Sparks 1986). Samkveemt nidurstédum iir Gjdlpargosinu 1996 (Magniis T.
Gudmundsson o.fl. 1997) og pvi sem vid hofum séd { Tindaskaga er mikid af finum gosefnum (Gsku)
sem nd pvi aldrei ad verda loftborin en hladast pess { stad upp umhverfis eba { ndnd vid
gosstodvarnar. Af ofansogdu setjum vid fram hugmyndir um umhverfisadstedur sem skyrt geta
mikla uppsdfuun finkornadra syrpubundinna gjidskulaga [ nesta ndgrenni eldstodvar: a) Mjog litil
sprengivirkni d sér stad vid gosrdsina sokum litils magmniltstreymis kviku eda skorts d vatni,
dreifing osku pvi litil, og b) Hugsanlega hindrar eitthvad gjéskuna frd pvi ad stiga upp |
andrimsloftio, t.d. ishella (Gjdlp) eda vatnsgufa(?).

Til umhugsunar: Lagmdtin milli 8 og 9

Milli laga 8 og 9 eru lagmdt mjog skyr en dregluleg eins og fram kemur d 2. ljésmyndabladi (mynd
C). Oreglan (fargfir) bendir til pess ad hérdnun setsins { lagi 8 hafi ekki dtt sér stad milli pess er
setlégin myndudust (Jon Eirfksson 1993). Fargforin myndast er pokkun nedra setsins eykst, vegna
smdveegilegs titrings sem veldur pvf ad groppan (porosity) minnkar. bPetta verdur til pess ad
holrymisvatn { setinu byrjar ad streyma iit. Vatnsrennsli { seti getur einnig stafad af vokvaprystingi
{ setstaflanum. Setid efst  lagi 8 hefur dn efa ysjast (fluidized) er lag 9 olli titringi med peim
afleidingum ad setid vard deigara.

5.2.2 Snid 53 - Lysing og tilkun

Snidid einkennist af mjog vel lagskiptum, 16dgreindum setldgum, 20-260 cm pykkum. Setlogin
samanstanda mestmegnis af ferskri samlfmdri gjésku, mesta steerd molanna er 25x15 cm.
Bergbrotin eru yfirleitt vel kristd1lud og af svipadri steerd og gjéskan. Grunnmassinn er allur ar
eldfjallagleri. A 3. ljésmyndabladi (mynd A) md sja yfirlitsmynd af snidinu. Par sjést peir tveir
snidsbitar sem skodadir voru (bld lina). I stad pess ad fjalla um hvert setlag fyrir sig hefur
setlogunum verid skipt 1 fjéra flokka, byggda 4 byggingareinkennum og 4asyndum. Oll eru
setlogin { pessu sniBi @ttud Gr sama gosumhverfinu, p.e. phreatémagmatisk eldvirkni (p.a.l.
hafa setlogin myndast { vatnsmettudu umhverfi). Pad sem helst adgreinir einingarnar er
setstyrkur (magn sets 4 méti vatni) og samsetning,

Til einingar 1 teljast prjd 16g. Pau einkennast af jafnri dreifingu gjésku med gréfari I9gum inn 4
milli og dberandi litilli 16dgreiningu. Ofarlega { Ia sdum vid troglaga roffleti en 1 Ib og Ic bar
meira 4 6lj6sri lagskiptingu. Hér er liklegast um ad reda lahar.
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Eining 2 inniheldur 12 setldg sem dreifast 4 fj6ra stadi { snidinu. Login 12 eru rétt 160greind,
innihalda gjall-, méberg- og bergbrot og med mjdg O6ljésa innbyrdis lagskiptingu eftir
gjéskukornum (sjé 3. ljdsmyndablad, mynd B). M6t laganna eru 6regluleg og ¢jofn. Hér hofum
vid annad afbrigdi af lahar.

Eining 3 inniheldur tvo setldg sem dreifast 4 tvo stadi. Einingin er rétt-ofugt-rétt [69greind.
Algengt er ad sja gréft gjall (8-10 cm), og berg- og mébergsbrot (5-30 cm) { einingunni. {
efsta hluta setlaganna tveggja eru fargfor, skéldgun og litlir setstudlar. A 3. ljésmyndabladi
(mynd C) sést vel hvers edlis fargforin eru. Tdlkun & einingu 3 er st sama og 4 einingu 2, nema
hvad hér ma gera rad fyrir ad setstyrkur hafi verid nokkud meiri.

Eining 4 er mjog frabrugdin hinum premur. Hér skiptast & fin- og gréfkorna punn setlsg (mm
til cm) sem syna mjog gdda adgreiningu eftir kornasterd. Mikid sést af fargforum { gréfari
Bgunum (3. jésmyndablad, mynd D), og vida mé sja skdlvgun og setstudla. Pessi eining er
erfidust { talkun, en { flj6tu bragdi virdist helst um ad reda litlar, vel adgreindar aurskridur.
Roffletirnir og fargforin benda sterklega til pess ad setlogin hafi myndast { vatnsriku umhverfi
vi0 larétta tilfeerslu gosefna en ekki 168rétta.

Til umhugsunar: Samanburdur d einingum 2 og 3 — magn sets d moti vatni
Samanburdur 4 einingum 2 og 3 leidir { l[jos ad pad eina sem skilur peer ad er magn sets & moti
vatni, ef gert er rdd fyrir ad vegalengdin sem setstraumarnir ferdast sé svipud og upptokin pau
somu. Flotjafnveegi milli korna ¥ einingu 3 hefur valdid pvi ad | stad pess ad sterstu kornin
botnféllu ofar { hlidinni, eins og virdist hafa gerst { einingu 2, pd bdrust paw nidur med straumnum
sokum hagsteds hlutfalls sets : vatns og idustreymis. 10ustreymid hefur valdid pvi ad mikid
[lnkornaset nddi ad safnast fyrir efst 4 flédeiningunni, sbr. litlu setstudlana. Eining 3 bendir
tvimeelalaust til aukinnar virkni { gosrds; pd hugsanlega beedi hvad magniitstreymi kviku snertir og
sprengivirkni.

5.1.1.1 Punnsneidar

Prjd handsyni voru tekin Gr sama laginu { einingu 3. Synin voru tekin nedst (TS-53-3), { midju
(TS-53-2) og efst (TS-53-1) { pvi skyni ad varpa 1j6si 4 kornasterd og innri eiginleika setsins.
Punnsneidar voru gerdar af llum handsynunum. I 1jés kom ad &1l glerkornin, hvort sem um
redir siderémelan eda takkylit, innihalda blodrur. Oft ma sjad blodrur { stérum glerkornum
(u.p.b. 2,5 mm) halffullar af mjog finni gjésku (<<1 mm). Pykir petta stydja pa nidurstodu
okkar ad setlogin hafi myndast vid laréttan tilflutning (sbr. einingu 6 { snidi 17). Plagidklas-
kristallar hafa tilhneigingu til ad mynda knippi par sem { eru >15 kristalnélar, pessi knippi eru
oft stadsett { midju siderdmelan-glerkorna.

Ummyndunin { setlaginu er ekki mikil en misdreifd, bedi innan hvers synis sem og innan
einstakra glerkorna (sja skyringarmynd (A) 4 7. mynd). Svipud dreifing palagénits sést {
bunnsneid TS-55-1 (snid 55, eining 2). Lj6sbrint gelpalagénit einkennir synin pegar pau eru
skodud 1 litill steekkun, en med meiri steekkun (x45 eda x100) sést ad allt synid er hidad med
dokkgrenbrinu fibrépalagéniti. Algengt er ad sja gelpalagénitid leggjast upp ad éummyndudu
sideromelangleri. Athyglisvert er ad skoda afstddu fibré- og gelpalagénitsins. Augljést er ad
gelpalagéniti® hefur myndast fyrst { sprungum en fibrépalagénitid myndast sidar { bl6drum og 4
brotsarum og yfirprentar gelpalagénitid (sj4 ndnar skyringarmynd (A) & 7. mynd). Pykkt fibr6-
palagénitsins er 4 bilinu 50-100 um. Pegar fibrépalagénitinu sleppir er eins og siderd-
melanglerid verdi matt, 4n bess ad nein dberandi ummyndun sjéist. Nénari eftirgrennslan leiddi {
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1j6s ad barna er um ad ra&da mjog péttridid net rasa: Orsprungur (micro-cracks) (Morgenstein
og Riley 1975) eda gong eftir gerla (Thorseth o.fl. 1990). Af ofanstgdu pykir margt benda til
ad snid 53 hafi ordid fyrir tveimur adskildum ummyndunarferlum; yfirprentun gelpalagdnitsins
med fibrépalagdniti stydur petta.

I efsta handsyninu sdust pipur eda gong, <1 mm { pvermal og allt ad 3-5 mm ad dypt. Pykir
petta benda til ad setid hafi ysjast (fluidized) vid upphledslu. Petta kemur vel heim og saman
vi® bad sem 4dur hefur verid sagt um setlogin og stydur enn og aftur ad um laréttan flutning
gj6sku er ad reeda { vatnsriku umhverfi.

5.2.3 Samantekt og vangaveltur um snid 54 og 53

I inngangi ad pessum kafla er minnst 4 ad ofan vid Midnes megi sj4 leifar af hraungig. Eftir ad
hafa borid snidin tvé saman 1t fré setfreedilegu sjénarmidi og skodad jardfredilegar adstedur,
bykir enginn vafi leika 4 pvi ad setlogin { snidi 54 eiga upptok 1 pessum gig. Med bessa
vitneskju ad leidarlj6si er mjog spennandi ad bera saman snidin tvo.

Snid 54 einkennist af deinsleitum og mispykkum setlogum. Mikid sast af mébergsmolum og
bergbrotum sem fleygudust inn { setlogin, pé mest veeri af gjalli. Ur fjarska er yfirbord snidsins
dokkgratt og setmyndunin fl6kin. Setlogin { snidi 53 eru aftur 4 méti einsleit, en mispykk. Pad

heyrdi til undantekninga ef modbergsmolar og bergbrot saust { setlogunum. Af stérum
gjéskumolum var gjall algengast.

Astada pess ad setlagastaflarnir eru svona 6likir er liklega mismunandi flutningsvegalengd
gosefnanna. Nokkud 1jést pykir ad upphledsla pess hluta Midness, sem snid 54 er {, 4 retur ad
rekja til hraungigs sem stadsettur er rétt ofan vid Nesid. Setlogin hafa pvi haft 1itid svigrdm til
ad setja af sér sterstu og pyngstu mébergs- og bergbrotin. Asynd setlaganna { snidi 53 bendir
sterklega til ad flutningsvegalengd gosefnanna hafi verid mun lengri en { snidi 54; meiri regla {
upphledslu stydur petta. Uppruni gosefnanna { sunnanverdu Midnesi (snid 53) er 6viss, en 1t
fr4 4synd setlaganna og jardfreedilegri afstodu eru allar likur til pess ad pau séu upprunnin {
mid- og sudurhluta fjallsins. Mislegid sem greinir snidin { sundur bendir til pess ad snid 54 hafi
myndast 4 undan 53 (4. mynd).
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&
P o
ubb. 360 my.s. (toppur snids)
1’2 = 1 Lj OST]yn d D =~ Sandrikt lag ofan 4 gjallriky, einsleitu setmobergi
13] *
13 Sj4 ad nedan
| 2
12
. Siltstudlar
11
— L Blautur ved nunarflotur glansar - siltkenndur,
10 - : \ Nokkud um fargfor og skaldgun, Handsyni T S-54-1
: )
Erfitt ad sj4 hvort lagid [63 greinist upp { %
— _ 1 — Ljésmynd C —
8 Ve L Lagmdt greinileg en dreglhuleg,
giall ad ofan stingst nidur i eininguna
ad nedan,
VIIIb
Ljésmynd B
VIlIa
7]  VIa-
lcm
/ G&f’nﬁ 0.5 cm
6_ aron Ly S
5 aea’l,1em —
4| ol ] Ljesmynd A Skyringar
sty e ™ Tinsa af finu seti
3 —« Skalégun
=&z Aflsgun lagskiptingar
2 ®d insuraf J Steerstu korn 1-2 om, gjall
< finu seti
i u set g Steerstu korn 10 cm, bara gjall
BRELD Nokkud sjalfsted lagmot
T Mébergsbrot
Bergbrot
g
<+ [E Svart gjall
Oljos lagskipting { finum
grunnmassa
- 340 my.x (botn snils) Grofur, grunnborinn grunnmassi
Finn, grunnborinh grunnmassi

6. mynd. Snid 54 { Midnesi. Liosmyndir A, B, C og D eru d 2. ljdsmyndabladi. Sjd texta fyrir
Wysingu og tilkun d einstokum logum. Kornasterdarkvardinn (x-ds) er afstedur, en pykktir
(y-ds) og steerdir steerstu korna eru samkvemt meelikvarda nema annad sé tekid fram.
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(B)

Lag 4 i snidi 54. Athygli er vakin a lagskiptingu Yfirlitsmynd sem synir afstoou laga 5,6,7 og 8.
1Va og 1Vb og dreifingu svortu gjallmolanna. Heér sést vel hvernig dreifingu molanna i lagi
Gleera platan a attavitanum er um 10 cm ad 8 er hattad.

lengd.

(©)

Fargfor a milli laga 8 og 9.
Lagmétin eru mjog greinileg
(vegna kornasteerdarmunar) en
oregluleg. Hamarshofudio er
um 10 cm.

(D)

Heér sést sendid lag efst i lagi 14.
Hugsanlegt er ad umhverfid hafi
einkennst af fliétandi

finefnastraumum sem runnio hafa
ofan a gréfu setlaginu.

2. ljosmyndablad. Valdar ljosmyndir ur snidi 54 i Midnesi. Raunveruleg stadsetning ljosmyndanna i
snidinu er synd a mynd 6.
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dll
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|

“l

®l

—

B
( ) Algengt ad sjd roffleti og fargfor i grofari 13gum,
en setstudla i finni,
[ 4
Ljésmynd D
440 m y.s. (toppur snids)
o3 : i 13 mm
LI
':.‘.'3{\' .
1B
ot ® @
<30m & milli Punnsneid (TS-53-3)
Samskonar setldg upp 'E‘ Visbending um ad giéskan hafi verid byrjud hd

Ic

Ib

Ila

X bétt lag, mjog 6ljés innbirdis lagskipting eftir

whb I62mys,

oo € Dauf lagskipting

Fagfer ] Liésmynd C

2 1 TS.53-1
E 1T8-532 |(A)
i

1 TS-53-3

0,15-0,2 mm

:) Lj6smynd B

<~ Gjall, glerjud bomba, bergbrot (<20 cm)

Bladrdtt bomba (25x25 em)

b ArT AT T M T
S | <5mm

w.p.b, 346 m y.s. (botn snids og hryggjar)

4m

kornastzrfum, dgreinileg lagmoét, Gjall- og
bergbrot. Rétt 168greind.

iy

palagénitiserast ddur en sstlogin
myndudust. Svipad sést | punnsneid
T8-55-1. Sjdndnar | texta

Brotid gler, gelpalagbnitid ondar
mjdg sndgglega

Osamreemi { gelpalagonitiseringu.
Gelpalagénit { sprungum. Fibré-

palagonit yfirprentar avo gelpalagénitid.,
SjA nanar myndina hér ad nedan.

Ferskt siderémelanglec
Sprunga (0,04-0.06 mm breid)

A Geipalagdnit vid sprungu;
Ummyndun | gifukerfl.

Mo dukennt sveedi; Micro-
sprungur eda gerlar:

FibropalagonitMyndast d bl3dru-
veggfum og brotum og virdist
yfiprenta gelpalagdénitio.

Skyringar

. Fargfér

—  Skalégun

Bergbrot
I_!‘—_Qj Svart gjalt

Oljos lagskipting [ finum

grunnmassa

Troglaga roffletir og 6regluleg
lagskipting

Finn, grunnborinn grunnmassi,

engin lagskipting

7. mynd. Snid 53 [ Midnesi. Liosmyndir B, C og D eru d 3. ljésmyndabladi. Sjd ndnari
ysingu [ texta d einstokum einingum, auk tilkunar. Kornasterdarkvardinn (x-ds) er afstedur
en pykktir (y-ds) og sterdir sterstu korna eru samkvemt meelikvarda, nema annad sé tekid

Sfram.
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Hér sést stadsetning snids 53 i Midnesi (blau linurnar syna hvar snidio var teiknad upp). Einnig ma sja
hvar snid 54 er stadsett med tilliti til 53. Nedst d myndinni sést [ Eyvindarveg.

(B)

Mynd B synir l6dgreint setmoberg.
Hamarinn er um 25 cm ad lengd.

()

Neermynd af storum fargft rum. Pessi mynd
synir vel pa oreglu og tilflutning efnis sem
a sér stao milli setlaga.

(D)

Pessi mynd er tekin i einingu 4 (efst i snio-
iny). Hun synir fargfc r (ljésbrina setid) i
einy af grofu l0gunum (sja nanar i texia).
Fargfi rin hér eru af allt 50rum toga en
bau sem vid sjdum G mynd C hér ad ofan.
Gleera platan 4 dttavitanum er um 10 cm
Iong.

3. ljosmyndablad. Valdar 'josmyndir 1ir snidi 53 i Midnesi. Raunveruleg stadsetning ljosmyndanna

i snidinu er synd a 7. mynd.
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5.3 Snid 55 — Lysing og tilkun

Snid 55 er umfangsmesta snidi® sem skodad var. Snid 55 gefur moguleika & ad ,,sja” hrygginn
vaxa og varpar ljosi a adstaedur undir jokli & meBan gosvirkni varir sem og eftir goslok. Sni6id
var brotid upp i 7 einingar; hverri einingu verSur Iyst og hin tilkud. A 8. mynd ma sja
stadsetningu snidsins i Tindaskaga og grofa afstédu eininganna innan pess.

5.3.1 Eining 1
Nedsta einingin i fjallshlidinni er teplega
12 m ad pykkt. Allar einingarnar eru rétt

160greindar og pvi liklegt ad baer hafi (irdfafitad einingana {snidi 33-

myndast r vatnsriku seti. NeSsti hluti set- 0 I Z

laganna inniheldur gjall og annad kristallad 5

basalt (2-5 cm i pvermal) auk mobergs- A Jat, Snid 55
mola (allt ad 16 cm; einskonar hny6lingar). § K1 800 mys.
Ofarlega er innbyrdis larétt lagskipting i n 200 mys, |
logunum, fledistriktirar (4. ljosmynda- ‘s I3

blad, mynd A) og setstudlar (Ia). Sams \ 2R

konar setlog eru ofar uns komid er i «—

einingu 2. 50-100m

Gjallid og kristallada basaltid benda ein-
dregid til pess ad gosfasinn hafi verid | Uttiowrskogans
Hsurtseyskur® eda ,stromboliskur. Mo- | 40mys.
bergshnydlingarnir benda til pess a0 upp- | so0mys.
hledslan hafi verid byrjud nokkrum misser- v 600 my.s.
um adur en einingin myndadist og ad
iGusteymi hafi rikt i floSinu a4 einhverjum
timapunkti; idusteymi veldur rofi 4 undir-
liggjandi myndunum. I premur af pessum
sex logum eru illa afmorkud 16g af grofara
efni (<1 cm) rétt ofan vid midju (Ib). Petta
viljum vid skyra med skerspennubreytingum sem eiga sér stad i setinu; groft efni (samanborid
vi0 grunnmassann) hefur tilhneigingu til ad leita upp 1 att ad minnstu skerspennu.
Skerspennubreytingar i seti geta att sér stad ef pyngdarhlutfall gjosku eykst 4 kostnad vatns og
fer yfir 80%; iusteymi hattir og lagskipting tekur vid (Reading 1996).

8. mynd. Stadsetning snids 55 1 Tindaskaga.
Meelikvardi myndarinnar er 1:75 000.

Af ofansogdu er liklegt ad hér sé a fer8inni lahar (subaerial hyperconcentrated flow) eda
edlispyngdarstraumur (subaqueous high density graded-stratified turbidity currents), en pessar
tveer straumgerdir hafa morg sameiginleg einkenni (Reading 1996).

5.3.2 Eining 2 :

Hér eru 16gin ordin mun pynnri (2-20 cm) en i einingu 1 sem bendir til minnkandi frambods
sets (gosefna). Opnan sem meld var er 0,6 m ad pykkt og 1 henni eru a.m k. fimm 16g. Login
eru med svipada asynd og 16gin i einingu 1 og tdlkun pvi st sama. LoSgreining (baedi rétt og
ofug) og fledistroktiarar sem saust 1 snidinu stydja tilkun okkar ad hluta (I1a).

bunnsneidaskodun a syni TS-55-1 gefur til kynna ad palagoénitisering i glerinu hafi att sér stad
ofar 1 fjallinu, i gufukerfi, 4ur en lausu gosethin ofar 1 fjallinu myndudu setlog (skyringarmynd
A 4 10. mynd): Osamreemi i palagonitiseringu og palagonit i sprungum. Engar si@steindir sjast
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punnsneidinni, auk pess sem magn takkylits og bergbrota er hverfandi. Kornast®rdagreining
leiddi 1 1j6s ad ekkert er um silt og leir { einingunni. Pykir petta benda til pess ad einingin hafi
myndast 4 medan gosvirkni stdd yfir eda stuttu eftir goslok (manudir eda ar).

Til umhugsunar: Astedur pess ad efnismagn dregst saman 1 eldfjallaumhverfi, sbr.
einingar 1 og 2.
Med hlidsjon af peirri setlagapynningu sem dtt hefur sér stad frd einingu 1 upp { einingu 2 er ekki
lir vegi ad nefna pd peetti sem geta orsakad setlagapynningu:
1) Framleidni gjésku a svedinu fer minnkandi, t.d. vegna minnkandi eldvirkni eda tilfeersiu
gosstodva.
2) Gjoska 1 hlidum hryggjarins neer jafnveegi.
3) Pad sem 1 fyrstu geeti 1itid vt fyrir ad vera skortur & gjosku, geeti verid visbending um
breytt fleedi setsins.

5.3.3 Eining 3

I pessari einingu eru prettan 15g, 2-200 cm pbykk. Opnan er { heild 6 m ad pykkt. Allt er hér
miklu 6reglulegra en { einingunum nedar { fjallinu eins og sést af mismunandi pykkt laganna og
kornasterdardreifingu innan peirra (10. mynd).

Tialkun 4 myndun einingarinnar er flékin. Um er a0 reda tvo Slik ferli: Sfendurtekin, tiltolulega
efnislitil skridufoll 1 vatnsmettudu umhverfi (Illb og IIIf; 4. lj6smyndablad, mynd B), og
héedlispyngdar-edjustrauma (turbidity currents) eda lahar (Ila, ITlc og Ille).

Til umhugsunar: Samspil setlaga medan d upphledslu stendur.

Deemi eru um ad setlog afmyndist vegna skiifspennu sem ofandliggjandi efnisflutningur (hraun,
edjufldd o.fl.) veldur a setlagio (Selley 1976, Jon Eirtksson 1993, Werner og Schmincke 1999).
Edli og uppbygging setlaga Illd og Ille pykir benda til ad petta hafi ditt sér stad { Tindaskaga. Pad
sem dro athygli ad pessum setlogum var si stadreynd ad fin innbyrdis lagskipting { IIld virtist ekki
hafa raskast pé grof gjoska vir Ille nedi nidur 1 IIld. Reynt var ad endurbyggja pessa atburdards
med pvi ad rissa upp pridr skyringarmyndir sem syna hvernig lagskiptingin 1 lagi IIld breytist
vegna yfirrennslis lags Ille. Hér er gert rdd fyrir ad gjdskan { IIld hafi lagst jafnt yfir Illc (eins og
sést d fyrstu myndinni) og ad rennslishradi Ille hafi verid jafn allan timann. Orvarnar & myndinni
tdkna rennslishrada innan setlaganna, litlar orvar tdkna litinn rennslishrada en stérar mikinn.
ELki ber ad lita d stadsetningu einstakra korna sem melikvarda 4 tilfeersiu.
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5.3.4 Eining 4

I pessari einingu m4 sja bélstraberg, bergganga og taff. Biningin ner yfir ca. 10 hedarmetra og
markar mjog afgerandi skil { upphledsluferlinu. Bélstrahrauntungur, bdlstratibur og stakir
bolstrar benda til pess ad kvikan hafi runnid { mjog vatnsmettudu umhverfi, en mikid magn tiffs
umhverfis bélstramyndanirnar bendir hins vegar til pess ad vatnsdypid hafi ekki verid mikid.

Nedst er bélstrahrauntunga, ca. 80 x 850 cm, mjog kubbétt (IVa; 4. ljésmyndablad, mynd C).
Blo8rurnar eru kringléttar, 1itid teygdar og jafndreifdar. Grunnmassinn er glerjadur med lithum
(4 mm-skala) dlivin- og plagidklasdilum. Utan vid pessa hrauntungu eru punn 16g af finkorna
efni med miklum fledistriktirum auk setstudla (IVb). Pessi punnu 16g vikja fyrir gréfu,
einsleitu gosmébergi sem mjdg erfitt reyndist ad skoda fyrir skriduhulu (IVc). I skridunum er
ad finna tvennskonar storkuberg: Bdlstrabrot (blodrétt, dokkgratt, glerjad og kubbbtt) og
gangberg (pétt, [josgratt, vel kristallad og hart).

Nokkru ofan vid hrauntunguna er ca. 4 m pykkt lag af bdlstrum og boélstratibum innan {
einsleita gosmoberginu. Mesta lengd bdlstratibanna er 1,6 m. Per eru nokkud blodréttar, en
blodrurnar eru hins vegar sméar (1-3 mm { pvermél). Pessar bdlstratbur voru nokkurn veginn
samsida niverandi hlid og stefna peirra { 4tt fra midju Tindaskaga.

5.3.5 Eining 5

Samkvemt hedarmelingum er einingin um 100 m pykk. { henni skiptast 4 mispykk ,,subaerial”
hraunlég (1-7 m pykk) og millilog dr gjalli (pykkt ekki meeld). Hraunlogin eru am.k. tta og
ekkert bendir til pess ad pau hafi komist { snertingu vid vatn. A 4. ljssmyndabladi, mynd E, er
lega hraunanna synd. Ef vel er ad gdd ma4 sja rautt gjall undir sumum hraununum. Nedstu 20
metrarnir eru mjog svipadir einingu 4, p.e. einsleitt gosmdberg med jafndreifdri gjésku. Innan {
pessu gosmébergi fundum vid adra hrauntungu, svipada peirri sem lyst er { [Va. Han er u.p.b.
50 x 0,7 m, blodrétt med svortum karga efst. Erfitt er ad greina topp og botn.

Vid punnsneidarskodun kom { [j6s ad mest var af gréfri gjésku (mjég fin mol eda lapilli) og alla
finu Oskuna vantadi { synid. Helsta skyringin 4 pessu er annars vegar st ad hlutfall vatns : kviku
hafi verid lagt (Fisher og Schmincke 1984) og hins vegar ma @tla ad fina askan hafi borist upp {
idustreymishluta gosmakkar og blasid { burtu. Annad sem vakti athygli { punnsneidinni var
hversu mikid af glerinu var palagénitiserad (80% af glerinu) og miki® magn sidsteinda (par a4
medal kabasit). Sveinn P. Jakobsson og Moore (1986) skodudu samband hitastigs og
ummyndunar siderémelanglers { Surtsey. Ef nidurstddur peirra eru heimferdar 4 ummyndunina
{ einingu 5 m4 etla ad hitinn { gjallinu hafi nad allt ad 80°C; myndun kabasits stydur petta.

Neesta eining (6) markar dkvedin kaflaskil { upphledslu fjallsins. Pvi verdur numid hér stadar og
leitast vi® ad finna skyringu & peim upphledsluhattum sem raktir hafa veri® hér 4 undan. Fari®
verdur vida, bedi studst vid beinar athuganir (dr ymsum attum) sem og vangaveltur tengdar
80rum atburdum eins og til deemis gosinu { Gjalp 1996 og Surtseyjargosinu 1963-1967.
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Til umhugsunar: Hvadan kemur gjallio?
Milli hraunanna i einingu 5 er gjall. Pykkt gjalllaganna var ekki meeld sérstaklega en [jost er ad
hiin er mjég breytileg. [ Sfyrstu leit it fyrir ad parna veeri mjog péttur berggangasveimur og gjallio
bd myndad allt & svipudum tima. Ndnari athugun & botni og toppi hraunmyndananna leiddi 1 [jos,
svo ekki vard wm villst, ad parna veeru yfirbordshraun. Vaknadi pd sii spurning hvernig titskyra
meetti allt pad gjall sem myndadist milli hraunanna. Eftir nokkrar vangaveltur pottu pessir
maoguleikar helst koma til greina:

1) Hrun gjosku vir ,,innri” gigbdrmum.,

2) Dreifing gjosku { sprengingum, gufusprengingar eda uppsdfnun rokefna { kviku.

3) Adflutt frd 60ru gosopi sem var virkt 4 sama tima (sbr. Surtsey; Sveinn P. Jakobsson,

munnl. upplysingar)

Eftir ad hafa skodad adstedur og gogn vir vettvangsferdum er helst heegt ad fmynda sér ad gjoskan
hafi hrunid vir gigbormum (1. lidur). Astwda pessa er sii ad ekkert { tengslum vid hraunin bendir til
mikillar sprengivirkni (Iitid af vami [ kerfinu);, basaltkvika inniheldur venjulega iti0 af
uppleysanlegum rokefnum og sprengivirkni af véldum rokefna pvi ekki adalatridi © gjoskumyndun
(sbr. Hawaii-gosvirkni). Engin lagskipting eda énnur adgreining er sjdanleg, sem titilokar 3. lid.

Til umhugsunar: Sideromelanglerkorn med takkylit-kjarna.

Nokkud var um ad siderémelanglerkorn hefou dokkan takkylit-kjarna. Hugsanleg skyring d pessu
geeti verid sii ad kornin séu hvorki vatnskeeld né loftkeeld, heldur hafi verid rikjandi einhverskonar
millibilsdstand. Edlilegast er ad skyra petta med gufukeelingu; korn sem peytast inn { , heitan®
gufumassa (varmarymd (Cp) 1,9 kJ kg! K') kélna hvorki eins hratt og { vatni ( C, 4,2) né eins heegt
og [ andrimsloftinu (C, =I). Engar beinar visindalegar sannanir eru fyrir pessu, enda er hér
adeins um hugmynd ad reda.

5.3.6 Samantekt og vangaveltur um einingar 1-5

Adeins einu sinni hefur visindaménnum gefist teekifeeri 4 ad sjd og rannsaka upphledslu gjésku
undir jokli® (Magnis T. Gudmundsson o.fl. 1997). Rannséknir { tengslum vi® pad gos
einkenndust ad mestu af bergfredi-, jardedlisfredi- og ad litlum hluta setlagafreedirannséknum,
en sdkum adstedna 4 gosstad vard pvi ekki vid komid ad skoda landmdtunina og upphledsluna
sjalfa. St umfjollun sem hér fer 4 eftir er pvi miklu leyti byggd 4 vangaveltum { tengslum vid
pau gogn sem sofnudust { einingum 1-5. Oll gégn sem safnast hafa benda til pess ad gosvirknin
i Tindaskaga hafi verid 1 tengslum vid jokulbrad eda ferskvatn. Hestu fjoruméork & Sudur- og
Vesturlandi nd upp { um 100 m y.s. og pvi audvelt ad utiloka gos 1 sj6 (Hreggvidur Norddahl
1998).

Efstu prjér einingarnar benda til pess ad larétt feersla gosefna hafi att sér stad eftir eda & medan
ad gos st6d yfir. Setlsgin eru 81l mjog glerjud og bera sterk einkenni pess ad hafa myndast {
koldu vatnsumhverfi. Tilfersla gosefnanna hefur 4tt sér stad { flédum eda skridum og ekkert
bendir til pess ad tilfeerslan hafi verid { tengslum vid braedsluvatn { jokulgéngum, p.e. straum-
vatnaset. Slik jokulgéng eru pekkt { tengslum vid jokulhlaup { Vatnajokli (Helgi Bjornsson
1974 og 1988).

Punnsneidaskodun 4 edli palagdnits 1 einingu 2 leiddi { [j6s ad hugsanlega hefdi ummyndunin 4tt
sér stad 40ur en setldgin myndudust, m.6.0. gjdéskan hefur haft ,,bidst6du” ofar { fjallinu 4dur en
einingin myndadist. Ekki er hegt ad setja jafnadarmerki milli pess ad gjéska sé byrjud ad
palagénitiserast og ad hin sé ordin samlfimd; athuganir { Surtsey hafa synt ad gjéska med 15—
25% palagéniti { gleri er ner 6samlfimd (Sveinn P. Jakobsson, munnl. upplysingar), sama mé

> Hér er 4tt vid stérar fsbreidur eins og finnast 4 og umhverfis heimskautasvedi en ekki hvilftarjokla eda
snjéskafla { hl{dum eldfjalla.
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sennilega segja um Gjalpargjéskuna, en atta manudum eftir pad gos var enn um 70-80°C hiti {
efsta hluta taffsins og taffid 6samlimt. Med pessum upplysingum ma med nokkurri vissu
fullyrda ad samliming taffsins eigi sér ekki stad strax eftir ad taffid hledst upp, m.6.0.
6stodugleiki thffsins { hlidum eldfjalls varir { manudi eda 4r. Adur en lengra er haldid er rétt ad
huga adeins ad ummyndunarhitastiginu og peim umhverfisadsteedum sem geta haft dhrif 4
,,0i0st6du” gjéskunnar,

Unnt er ad nélgast ummyndunarhitastigi® med rannséknum Sveins Jakobssonar og Moors
(1986) 4 ummyndun siderémelanglers 1 Surtsey. Samkvemt bpeirra gdgnum ma etla ad
ummyndunarhitastigid { einingu 2 hafi verid 40-60°C. Tvennskonar umhverfisadstedur eru
nertekastar { pessari umraedu um ,,bidstodu” gjéskunnar, annars vegar ad a) fsveggur hafi
haldid ad gjéskunni og hinsvegar ad b) fjallshlidin hafi verid {slaus, halli hennar afliandi og
jafnvel { tengslum vid gig.

Eftir ad hafa hugad ad uppruna og edli setlaganna { einingum 1-3 er kominn tfmi til ad fjalla um
einingar 4 og 5: Bdlstrana, taffid og hraunin. Pessi partur snidsins er um 150 m pykkur og
pekja hraunin efstu 100 metrana. Bolstrarnir fundust ndnast eingdngu nedarlega { einingu 4,
stakir og { tibum. Petta pykir syna ad ofan vid setlogin hafi magn bredsluvatns verid mikid,
ekki parf endilega ad vera ad mikill vokvaprystingur hafi ordid til pess ad bdlstrar myndudust
heldur er frekar um ad reeda ad kvika renni inn { eda ofan { vokvamassa. B&di Moore (1975)
og Tribble (1991) lysa pvi begar hraun rennur 1t { sj6 og myndar bélstra rétt undir yfirbordi,
enda veri rokleysa ad gera rad fyrir miklum vokvaprystingi vid einingu 4 pegar allt { kring er
tiff og adeins 50 m ofar taka vid yfirbordshraun. Mjog erfitt er ad segja til um hvort tGffid {
einingu 4 hafi myndad gig utan um hraunin eda hladist upp ad fsvegg sem pannig veitti
hraununum adhald. P6 pykir liklegra ad fs hafi stutt vid gjéskuna ef 1itid er til magns pess
hrauns sem hl6dst upp innan einingar 5. Hraunin sjést badum megin { hryggnum, pekja um 0,1
km® og hafa liklega flett eftir hryggnum, a.mk. er upphledsla peirra vid snid 55 pad regluleg
ad Sliklegt pykir ad gosrdsin hafi verid stadsett hér. Hraunin sjast fyrst { um 630 m y.s. en
sjalfsagt hefur jokullinn { kring verid eitthvad heerri, skv. Jones (1970) var heesta vatnsstada 4
Kélfstindasveedinu (austan vid Tindaskaga) um 700 m y.s. Pannig geetu athuganir 4r Tinda-
skaga stutt nidurstodur Jones, pé ekki sé vitad hvort fj6llin tvo séu samtimamyndanir. Yfirbord
jokulsins hefur pvi ad ollum likindum ekki stadi® legra en 700800 m y.s. Ut fra peim
upplysingum sem til eru um dypt mébergsins { Tindaskaga, hed yfirbordshrauna & svedinu og
sig fshellu vid eldsumbrot, ma ®tla ad pykkt jokulsins vid Tindaskaga hafi verid & bilinu 600—
700 m pegar fjallid var ad hladast upp.

Til umhugsunar: Verdur mikil isbrddnun eftir goslok?

Eftir goslok { Gjdlp (1996) hofdu um 3 km’ af is brddnad { Vatnajokli. Eftir gosid hélt tsinn dfram
ad brddna og premur mdnudum eftir gosid hifdu 0,8 km’ af is (27% til vidbdtar) brddnad sokum
hitatitstreymis gjéskunnar (Magniis T. Gudmundsson o.fl. 1997). Yfirbordskortlagning 4 Gjdlp
hefur synt ad fjallid er mjog bratt (30—40°) og ad gjéskan sem myndadist lagdist upp ad fsnum
(Magnits T. Gudmundsson, munnl. upplysingar). Samkvemt ofansogdu md pvi eetla ad holrymis-
aukning eftir goslok auki d dstodugleika gjdsku | hlibum eldfjalls sem leidir af sér myndun setlaga
(setmdbergs) innan mébergsmyndunarinnar. Setlég sem myndast milli iss og eldfjalls eru likleg til
bess ad mynda oreglulegar og brattar einingar d medan setlog sem myndast undir minna fallhorni
(<30°) eru liklegri til ad verda reglulegri og lagskiptar.
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5.3.7 Eining 6

Mikill 4syndar- og edlismunur er 4 gosméberginu { einingum 5 og 6 (4. ljésmyndablad, mynd
D). Margt bendir til pess ad eining 6 hafi myndast { mjog vatnsmettudu umhverfi, bélstrar og
gosméberg rdda par mestu um, mefan eining 5 myndadist 4 purru landi. Hér er komin
visbending wm ad skipta megi fjallinu { nedri og efri gosmyndun.

Ao, mynd er teiknad upp eitt merkasta fyrirberid { Tindaskaga. Hér ma sja berggang breytast {1
bélstra, bdlstrabrotaberg og gjésku. Tvo stekkunargler eru teiknud inn 4 myndina og er beim
@tlad ad leggja dherslu 4 smaatridin. Efra steekkunarglerid synir botnsetsmyndun sem verdur {
kjolfar pess ad aska pyrlast upp umhverfis gosréasina (bergganginn; sja nnar 4. ljésmyndablad,
mynd D) en nedra stekkunarglerid synir hvernig gosmdbergid hefur ordid lagskipt samsida
bergganginum (4. ljésmyndablad, myndir F, G og H).

Svo virdist sem berggangarnir séu tveir, punnir og hafi skotist inn { gosmébergid { einingu 5.
Erfitt var ad gera sér grein fyrir adstedum 4 vettvangi en svo leit Gt sem gangurinn hefdi
myndast { sdmu gjéskunni og fannst milli hraunanna { einingu 5 (sjd nénar mynd 9). Milli
bergganganna eru 0,5-1 m. Gosmdbergid virdist hafa verid deigt og eftirgefanlegt pvi vida ma
sj4 kviku trodast 1t { pad og mynda bblstra og half-bdlstra. Eftir pvi sem ofar dregur breidist
gangurinn Gt uns hann myndar bdlstra og taff. Milli bergganganna tveggja er gosmébergid ad
hluta til vel lagskipt (eftir kornasteerd), samsida gongunum og ekki er ad sja neinn bokunarflét,
né dberandi ummyndun (4. ljésmyndablad, mynd G). Lagskiptingin, samsida ganginum, olli
miklum heilabrotum og hér koma nokkrar hugmyndir sem skyrt gaetu uppruna hennar:
1) Lagskiptingin myndast vid tektdniskar hreyfingar { méberginu.
2) Ef setid er blautt og illa samlimt er hugsanlegt ad gangurinn valdi pad miklum titringi
{ umhverfi sinu ad kornin radi sér upp 4 nytt.
3) Ef setid er half eda vel samlimt er hugsanlegt ad niningur kviku vid setid valdi pvi
a0 pad brotni upp 1 flogur, samsida ganginum.

I efsta hluta einingar 6 eru linsur af finefnum med fledistriktdrum og einnig er sjélft lagid allt
uppvddlad. Vid teljum ad hér séu 4 ferdinni endurtekin edlispyngdarfl6d, sem feerst hafa til (en
masse) og ordid fyrir innri afmyndun pannig ad upprunaleg lagskipting vard pveeld en hvarf pd
ekki.
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Til umhugsunar: Hvada dahrif getur berggangur haft d adliggjandi moberg?
Lagskiptingin samsida bergganginum sem fjallad hefur verid um hér ad ofan og synd er & 9. mynd
hefur valdid okkur miklum heilabrotum. Edli og dstand adliggjandi mébergs hefur dn efa haft dhrif
d myndun pessarar lagskiptingar. Til gamans setjum vid upp prjii likon sem geta hjdlpad okkur ad
varpa ljési d hugsanlegan pdtt mébergsins. Likdnin eru timahdd og nytast pvi ltka { vangaveltum
okkar um mogulegt goshlé (synt potti hér ad ofan ad einingar 5 og 6 tilheyrdu ekki sama gosinu).

Likonin nd til pess tima sem lidur frd pvi ad mdbergid hledst upp pangad til ad berggangurinn
myndast: Samtima myndun (<1 dr), nokkur dr 4 milli (1-5 dr) og loks >5 dr.

Ef gangurinn og mobergid eru samtima myndanir veeri frédlegt ad vita hversu hratt umhverfio
hefur vatnast aftur eftir ad hraunin { einingu 5 heettu ad renna, hvort sem um er ad reda vatn {
[flitandi eda fostu formi. Eldgosid { Gjdlp (1996) st6d ekki pad lengi ad hraun needi ad myndast.
Engu ad stour hiodst tiff upp vr joklinum, Pessi tiffhryggur hvarf undir s w.p.b. tveimur drum
eftir goslok. Annad sem vert er ad vekja athygli d er hinn dberandi lagmdtaflotur milli efsta hluta
einingar 5 og svo nedsta hluta einingar 6 (4. lidsmyndablad, mynd D). Pessi lagmdtaflotur getur
alveg eins verid rofflotur (eftir (s?), en erfitt getur verid ad greina rof ofan af stafla sem inniheldur
engan dberandi innri stritktiir. Ef myndanirnar verda samtima er ekki vid pvi ad bilast ad efnid sé
ordid vel samlimt, samanber rannsoknir ¢ Surtsey (Sveinn P. Jakobsson 1978). bPd vaknar upp si
spurning hversu mikid samlimt tiffid parf ad vera til ad berggangur geti myndast { pvi. Ut frd
Dbeirri reynslu sem fékkst { tengslum vio gosid { Gjdlp (1996) og Surtsey (1963—1967), auk peirra
gagna sem sofnudust 4 vettvangi er ekki liklegt ad mobergid og gangurinn séu myndud [ sOmu
goshrinu.

Neest skulum vid setja upp likan par sem 1-5 dr l{da frd pvi ad mcbergid myndast og pangad til
gangurinn tredst upp 4 yfirbord og myndar bolstra, bolstrabrotaberg og gjosku, Enn og aftur berst
mdlid ad samlimingu mobergsins. Samkveemt rannséknum d tiffi { Surtsey (Sveinn Jakobsson 1978)
er ekki fjarri lagi ad 1-1%: dr 1i0i frd myndun hitagjafa og pangad til palagonitisering hefst og
Jafnvel pé ad gjoskan innihaldi 15-25% palagonit er ekki endilega vist ad samliming glersins sé
ordin mikil. Samkvemt pessum rokum er ekki oliklegt ad mobergid { einingu 5 hafi verid illa eda
1tid samlimt { nokkur dr ddur en gangurinn braust 1 gegn. Hér ad ofan kom fram ad pad ték
Vatnajokul um 2 dr ad fylla legdina sem myndadist { Gidlpargosinu 1996, An pess ad geta sagt
ndkveemlega hvernig afstada jokulsins var vid Tindaskaga, m.t.t. mébergsins, er ljost ad jokull
Jafnar alltaf pad djafnveegi sem myndast er hluti af isbreidunni er numinn & brost. Med hlidsjon af
ofanségdu er ekki oliklegt ad pad hafi tekid jokulinn vid Tindaskaga nokkur dr ad breida sina
Sfannhvitu arma yfir hrygginn og skapa kjoradstedur fyrir bolstramyndun.

Ummyndun mobergs sem stadsett er ndlegt heitum innskotum ( >5 dr er ordin mikil (Sveinn P.
Jakobsson 1978). bvi meiri ummyndun og samliming sem verdur 4 mdbergi pvi minni verdur
lektin, Holrymi fyllast af stOsteindum sem gera ad verkum ad vatn d ekki eins greida leid { gegnum
bergid. Pad vakti athygli ad mobergid neest ganginum syndi ekki nein ummerki pess ad hafa verid
ndlegt heitri kviku, t.d. engin koladur eda raud-rydgadur snertiflétur eins og vio sdum svo oft {
tengslum vid bergganga { Tindaskaga. Pess vegna er si dlyktun dregin ad mdbergid hafi sennilega
verid vatnssosa og dliklegt ad >5 dr hafi 1idid milli pess sem mdbergid og gangurinn myndudust;
vatn leidir vel hita og er ekki dsennilegt ad pad hafi leist hitann { burtu.

Samkvemt pvi sem a0 ofan hefur verid sagt er liklegt ad aldursbil milli niffsins og berggangsins
hlaupi & drum (hugsanlega 1-5 dr) en ekki mdnudum eda dratugum.
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5.3.8 Eining 7

Eining 7 samanstendur af lagskiptu gosmdbergi og berggangi sem gengur upp { gegnum pad og
neer alla leid upp 4 topp hryggjarins (rdmlega 760 m y.s.). Gosmébergid er myndad tr gréfum
og finum 16gum til skiptis. Finu 16gin eru 6rpunn, mest 4-5 mm, og eru Gr finni dsku. Pau eru
vel adgreind og engin innbyrdis lagskipting er sjdanleg. Gréfu 15gin eru rikjandi enda miklu
pykkari, allt fra pvi ad vera nokkrir cm upp { ad vera nokkrir tugir cm ad pykkt. Kornin eru
flest minni en 0,5 cm 1 pverméal og engin eru sterri en 1 cm. Pessi 10g nélgast pad ad vera
kornborin. Vid punnsneidaskodun kom 1 1j6s ad mébergid hafdi ekki palagénitiserast ad neinu
r&di, hverfandi magn takkylits var { pvi og engin bergbrot. Berggangurinn efst er breidur, allt ad
pvi 10 m ad pykkt. Hann er Gr péttu, grau basalti og hefur bakad grannbergid vel, snerti-
floturinn er svartur og morkinn og allt ad 0,5 m ad pykkt.

Af ¢llum peim setlsgum og handsynum sem skodud hafa verid 1 snidi 55 er ekkert eins erfitt {
talkun og eining 7. Umhverfid { heild bendir til pess ad mikill 6stodugleiki hafi rikt { kerfinu,
skridufsll og felld lagskipting, p6 mest allt umhverfid syni larétta lagskiptingu. An frekari
athugana er ekkert heegt ad segja um myndun pessarar einingar annad en ad { henni eru engin
hraun, adeins gjall sem bendir til sprengivirkni { vatnsumhverfi.

5.3.9 Samantekt 4 einingum 6 og 7

Bolstrarnir { einingu 6 gefa til kynna ad vatn hafi verid til stadar er kvika kom upp 4 yfirbordid.
Nt pegar baid er ad varpa peirri hugmynd fram ad {sveggur hafi stutt ad gjéskunni { einingum 4
og 5 er nertekasta skyringin 4 auknu magni vatns { einingu 6 pvi st ad jokullinn hafi leitast vid
ad nd fyrra jafnveegi og lagst yfir/uppad hryggnum og bradnun byrjad er gosvirkni h6fst aftur.

Gognin virdast benda til ad goshléid milli eininga 5 og 6 hafi hugsanlega varad 1-5 ar. Samfelld

gosvirkni hélt svo afram ad hlada upp gj6sku 1 einingu 6 og 7. Engin yfirbor8shraun sjast {
pessum tveimur einingum og ekkert er hegt ad segja til um upptok gjéskunnar ad svo stoddu.
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Skyringar
o™ Tinsa af finu seti
< Skélogun
Hraun (helluhraun?)
Berggangur (<10 m ur), gosmobergid { kring bakad
og riin gurt bykk % Bélstrahrauntunga
Hands{ni TS-55-
il 4 @ Bélstrar/bélstratipur
Lagmét épekkt
’6—' | > 1| Mbbergsbrot
'
s (770 Berghror
. ‘E Svart gjall
=] Oljés lagskipting { finum
grunnmassa
Bomys — Ljésmynd D [ , 4
5_ - <Smm Im.mr af sililegu seti innan wm gréfara moberg) Grofur, grunnborinn grunnmassi
Milli hraunanna erraud og green oxud gjéska, mest lapilli steerd.
Hands{mi TS-55-2
Hraun med glerjudum og oxudum botni og toppi.
Hraunin ery am.k. 8 og eru u.p.b, 17 m pykk.
—J Skrida
— Silt-finn sandur
4 -1 <5 mm bykkar linsur af siltlegu
; i ~ seti sem liggue innan um groft
; . Blstr-hrauntunga, méberg. Miklir fledistriktrge.
Ve _i_ m 4 Ljésmynd C
IVb
C i ’
I ( ) - s 1 4
3
IIe
T
i
e-5
TIb — :] Lj6smynd B
INa | et
Nokknr metrar & milli
1w
Nokkrir metrar & mitl
1] —1 Ljésmynd A
12-4cm
Ib
Punnsneid (TS-55-1)
Visbending um ad gjéskan hafi verid byrjad ad
so~_palagdnitiserast ddur en edlispyngdar-
straumar myndudust
)
Ia Q»'“ Brotid gler, palagéniti endar
SQJ mjog sndgglega
] Osamremi § palagbnitiseringu
330my.s. (botn snids o bryagiar) L mm Palagénit { sprungum; bendir til gufukerfis

10. mynd. Skematisk teikning af voldum jardlogum { snidi 55. Lidsmyndirnar sem vitnad er {
eru d 4. ljosmyndabladi. Sjd ndnari lysinguog tillkun { texta. Kornasterdarkvardinn (x-ds) er
afstedur en pykktir (y-ds) og sterdir sterstu korna eru samkvemt meelikvarda, nema annad
sé tekid fram.
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Skalogun i einingu 1. Frekari rann-
sOknir purfa a koma il svo ad unnt
sé ad mela rennslisstefiu seflaganna
ut fra skaldguninni. Skaftio a
hamrinum er um 25 cm ad lengd.

b innan einingar 3. bad sem vakti
athygli okkar hér eru pessi punnu
(1-3 mm) log sem liggja milli gréf-
ari setlaga. Skyringarmyndinni hér
ad nedan er cetlad ad syna setmynd-
unina.

JS 1-3 mm

Bolstrahrauntunga nedst i einingu 4.
betta hraun markar péttaskil i upp-
hledslu skagans. Ndnar er fjallad
um petta i textanum. Ofan a berginu,
par sem grasid er, saust oregluleg
log af siltlegu seti innan um grofa
gjosku. Sja nanari skyringar a

10. mynd - skyringarmynd D.

(D)

Skil milli mébergsins i einingum 5 og
6. Ljosbrinu login er mjog siltkennd,
og eru aflogud af gjalli. Pessi greini-
legu skil (,, lagmot ™) gafu visbending
um ad einingar 5 og 6 veeru ekki
myndadar i sama gosinu (sja ndnari
umfjéliun I texta).

Ljésmynd. D er sett { jardficedilegt
samengi & 10. ynd. Gleera platan
a attavitanum er um 10 cm long.

4. ljosmyndablad. Valdar ljosmyndir af snidi 55. Raunveruleg stadsetning ljosmyndanna i snidinu

er synd.a 10. mynd.
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(E)

Yfirlitsmynd af einingu 5 og
nedsta hluta einingar 6.
Fyrir midri mynd sjast
hraunin og ef vel er ad gao
ma sja rautt gjall. Myndin
synir rumlega  m af
snidinu.

Yfirlitsmynd sem synir berggangana tvo og
milliliggjandi moberg. Athyglierva na
lagskiptingunni sem myndast hefur medfiam heegri
bergganginum (ljésmynd G). Bélstramyndun var
greinileg i tengslum vid bergganginn (ljésmynd H).
ttavitinn & myndinni synir steerdarhlutfe 1.

Fi.nkorna, lagskipt m berg
med grofara 6lagskiptu
mobergi a milli. Néanar er
fiallad um petta i textanum,

(H)

Hér hefur kvika trodist inn i
mobergid og myndad einskonar
bolstra eda hal bolstra.
samanburdi vid ljosmynd G er
ekki ad sja neina dberandi
lagskiptingu i tengslum vio
bergganginn. Efst & myndinni
glittir i efri bergganginn. Hann
virdist ekki hafa baka mobergid.

4. ljosmyndablad. Framhald.
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6 NIDURSTOPUR OG UMRAEDA

{ pessum kafla verdur dregid fram pad markverdasta sem komid hefur fram hér ad ofan. Til
pess ad hegt sé ad gefa heildaryfirlit yfir myndun og métun Tindaskaga verdur pé ad tina til
fleiri g&gn en hér hafa verid birt. Gagnasflun gekk mjog vel 4 medan Gtivinnu st6d og adeins
hluti af peim gbgnum sem safnad var hefur komist til skila { pessari skyrslu.

Nidurstadan er sa ad Tindaskagi s€ t6luvert flokinn { uppbyggingu. Hryggurinn ber pess merki
ad vera mikid rofinn; éregluleg innskot sjast ndnast um allan hrygginn. Ad auki hafa miklar
tektoniskar hreyfingar valdi® pvi ad bergspildur hafa hlirast um marga metra, en 1 pvi
sambandi er vert ad minnast pess ad Tindaskagi er skammt austan vid Pingvallasigdeldina.
Margt bendir til pess a0 nyrdst 4 hryggnum hafi veri® hraungigur sem gosid hafi ofan
vatnsbords og dreift bombum um svaedid. Pessi gigur er nokkud rofim og rétt glittir {
gosbarmana. i pessum nyrsta hluta fjallsins mé greina a.m.k. tveer goseiningar: Hraungiginn,
sem fyrr var nefndur, og nokkrum metrum sunnar mébergshdl sem gosid hefur eftir ad
hraungfgurinn myndadist (brotabergshula frd pessari goseiningu pekur stéran hluta
nordurendans). Pessar goseiningar sjast vel ef rynt er { hedarlinukort. Svaedid fra snidi 55 og
langleidina ad Midnesi mé4 draga saman { eitt og fjalla um sem eina myndun. A pessu svaedi er
landslagid stérger8ast og uppbyggingin fléknust. Par sdst bdlstraberg en vegna pess mikla
magns tiffs sem fylgt hefur bolstrunum pykir okkur Sliklegt ad um sokkulbdlstraberg sé ad
reeda. Petta bllstraberg sést beggja megin  Tindaskaga.

Margt bendir til pess ad svaedid fra snidi 55 og langleidina ad Midnesi hafi hladist upp { am.k.
tveimur afésngum (nedri og efri myndun). Mikid magn gosmdbergs (6lagskiptir mébergs-
massar) og bélstrabergsmyndana par fyrir ofan bendir til pessa (sja snid 55). Ofan vi® Midnes
er litill hraungigur, enn ofar virdist sem mikil 6kyrrd hafi rikt { upphledslunni og er ekki éliklegt
a0 svaedid fyrir ofan Midnes sé endirinn 4 gosvirkni { nordurhlutanum.

Astaeda pess ad fjallinu er skipt upp 1 nordur- og sudurhluta eru: a) Snégg umskipti (nordur til
sudurs) fra éreglulegu gosmdébergi med hrauninnlyksum yfir { lagskipt einsleitt setmdéberg og b)
lega setmdbergsins, par sem pad liggur mislegt undir nordurhlutann. Setmdébergid er
allsradandi pangad til komid er ad snidi 17. Pykir margt benda til pess ad pegar upphledsla 4tti
sér stad 1 sudurhlutanum, hafi miki® magn gjésku myndast og hin flett burt sem set og
myndad pessa miklu setlagabunka milli MiGness og snids 17. Umhverfid hefur einkennst af
miklum 6stdugleika pvi 4 nokkrum stédum mé sja stér trog (tugir metra 4 lengd).

Algengt er ad gos hefjist sem sprungugos og gjési pd 4 mérgum gigum en ljiki svo yfirleitt {
einum gig. Mjog liklegt er ad gosvirknin { sudurhluta Tindaskaga hafi byrjad sem sprungugos {
jokli, eldurinn breett geil { fsinn, sem svo fylltist af gjésku (setméberg) pegar eldvirknin var
ordin bundin vid einn hraungfg (giginn vid snid 17) og gj6ska ,.fleddi” fra gignum til beggja
atta. Kann petta ad vera skyringin 4 pvi hvers vegna svo miklir og pykkir setmébergsstaflar
myndast { mébergsfjollum. Ekki er nég med ad setlogin { fjallinu sjdlfu séu falleg, heldur eru
mjog fallegar setlagaopnur vid reetur fiallsins, vestan vid hrygginn milli Midness og snids 17. {
sumum bessara opna mé sjd greinileg merki um flutning; setlsgin eru uppvodlud og storir
mobergsmolar hafa runnid med straumnum nidur fjallid og eru greyptir { setlogin.

Umbhverfid { sudurhluta hryggjarins er nokkud frabrugdi® pvi sem sést { nordurhlutanum.

Hryggurinn er mjérri og legri, auk pess sem upphledslan er mun jafnari en ad norSanverdu.
Ekkert { bessum hluta bendir til pess ad gosid hafi aftur eftir ad jokullinn lagdist 4 ny yfir
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gosstodina. Ad pessu leyti er skiljanlegt ad nordurhlutinn skuli vera stér og mikill og flékinn;
myndadur { amk. tveimur aféngum, 4 medan sudurhlutinn er adeins myndadur { einum afanga.

I tengslum vid p4 umredu ad hiuti Tindaskaga sé myndadur { tveimur 4fongum par sem jokull
hefur lagst aftur yfir fjalli® milli gosa mA benda 4 ad setméberg sem myndast ofan 4
yfirbordshraunum parf ekki endilega ad takna gosmyndun { tveimur aféngum. T snidi 17 kemur
nefnilega { 1j6s ad lahar lagdist yfir nymyndud yfirbordshraun. Pykkt pessara fl6da hleypur 4
metrum og tengist ad Sllum likindum Gstodugleika { gigbdrmum eldvarpsins en ekki nyjum
afanga { eldvirkni.

P6 svo ad sudur- og nordurhluti Tindaskaga séu um margt Slikir eiga peir eitt sameiginlegt:
Yfirbordshraunin 4 badum stédunum eru { svipadri hed yfir sjdvarmali, eda { um 600 m heed.
bykir petta benda til pess ad had jokulsing hafi ekki breyst mikid medan 4 upphledslu st6d.
Aetlad er ad pykkt jokulsing umhverfis Tindaskaga hafi veri® um 600-700 m og byggjast par
tolur 4 likani Magnidsar T. Gudmundssonar o.fl. (2000), gégnum fra Jones (1970) um
vatnsstodu { Kalfstindum, gosinu { Gjélp 1996 og okkar eigin nidurstsdum.

Punnsneidaskodun gaf veigamiklar upplysingar um uppruna og adstedur sem rikt hafa pegar
mdbbergid var ad ummyndast. Magn, dreifing og edli palagénits og siOsteinda vega par pyngst.
Ummyndun { punnsneidunum gaf tilefni til ad dzetla ad gjdskan hafi byrjad ad ummyndast ofar {
fiallinu, runnid® nidur hlidina, myndad setlag og haldid afram ad ummyndast (siOsteindir
myndast). St reynsla sem fékkst 1 Surtseyjargosinu (1963-1967) hjdlpadi okkur mikid vid ad
meta umhverfisadsteedur ummyndunarinnar. Svo virtist sem litill hluti mdébergsins hefoi
ummyndast { vatni. Ummyndunin er ad mestu leyti 6j6fn og bundin vid sprungur, og bendir pad
til gufukerfis. E8li ummyndunarinnar getur pvi hjalpad visindamdnnum til ad meta magn vatns {
kerfinu.

Greining okkar 4 setlsgum { Tindaskaga bendir til pess a) ad 6stodugleiki umhverfisins sé
mikill, sbr. palagénitid, b) ad upphledslan verdi ad mestu { flodum og skridum en ekki med
loftbornum ferlum og ¢) ad umhverfid sem fjallid hledst upp 1 sé mjog vatnsmettad. Hversu
mikid vatn var til stadar er Tindaskagi var ad hladast upp er erfitt ad svara en engar
visbendingar fundust sem bentu eindregid til pess ad Tindaskagi hafi hladist upp 1 I6ni eda
stoduvatni (ponded water). Daufar visbendingar hafa fundist um rennandi vatn (efsta lagid {
emingu 54). A undanfornum misserum hafa birst greinar um upphledslu mébergsfjalla, bedi
hédan fra Islandi (Werner og Schmincke 1999) sem og frd Sudurskautinu (Skilling 1994;
Smellie og Skilling 1994) par sem pvi er haldid fram ad myndun mébergsfjalla eigi sér stad ad
einhverjum hluta { stoduvatnaumhverfi og rfsi svo upp dr vatninu og myndi hraunbreidur 4
toppi fjallsins. Ekki sdust nein ummerki um st6duvstn vid myndun Tindaskaga, pétt upp-
hledslan hafi greinilega fari® fram { vatnsmettudu umhverfi. Pessi myndunarpattur mébergsfjalla
er 4n efa hvad minnst pekktur. Enn eru varla til n6gu gédar og ftarlegar lysingar 4 setmdbergi
til ad hezegt sé ad fullyrda um pa umhverfispeetti sem hafa dhrif 4 upphledslu gjésku undir jokli.
Frekari rannséknir 4 mobergi purfa pvi ad mida ad pvi ad tengja setmdébergid vid pau landform
sem eru til stadar { neerliggjandi umhverfi.

Vinnan vi0 betta verkefni var afar lerdémsrik og verdur vonandi kveikja ad fleiri rannséknum
af pessum toga, hér 4 landi sem og erlendis.
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7 FREKARI RANNSOKNIR

Af ndgu er ad taka fyrir pa sem hyggja 4 frekari rannséknir 4 Tindaskaga og mébergsfjollum
almennt. Enn vantar miki® upp & pekkingu visindamanna 4 peim ferlum sem rikja vid upp-
hledslu slikra fjalla, rofi { peim og peim dhrifum sem tekténik svadisins hefur 4 upphledsluna
og sidari tima roskun. Bergefnafreedi og wmmyndunarferli mébergsfjalla eru peir peattir sem
hvad best hafa verid rannsakadir (sjd inngang) en audvitad ma alltaf beta vid pekkingu med
nyjum og véndudum rannséknum.

Eftirfarandi umhugsunarefni eru verdug verkefni fyrir pad sem 4dhuga hafa 4 mdbergs-
rannsOknum:

o A hvern hétt breytist 4synd setmébergs med fjarlegd fra upptokum?

e Getum vid sé0 mun 4 setlsgum sem myndast { jokulléni, gufumettudu
umhverfi eda { ndnast purru umhverfi?

e Ef vid gefum okkur ad isinn haldi 4fram ad brddna eftir ad eldgosi undir
jokli 1ykur, hversu miklar breytingar verda 4 fjallinu 4 pessum tfma og
hvers edlis eru paer?

e Hversu mikil &hrif hefur landslag jokulsins (fyrir ofan og umhverfis
eldsttdina) 4 Gtlinur og 18gun mdbergsfjalla? Er t.d. hegt ad sja hvar
bredsluvatn hefur flett { burtu eda ma biast vid ad pad hafi safnast fyrir
og myndad 16n?

e Hryggir og stapar: Er einhver munur 4 upphledslunni?

e Oft finnast skdtar og hellar { mébergsfiollum (bedi 1 gjéskunni og {
bolstrabergi). Br mdgulegt ad pessi holrymi séu eftir is og er mogulegt ad
bau hjélpi okkur vid ad meta upphledslu- og umhverfisadstedur { moé-
bergsfj1llum.
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8 PAKKARORD

,Setfredileg rannsékn 4 mobergi” — fyrir pa sem pekkja til er auglidst ad titill pessarar skyrslu
lysir mikilli bjartsyni. Mébergsrannséknir af pessari gerd hafa 1ftid verid stundadar erlendis,
hvad pa hérlendis, og vid renndum blint { sjdinn med marga hiuti. An adstodar okkur vitrari og
reyndari karla og kvenna hefdi pessi skyrsla aldrei ordid neitt { likingu vid pad sem hin er, og
skulu 6llum sem hlut eiga ad mali ferdar bestu pakkir. Fyrst og fremst 4 Sveinn P. Jakobsson,
umsjénarmadur verkefnisins, skyldar pakkir fyrir polinmeedi, hjélpsemi og félagsskap vid
vettvangsvinnu sumarid 1999. Sveinn hvatti okkur ltka 6spart til ad kynna verkefnid 4
radstefnu um eldvirkni undir fs 4 J6rdu og 4 Mars { Reykjavik { 4gist 2000, og reyndist st
rédstefna mjog lerdémsrik og hvetjandi. An styrks fra Nyskopunarsjédi ndmsmanna hefdi
verkefnid aldrei farid af stad og rausnarlegur fjarstudningur fra Nattarufredistofnun fslands
kom einnig { g&dar parfir. Einnig fengum vid adst6du til imnivinnu og urvinnslu gagna &
Nattarufredistofnun og allt starfslidid bpar fer bestu pakkir, sérstaklega Avar Petersen
forstodumadur sem synt hefur mikinn skilning 4 t6fum sem hafa ordid 4 verklokum. Leifur A.
Sfmonarson og Jén Eirfksson lanudu 4hald til dtivinnu og Aslaug Geirsdéttir midladi okkur af
sérfreedipekkingu sinni { setlagafredi. Starfsmenn 4 Rannséknastofnun byggingaridnadarins
utbjuggu punnsneidar og voru mjdg lidlegir { alla stadi. Sidast en ekki sist f4 bilstjérarnir okkar
pakkir, Oliver Hilmarsson, Otto Schopka og Sigridur H. Sigurbjérnsdéttir.
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