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ENGLISH SUMMARY

HEAVY METAL DEPOSITION IN THE VICINITY OF THE ALUMINIUM
SMELTER IN STRAUMSVIK, ICELAND

As a part of a joint moss survey in Europe the atmospheric heavy metal deposition in
Iceland has been monitored by a moss technique at a five year interval since 1990.
This technique is based on the fact that most mosses receive their nutrients primarily
through dust-fall and precipitation. By measuring the concentration of heavy metals in
the moss it is possible to characterise regional atmospheric deposition pattern of the
metals and to indicate the location of important pollution sources.

During the summer of 2000 the moss species Hylocomium splendens was sampled in
Iceland at 116 different sites throughout the country. Eleven additional samples were
taken near the aluminium smelter at Straumsvik in order to study if and how the
smelter affected the concentration of heavy metals in the surrounding area. The
Icelandic Aluminium Company at Straumsvik participated in the project and funded
part of it.

Mosses were sampled along four transects with sampling points ca 1100, 1700 and
2500 m from the center of the smelter. The samples were analysed for As, Cd, Cr, Cu,
Fe, Hg, Ni, Pb, V, Zn and S by ICP technique.

For comparison all the moss samples collected throughout the country were divided
into three classes a) <3 km, b) 3-100 km and c¢) >100 km from the smelter.
Comparison were also made on data from a similar study performed during the
summer of 2000 around 5 Norwegian aluminium smelters commissioned by the
Norwegian Pollution Control Authority.

The results of the chemical analysis show that concentration of As, Ni, S, Cd, Cu, Pb
and Zn is higher near the aluminium smelter at Straumsvik than in most other parts of
the country. The distribution pattern of heavy metals in the Straumsvik area strongly
indicates that the smelter is a relatively strong local source for As, Ni and S. On the
other hand the increase in Cd, Cu, Pb and Zn is not likely to be related to the factory.
The small industries later established in the area are probably the main sources of
these metals.
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AGRIP

Hér & landi hefur farid fram voktun 4 pungmalmum i andrumslofti fr4 arinu 1990 med
pvi ad mela magn peirra i mosa. Malingarnar sem eru endurteknar 4 fimm éra fresti
eru lidur i fjolpjodlegu verkefni par sem megintilgangurinn er ad fylgjast med
loftborinni mengun af voldum pungmdlma og ad finna helstu uppsprettur hennar.
Adferdin byggist 4 pvi ad purrlendismosar f4 mestan hluta neringar sinnar med
urkomu og ryki sem 4 pa fellur. Pungmalmar safnast fyrir i mosanum og pvi endur-
speglar magn malmanna hreinleika pess andrimslofts sem um mosann hefur leikid.

Sumarid 2000 sa Nattarufraedistofnun {slands um pessar rannséknir i samvinnu vid
Hollustuvernd rikisins o.fl. Alls var safnad 116 synum af tildurmosa (Hylocomium
splendens) vios vegar um land. Einnig voru tekin 11 syni vid alverid i Straumsvik til
ad kanna hvort albredslan hefdi 4dhrif & magn pungmalma i sinu naesta umhverfi.
fslenska alfélagid tok patt rannsokninni og greiddi hluta af peim vidbotarkostnadi sem
pessu fylgdi.

Syni af mosa voru tekin 4 fjérum snidum i um 1100, 1700 and 2500 m fjarlegd fra
midju alversins. Af mosanum voru teknir til greiningar arssprotar priggja sidustu ara,
peir purrkadir vid 40°C og styrkur As, Cd, Cr, Cu, Fe, Hg, Ni, Pb, V, Zn og S
akvardadur med ICP taekni.

Vid arvinnslu voru notadar nidurstodur Ur peim synum sem safnad var a landinu 6llu
og styrkur pungmalma kannadur eftir fjarlegd fra alveri a) <3 km, b) 3—100 km og
¢) >100 km. Nidurstodur fra Straumsvik voru einnig bornar saman vid samsvarandi
gbgn sem safnad hefur verid vid fimm norsk alver.

Nidurstodurnar syna ad styrkur As, Ni, S, Cd, Cu, Pb og Zn er herri i ndgrenni
alversins 1 Straumsvik en annars stadar 4 landinu. Dreifingarmynstur pungmalma vid
alverid bendir eindregio til pess ad fra pvi berist talsvert af As, Ni og S. Hinsvegar er
oliklegra a0 tiltdlulega har styrkur Cd, Cu, Pb og Zn i néagrenni versins tengist
albraedslunni. Utbreidsla peirra bendir frekar til pess ad pau berist ut i umhverfid fra
peirri idnadarstarfsemi sem stundud er skammt sudaustur af alverinu.
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1 INNGANGUR

bungmalmar finnast i nattrunni i litltum meeli, svo sem 1 lofti, jardvegi, vatni og lifverum.
Margir peirra eru naudsynlegir lifsstarfsemi en hafa hinsvegar eiturverkanir fari styrkur peirra
yfir dkvedin mork. Vegna aukinna umsvifa mannsins hefur styrkur pungmalma i umhverfinu
aukist verulega fra pvi sem adur var, einkum vegna margs konar i0nadar svo sem
malmvinnslu og brennslu kola og oliu. Pungmalmar i andrimslofti berast fra uppsprettum
med turkomu og ryki. Storar agnir falla til jadrar skammt fra uppsprettunni en smagert ryk og
efnasambond geta borist langt fra mengunarstad.

Arid 1980 hofu Sviar og Danir samvinnu um malingar 4 pungmalmum i mosasynum til pess
a0 fylgjast med magni peirra i umhverfinu (Riihling o.fl. 1987). Véktun pungmalma med
mosaadferdinni byggir a pvi ad purrlendismosar, einkum peir sem mynda breidur, f4 mestan
hluta neringar sinnar med urkomu og ryki sem a pa fellur. Pungmalmar safnast fyrir i
mosanum og pvi endurspeglar magn malmanna hreinleika pess andrimslofts sem um mosann
hefur leikio.

[ framhaldi af pessum rannséknum hofust sidan arid 1985 skipulegar melingar 4
pungmalmum i mosa i Danmérku, Finnlandi, Noregi, Svipjod og vidar (Riihling o.fl. 1987).
bessum melingum sem unnar voru a4 vegum Norrenu radherranefndarinnar hefur verid haldid
afram 4 fimm ara fresti og hafa stoougt fleiri 16nd 1 Evropu baest 1 hop peirra sem fylgjast med
pungmalmamengun med pessum heetti (Rithling o.fl. 1992, Riihling og Steinnes 1998). Arid
1990 tok fsland fyrst fullan patt i verkefninu en pa var synum af tildurmosa (Hylocomium
splendens) 1 fyrsta skipti safnad um allt land. Tildurmosi hefur afmarkada arsprota sem er
mikilvegur eiginleiki pegar mala skal uppséfnun malma yfir dkvedio timabil. Med pvi ad
efnagreina t.d. arsprota sidasta ars ma fa upplysingar um loftmengun & pvi ari (Borgpor
Magnusson og Sigurdur H. Magnasson 1993). S6fnum mosasyna og mealingar a
pungmalmum voru sidan endurteknar 1995 og 2000. I fyrstu tvo skiptin s4 Rannsoknastofnun
landbunadarins um framkvemd verksins en arid 2000 var pad unnid a Nattarufraedistofnun
fslands i samvinnu vid Hollustuvernd rikisins o.fl.

Vid melingar arin 1990 og 1995 komu fram visbendingar um ad magn nokkurra pungmalma,
einkum As, Pb, Hg og Ni, sé herra i nagrenni alversins i Straumsvik en vidast annars stadar 4
landinu (Riihling o.fl. 1992, Riihling o.fl. 1987). Til pess ad kanna hvort petta atti vid rok ad
styOjast var akvedid ad samhlida sofnun & mosa til pungmalmameelinga 4 landsvisu sumarid
2000 yrdi mosa safnad a fleiri stooum i nagrenni alversins en adur hafdi verid gert. Var um
pad samid ad Islenska alfélagid taeki patt i peim vidbotarkostnadi sem pessu fylgdi svo sem
synatoku, flokkun syna, efnagreiningu og urvinnslu. bessar viobotarupplysingar vid alverid
gera pad ad verkum ad nakvaemari mynd faest af loftmengun i nagrenni hofudborgarinnar en
annars hefdi fengist. Maelingar a landsvisu gefa hinsvegar mikilveegar upplysingar um magn
pungmalma almennt 4 fslandi og eru pvi naudsynlegar pegar meta skal ahrif alversins &
pungmalmamengun. bvi ma segja ad badi pessi verkefni njoti g6ds hvort af 60ru.

[ pessari skyrslu er greint fra helstu nidurstodum melinga 4 pungmalmum vid alverid i
Straumsvik. Magn efna vid alverid er borid saman vid pad sem meldist i synum annars stadar
af landinu. Einnig er styrkur pungmalma i Straumsvik borinn saman vid styrk peirra i
nagrenni fimm norskra alvera en arid 2000 var mosasynum safnad par 4 sama hatt og gert var
hér 4 landi (Steinnes o.f1. 2001).
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2 FRAMKVAMD

Unnid var ad séfnun syna dagana 5.—6. oktober arid 2000. Fra alverinu voru 16g0 ut
fjogur snid, [-IV (1. mynd). Fyrsta snidid var lagt Gt 1 vesturatt nedan pjodvegar ut a
svokollud Hraun. Annad snidid var lagt ut ofan pjodvegar til sudvesturs og er stefha
pess nokkurnveginn frd midju verksmidjunnar um Gerdi i att til eydibylisins Lonkots-
sels. Pridja snidid var einnig lagt Gt ofan pjodvegar um pad bil til sudausturs midad
vid nordausturenda verksmidjunnar. Fjorda og sidasta snidid var sidan lagt ut til
nordausturs nedan pjodvegar i att til Hafnarfjardar og hefur pad u.p.b. sému stefnu og
kerskalar alversins. Neest alverinu var afar 1itid af tildurmosa og pvi var ekki unnt ad
safna honum nar verksmidjunni en 1 1000—-1100 m fjarlegd. Midad var vid ad a
hverju snidi veru tekin prja syni i um 1100, 1700 og 2500 m fjarlegd fra midju
verksmidjunnar. betta reyndist ekki hagt i 6llum tilfellum vegna pess ad mosinn
fannst ekki alls stadar par sem synataka var fyrirhugud. Syni var pa tekio eins nalegt
fyrirhugudum stad og mogulegt var. Vegna nalegdar vid Hafnarfjérd voru adeins
tekin tvo syni 4 IV. snidi. Snid petta liggur um svadi sem gert hefur verid ad golfvelli
og var synum safnad a 6roskudu landi & milli reektadara svaeda.
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1. mynd. Alverid i Straumsvik og nanasta umhverfi pess. Syndir eru peir stadir par sem
tildurmosa var safhad 4arid 2000 til melinga 4 pungmalmum og stadsetning nokkurra
fyrirteekja sem hafa med hondum starfsemi sem hugsanlega getur valdid pungmalmamengun i
nagrenni versins (sja einnig 2. toflu). Einnig er synd hlutfallsleg tidni vinda vid alverid
timabilid mai-agast arin 1997-1999 (Ionteknistofnun 1999). — Figure 1. The aluminium
smelter site in Straumsvik and adjacent area. Location of transects and points where moss
samples were collected in 2000 for determination of heavy metals. The location of other main
industrial activities in the area is also shown and the relative frequency of wind from May to
August in 1997-1999.
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1. tafla. Stadsetning og helstu einkenni & mosaséfnunarstodum vid alverid i Straumsvik.—
Table 1. Location and main characteristics of the sampling sites near the aluminium smelter
in Straumsvik.

Snid Numer Fjarlegd fra Halli®./ Landgerd Rikjandi héplontegundir
midju alvers Hallastefna
Tran- No. Distance from Vegetation type  Dominant vascular plants
sect centre of Slope®/
smelter m direction

I 89A 1100 4/NA Graslendi & Agrostis capillaris,

hrauni Anthoxanthum odoratum,
Festuca vivipara,
Galium boreale.

I 90A 1750 /A Graslautir { Agrostis capillaris,
gamburmosa- Festuca vivipara,
hrauni Trisetum spicatum,

Anthoxanthum odoratum.
I 91A 2500 2/A Runnaheidi med Empetrum nigrum,
gamburmosa Festuca richardsonii,
Festuca vivipara,
Trisetum spicatum.
I 92A 1100 4/N Graslendi Agrostis capillaris,
Festuca vivipara,
Galium boreale,
Galium verum.

I 93A 1700 4/N Graskennd Agrostis capillaris,
runnaheidi med  Empetrum nigrum,
gamburmosa Festuca vivipara,

Deschampsia flexuosa.

I 96A 2300 1I/NA Runnaheidi med  Empetrum nigrum,

gamburmosa Calluna vulgaris,
Deschampsia flexuosa,
Agrostis capillaris.

I 94A 980 v Runnaheidi med  Empetrum nigrum,

gamburmosa Calluna vulgaris,
Arctostaphylos uva-ursi,
Deschampsia flexuosa.

1 95A 1450 0 Runnaheidi med  Calluna vulgaris,

gamburmosa Empetrum nigrum,
Arctostaphylos uva-ursi,
Betula pubescens.

11 99A 2500 0 Gambur- Calluna vulgaris,
mosaheidi Betula pubescens,
med runnum Empetrum nigrum,

Arctostaphylos uva-ursi.

v 97A 1000 I/NV Graslautir i Empetrum nigrum,
gamburmosa- Calluna vulgaris,
hrauni Festuca vivipara,

Deschampsia flexuosa.

v 98A 1650 2/SA Graslautir i Agrostis capillaris,

gamburmosa-
hrauni

Kobresia myosuroides,
Galium boreale,
Empetrum nigrum.

A hverjum stad voru tekin 5-10 smasyni 4 um 50 x 50 m svadi og peim sidan slegid
saman i eitt samsyni og sett i plastpoka. Nast alverinu a snidi III var naudsynlegt ad
safna 4 mun sterra svaedi pvi par var mjog litid af tildurmosa. Fannst hann par
eingongu i legdum og i mjog litlu magni. A pessum stad var mosa pvi safnad 4 um 70
x 100 m spildu. Staerd samsynis var um 2 1. Stadsetning var akvoroud med GPS—taeki
og var pa midad vid midju pess svadis sem safnad var 4. A hverjum stad var
adstedum lyst lauslega, maeldur halli lands og hallastefna med einféldum hallameeli
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(attavita) og teknar ljosmyndir af flestum stodum. Grodri var einnig lyst, m.a. skradar
helstu rikjandi tegundir héplantna (1. tafla).

A0 lokinni synatdku voru synin fryst. Pau voru sidan geymd frosin fram i byrjun mars
arid 2001 en pa voru pau pidd vid herbergishita og tiltekinn hluti mosans, p.e. voxtur
aranna 1997-1999 tekinn til efnagreininga. Var pad gert pannig ad vaxtarsproti
sumarsins 2000 var fyrst slitinn af en nastu prir arssprotar teknir og settir i bréfpoka.
Pokarnir voru sidan purrkadir vid herbergishita. Eftir hreinsun voru synin send til
Vistfraedistofnunar Lundarhaskoéla i Svidpjod par sem pau voru efnagreind. Alls voru
meld 11 efni, p.e. As, Cd, Cr, Cu, Fe, Hg, Ni, Pb, V, Zn og S. Efnagreiningum var
lokid i mai 2001. S6fnun syna og 61l medferd peirra var unnin med plasthonskum til
pess ad fordast ad adskotaefni berust 1 pau. Fyrir efnagreiningu voru synin purrkud
vid 40°C. ba voru 1,5 g af mosa sodin 1 sterkri saltpéturssyru og efni greind med ICP
teekni.

Tekid skal fram ad s& hluti mosasynanna sem af gekk var settur i bréfpoka, purrkadur
og komid fyrir i geymslu. Synin ma pvi nota til frekari melinga sidar ef asteda pykir
til.
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3 URVINNSLA

Til pess ad kanna ahrif alversins i Straumsvik 4 magn pungmalma voru synin sem
safnad var sumarid 2000 adgreind i prennt eftir fjarleegd, p.e. a) minna en 3 km
flarleegd fra alveri, b) 3—100 km fjarleegd fra verinu og c¢) >100 km fjarlegd. Fyrir
hvert pessara svaeda var reiknad medaltal og stadalskekkja fyrir styrk einstakra efna.
Til samanburdar var unnid med nidurstodur ur rannsoékn Steinnes o.fl. (2001) en i
henni var magn pungmalma kannad vid norsk idnver, par & medal fimm élver. Fundin
voru medaltdl dsamt stadalskekkju einstakra malma i nagrenni (1-10 km fjarlaegd)
norsku dlveranna, p.e. i Lista, Hoyanger, Ardal, Sunndal og Mosjeen. Einnig var
fundid hamark og lagmark bakgrunnsgilda fyrir hvert alver.

Til pess ad syna dreifingu malma i naesta nagrenni (<3 km) alversins i Straumsvik
voru einnig teiknud kort sem syna pa stadi par sem syni voru tekin og styrk einstakra
efna 4 hverjum stad.

4 NIDURSTODUR OG UMRZAEDA

Vid talkun nidurstadana er rétt ad hafa i huga ad algengasta vindattin vid Straumsvik
manudina mai—agust (meginvaxtartimi grodurs) pau ar sem mosamelingin nar til,
p.e. & arunum 1997-1999 er til sudausturs en sjaldnast hefur blasid til sudvesturs (1.
mynd). Ef alverid er meginuppspretta peirra efna sem mald voru ma reikna med einna
mestum styrk sudaustur af verinu en minnstum til sudausturs.

4.1 Arsen (As)

Nidurstédurnar syna ad magn arsens er talsvert heerra i tildurmosa i nagrenni alversins
i Straumsvik en annars stadar 4 landinu (2. mynd). Ad medaltali var styrkur pess nast
alverinu (<3,0 km) 0,55 pg/g. Annars stadar 4 sudvesturhorni landsins (3—100 km) var
styrkurinn ad medaltali 0,18 pg/g en 4 60rum svedum 0,14 pg/g. Sé midad vid allt
landid voru alls 15 syni med yfir 0,29 pg/g og voru 6ll synin sem tekin voru vid
alverid, 11 talsins, i peim flokki (1. vidauki). A 6llum snidum er styrkur arsens hastur
naest alverinu en magn efnisins minnkar mikid pegar farid er fra pvi. I 2,5 km fjarlaegd
meldist magn pess adeins nokkru hearra en almennt gerist 4 landinu. Dreifing arsens i
mosa vid alverid bendir eindregid til pess ad efnid eigi ratur ad rekja til versins.

Nidurstodur & pungmalmum vid alver i Noregi benda i somu att (2. mynd). Vid 6ll
norsku alverin nema alverid i Lista var styrkur arsens hearri en bakgrunnsgildin gefa
til kynna.

Styrkur arsens vid alverid i Straumsvik er harri en almennt gerist & hinum Nordur-
londunum. Samkvaemt mosamalingum i Evrépu fra arunum 1995-1996 er styrkur
arsens i Danmorku, Noregi, Svipjod og Finnlandi t.d. vidast hvar undir 0,4 pg/g
(Riihling og Steinnes 1998). Heaerri gildi er samt ad finna 4 allmérgum stodum sem pa
tengist yfirleitt einhverskonar idnadarstarfsemi. Ma t.d. nefna ad hestu gildin sem
mealdust i Danmorku (1,18 pg/g), Noregi (2,85 pg/g), Svipjod (3,12 ng/g) og
Finnlandi (1,07 pg/g) eru 611 heerri en haesta gildid vid Straumsvik (0,90 pg/g). Sunnar
i alfunni er styrkur efnisins yfirleitt haerri en 4 Nordurlondum. Hasti styrkur viod
Straumsvik er t.d. adeins brot af pvi sem hast maldist i Rimeniu (17,6 pg/g) og a
Bretlandseyjum (8,10 pg/g) en i pessum tilfellum er adallega um ad raeda dhrif fra
malmbradslu og brennslu 4 kolum (Riihling og Steinnes 1998). Midad vid ofan-
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greindar upplysingar er ljost ad alverid i Straumsvik hefur haekkad magn arsens i
mosa toluvert en styrkurinn er p6 langt undir pvi sem finna ma vida i Evropu.

4.2 Kadmium (Cd)

Nest alverinu i Straumsvik (<3 km) meldist styrkur Cd 1 mosa 0,07 pg/g til 0,50
ng/g. Ad medaltali er mun meira af kadmium vid alverid en annars stadar a landinu
(3. mynd). begar tutbreidsla efnisins vid alverid er skodud kemur fram ad langmest er
af kadmium 1 synum sem tekin voru a snidi IIT um 1000-1500 m sudaustur af verinu
(3. mynd). Utbreidsla kadmiums i mosa bendir pvi ekki eindregid til ad efnid komi fra
alverinu sjalfu heldur virdist pad allt eins eiga upptdk sin 4 svaedinu sudaustan vid
pad.

Melingar 4 pungmalmum vid norsk alver syna ad yfirleitt er nokkru meira af
kadmium 1 ndgrenni veranna en bakgrunnsgildin syna, sem bendir til pess ad um
nokkur 4hrif geti verid a0 reda (3. mynd).

Samanburdur vid mosamelingar i Evropu fra arunum 1995-1996 synir ad heestu
gildin (0,48 og 0,50 png/g) vid Straumsvik eru talsvert haerri en almennt er ad finna &
hinum Nordurlondunum en par er styrkur kadmiums yfirleitt undir 0,3 pg/g (Riihling
og Steinnes 1998). Styrkur efnisins vid Straumsvik var hinsvegar langtum laegri en
hastu gildin sem meldust i einstokum l6ndum, svo sem i Rimeniu (8,40 png/g) og i
Hollandi (5,85 pg/g) en pessi gildi eru talin tengjast brennslu og 10nadi.

4.3 Krom (Cr)

Styrkur kréms var a0 medaltali nokkru harri vid alverid i Straumsvik (5,21 pg/g) en
annars stadar 4 sudvesturhorni landsins (3,40 pg/g) eda 4 svaedum utan pess (3,18
ng/g). Nidurstodur malinga vid alverid syna ad styrkur kroms er langhaestur um
1000-1500 m sudaustur af alverinu en par meldist hann 10,28 og 9,77 ng/g (4.
mynd). A snidi IV, p.e. nedan pjoédvegar milli alversins og Hafnarfjardar var styrkur
kroms einnig hlutfallslega har eda 8,05 og 6,72 pg/g. Sudvestur og vestur af alverinu
var styrkurinn hinsvegar mun lagri eda & bilinu 2,50-3,28 pg/g sem er svipad og
vidast hvar a landinu. Midad vid petta er liklegra ad aukid magn kroms i mosa megi
frekar rekja til starfsemi sudaustur af verinu en til alversins sjalfs.

Melingar vid norsku alverin benda ekki til pess ad pau hafi veruleg ahrif a styrk
kroms i mosa. P6 eru bakgrunnsgildi i 6llum tilfellum nokkru laegri en i synum sem
tekin voru i nadgrenni alveranna (4. mynd).

begar styrkur kroms vid Straumsvik er borinn saman vid gildi ur mosamalingum
annars stadar ur Evropu frd arunum 1995-1996 kemur fram ad hastu gildin vid
alverid (9,77 og 10,28 ng/g) eru talsvert haerri en almennt gerist i Nordur-Evropu en
par var styrkur efnisins yfirleitt undir 3,0 pg/g. Svo ha gildi eins og fundust sudaustur
af alverinu er yfirleitt ekki ad finna nema i nagrenni mengandi i0nadarstarfsemi svo
sem eins og vid jarnkroémbradsluna i Mo i Rana i Noregi og vid stalver i Finnlandi
(Riihling og Steinnes 1998). Tekid skal fram ad & pessum stodum meldist styrkur
kroms langtum haerri en vid Straumsvik.
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2. mynd. (A) Styrkur arsens i mosa (ug/g) 1 mismunandi fjarleegd fra alverinu i Straumsvik,
(0-3 km, 3—-100 km og >100 km). Til samanburdar er syndur styrkur arsens vid (1-10 km)
fimm norsk alver, Lista, Hoyanger, Ardal, Sunndal og Mosjeen. Lodréttar grannar linur takna
stadalskekkju en 160réttar breidar linur tdkna hamark og lagmark bakgrunnsgilda vid norsku
verin. Tolur tdkna fjolda syna i hverjum flokki. (B) Styrkur arsens vid (< 3 km) alverid i
Straumsvik. — Figure 2. (A) Arsenic (As) in moss (ug/g) and change with distance from the
aluminium smelter in Straumsvik (0-3 km, 3—100 km and >100 km). For comparison the
concentration of arsenic close to (I-10 km) five Norwegian aluminium smelters, Lista,
Hayanger, Ardal, Sunndal and Mosjoen, is given. Vertical narrow lines indicate standard
error, bold vertical lines indicate lowest and highest background values for the Norwegian
smelters. Number of samples behind each average is given by a number within the bars. (B)
Arsenic in moss along sampling transects close to the aluminium smelter in Straumsvik (< 3
km).
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3. mynd. (A) Styrkur kadmiums i mosa (pg/g) i mismunandi fjarleegd fra alverinu i Straums-
vik, (0-3 km, 3-100 km og >100 km). Til samanburdar er syndur styrkur kadmiums vid (1-
10 km) fimm norsk alver. Nanari skyringar sja 2. mynd. (B) Styrkur kadmiums vid alverid i
Straumsvik. — Figure 3. (4) Cadmium (Cd) in moss (ug/g) and change with distance from the
aluminium smelter in Straumsvik (0-3 km, 3—100 km and >100 km). For comparison the
concentration of cadmium close to (1-10 km) five Norwegian aluminium smelters is given.
See Fig. 2 for further explanations. (B) Cadmium in moss along sampling transects close to
the aluminium smelter in Straumsvik.
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4. mynd. (A) Styrkur kroms i mosa (pg/g) i mismunandi fjarleegd fra alverinu i Straumsvik,
(0-3 km, 3-100 km og >100 km). Til samanburdar er syndur styrkur kréms vid (1-10 km)
fimm norsk alver. Nanari skyringar sja 2. mynd. (B) Styrkur kréoms vid alverid i Straumsvik. —
Figure 4. (4) Chromium (Cr) in moss (ug/g) and change with distance from the aluminium
smelter in Straumsvik (0-3 km, 3—100 km and >100 km). For comparison the concentration
of chromium close to (1-10 km) five Norwegian aluminium smelters is given. See Fig. 2 for
further explanations. (B) Chromium in moss along sampling transects close to the aluminium
smelter in Straumsvik.
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4.4 Kopar (Cu)

Ad medaltali var styrkur kopars heerri vid alverid i Straumsvik (14,29 pg/g) en annars
stadar 4 sudvesturhorni landsis (7,79 pg/g) eda 4 svaedum utan pess (9,83 ng/g) (5.
mynd). Vid alverid var styrkur kopars heastur 4 snidi III sudaustur af alverinu (35,81
og 33,75 ng/g) og voru pad hestu gildin sem meldust 4 landinu (1. vidauki). Allhar
styrkur maldist einnig nedan vegar milli alversins og Hafnarfjardar, 17,29 og 15,71
ug/g. Sudvestur og vestur af alverinu var styrkur kopars 6,67-7,74 ng/g eda svipadur
og vidast 4 sudvesturhorninu.

Nidurstoour malinga vid norsk alver syna ad styrkur kopars er i flestum tilfellum
nokkru harri 1 nadgrenni veranna en bakgrunnsgildin syna. Munurinn er pd yfirleitt
frekar litill (5. mynd).

Midad vid nidurstodur norsku melinganna er pvi vel hugsanlegt ad eitthvert magn
kopars berist fra alverum 0t i andramsloftid. Nidurstodur vid Straumsvik benda hins-
vegar ekki til pess pvi utbreidslumynstur kopars er verulega frabrugdid utbreidslu-
mynstri arsens, nikkels og brennisteins sem 6ll tengjast alverinu med sterkum haetti
(2., 8. 0g 12. mynd).

Samanburdur 4 magni kopars par sem mest maldist sudaustur af alverinu (33,75 og
35,81ug/g) og synum ur evropsku mosarannsdkninni frd arunum 1995-1996 synir ad
vi0 alverid er talsvert harri styrkur en almennt gerist i Danmorku, Noregi, Svipjod og
Finnlandi en par er hann yfirleitt undir 8,0 pg/g (Riihling og Steinnes 1998). I Mid-
Evropu er hann yfirleitt undir 12 pg/g. Haestu gildin vid Straumsvik eru hinsvegar
langtum laegri en pad sem hast maldist i einstokum 16ndum, svo sem i Bulgariu (205
ng/g), Pollandi (650 pg/g) og Rumeniu (234 pg/g) en svo ha gildi tengjast yfirleitt
kopar- eda namuidnadi.

4.5 Jarn (Fe)

A0 meodaltali var styrkur jarns vid alverid svipadur (4576 pg/g) og annars stadar a
sudvesturhorni landsins (4141 pg/g) eda 4 peim svedum sem fjer liggja (5579 ng/g)
(6. mynd). Pott styrkur jarns i mosa vid alverid sé alls ekki aberandi har gefur
utbreidsla pess til kynna ad um nokkra hakkun geti verid ad reda austur af alverinu
sem hugsanlega ma ad rekja til peirrar starfsemi sem par fer fram. Hinsvegar er ekki
liklegt ad haekkunina megi rekja til alversins sjalfs.

Melingar i nagrenni alvera i Noregi gefa dpekka nidurstéou en styrkur jarns var par
svipadur eda nokkru haerri en bakgrunnsgildin (6. mynd). Rétt er ad benda 4 ad
styrkur jarns 4 Islandi er ad medaltali mun herri en annars stadar i Evropu. Pannig ma
vidast hvar hér 4 landi finna jarnstyrk i mosa sem annars stadar i Evropu finnst adeins
par sem um téluverda jarnmengun er ad reda eda jarovegsryk (Riihling og Steinnes
1998). Har styrkur jarns islenskum mosa mé ad 6llum likindum rekja til 4foks sem
endurspeglar hatt jarninnihald 1 berggrunni og gosefnum.
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5. mynd. (A) Styrkur kopars 1 mosa (ug/g) i mismunandi fjarlegd fra alverinu i Straumsvik,
(0-3 km, 3-100 km og >100 km). Til samanburdar er syndur styrkur kopars vid (1-10 km)
fimm norsk alver. Nanari skyringar sja 2. mynd. (B) Styrkur kopars vid alverid i Straumsvik.
— Figure 5. (4).Copper (Cu) in moss (ug/g) and change with distance from the aluminium
smelter in Straumsvik (0-3 km, 3—100 km and >100 km). For comparison the concentration
of copper close to (1-10 km) five Norwegian aluminium smelters is given. See Fig. 2 for
further explanations. (B) Copper in moss along sampling transects close to the aluminium
smelter in Straumsvik.
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6. mynd. (A) Styrkur jarns i mosa (ug/g) i mismunandi fjarleegd fra alverinu i Straumsvik, (0—
3 km, 3-100 km og >100 km). Til samanburdar er syndur styrkur jarns vid (1-10 km) fimm
norsk alver. Nanari skyringar sja 2. mynd. (B) Styrkur jarns vid alverid i Straumsvik. — Figure
6. (A) Iron (Fe) in moss (ug/g) and change with distance from the aluminium smelter in
Straumsvik (0-3 km, 3—100 km and >100 km). For comparison the concentration of iron
close to (1-10 km) five Norwegian aluminium smelters is given. See Fig. 2 for further
explanations. (B) Iron in moss along sampling transects close to the aluminium smelter in
Straumsvik.
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4.6 Kvikasilfur (Hg)

Melingar 4 mosa syna litinn mun 4 magni kvikasilfurs vid alverid samanborid vid
onnur svaedi 4 landinu (7. mynd). Vid alverid var styrkur pess ad medaltali 0,036 pg/g
(0,018-0,066). Annars stadar a sudvesturhorni landsins var styrkurinn ad medaltali
0,036 pg/g en utan pessara sveda var hann 0,044 pg/g. S€é synum radad eftir styrk
kemur einnig fram ad styrkur kvikasilfurs er ekki haerri vio alverid en annars stadar &
landinu (1. vidauki). Ekkert bendir pvi til pess ad kvikasilfur berist ad radi fra alverinu
i Straumsvik.

Nidurstodur norsku melinganna benda i svipada att en par var litill munur a
bakgrunnsgildum og peim sem meld voru i ndgrenni alveranna (7. mynd).

Rétt er ad geta pess ad magn kvikasilfurs i mosa hér & landi er svipad og melst hefur
vidast hvar annars stadar & Nordurlondum (Riihling og Steinnes 1998).

4.7 Nikkel (Ni)

Vid alverid i Straumsvik var styrkur nikkels i mosa ad medaltali miklu herri en
annars stadar 4 landinu (8. mynd). Innan 3 km fjarleegdar frd verinu var styrkur
nikkels a0 medaltali 14,35 pg/g en annars stadar 4 sudvesturhorni landsins reyndist
hann vera 4,24 pg/g. Utan sudvesturhornsins var styrkurinn ad medaltali 3,70 pg/g.
Munur milli svaeeda kemur einnig vel i [jés ef synum er radad eftir magni (1. vidauki).
Sé midad vid allt landid voru t.d. 14 syni sem meldust med yfir 9,0 ug/g af nikkel.
peim hopi voru 61l synin (11) sem tekin voru vid alverid og pau fimm syni sem
innihéldu mest af nikkel voru 61l tekin vid Straumsvik. A 6llum snidum (I-IV) er
styrkur nikkels hestur naest verinu og leekkar pegar fjeer dregur. Utbreidslumynstur
nikkels vid alverid er mjog svipad og Utbreidslumynstur arsens og brennisteins (2. og
12. mynd). Nidurstodur melinga vid alverid benda pvi eindregio til a0 haekkad magn
nikkels 1 mosa vid alverid megi rekja til verksmidjunnar.

Nidurstodur meaelinga & nikkel i mosa vid norsk alver eru mjog svipadar og fengust vid
Straumsvik ad pvi leyti a0 magn nikkels er mun harra 1 nagrenni veranna en bak-
grunnsgildin gefa til kynna (8. mynd). Athygli vekur ad vid Straumsvik er magn
nikkels mun haerra en vid flest norsku 4lverin. Adeins alverid i Ardal kemst nalagt
alverinu 1 Straumsvik ad pessu leyti. A0 hluta til getur 4staedan verid su ad synin vid
Straumsvik eru 61l tekin 1 minna en 3 km fjarleegd fra verinu en norsku synin innan 10
km. Ardal er talinn vera einna mengadastur af peim stddum sem kannadir voru i
norsku rannsokninni og er pad m.a. rakid til pess ad stadurinn er umlukin haum
fjollum (Steinnes o.f1. 2001).

Styrkur nikkels vid Straumsvik (haesta gildi 33,3 pg/g) er allhar borinn saman vid
styrk annars stadar i Evropu en um stersta hluta Nordur Evropu er styrkur nikkels 1
mosa samkvamt mosamalingum fra 1995-1996 undir 2 pg/g. Adeins i Bulgariu (45,9
ng/g), Nidurlondum( 61,0 pg/g), Noregi (235 ng/g), Portigal (44,4 pg/g) og a
Kolaskaga i Russlandi (135 pg/g) er ad finna herri gildi en i Straumsvik (Riihling og
Steinnes 1998). I pessum l1éndum er har styrkur einkum rakinn til ymiss konar
i0nadar, svo sem malmidnadar, kolaorkuvera, oliuidnadar eda par sem bergtegundin
serpentin finnst & yfirbordi.
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7. mynd. (A) Styrkur kvikasilfurs i mosa (pg/g) i mismunandi fjarlegd fra alverinu i
Straumsvik, (0-3 km, 3—100 km og >100 km). Til samanburdar er syndur styrkur kvikasilfurs
vi0 (1-10 km) fimm norsk alver. Nénari skyringar sja 2. mynd. (B) Styrkur kvikasilfurs vid
alverid i Straumsvik. — Figure 7. (4) Mercury (Hg) in moss (ug/g) and change with distance
from the aluminium smelter in Straumsvik (0-3 km, 3—100 km and >100 km). For comparison
the concentration of mercury close to (1-10 km) five Norwegian aluminium smelters is given.
See Fig. 2 for further explanations. (B) Mercury in moss along sampling transects close to the

aluminium smelter in Straumsvik.
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8. mynd. (A) Styrkur nikkels i mosa (ug/g) i mismunandi fjarleego fra alverinu i Straumsvik,
(0-3 km, 3-100 km og >100 km). Til samanburdar er syndur styrkur nikkels vid (1-10 km)
fimm norsk alver. Nanari skyringar sja 2. mynd. (B) Styrkur nikkels vid alverid i Straumsvik.
— Figure 8. (A) Nickel (Ni) in moss (ug/g) and change with distance from the aluminium
smelter in Straumsvik (0-3 km, 3—100 km and >100 km). For comparison the concentration
of nickel close to (1-10 km) five Norwegian aluminium smelters is given. See Fig. 2 for
further explanations. (B) Nickel in moss along sampling transects close to the aluminium
smelter in Straumsvik.
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4.8 BIy (Pb)

Mikill munur var 4 magni blys i mosa 4 peim svedum sem borin voru saman (9.
mynd). A0 medaltali var styrkur pess 11,74 pug/g i ndgrenni alversins. Annars stadar a
sudvesturhorni landsins var pessi tala 2,36 pg/g. Utan sudvesturshorsins var styrkur
efnisins ad medaltali 1,60 pg/g. Vid alverid var styrkur blys mjog misjafn. Mest var af
blyi 1 mosa a snidi III sudaustur af alverinu i um 1000 og 1500 m fjarleegd, eda 45,7
og 37,9 ng/g. bessi syni eru mjog frabrugdin 60rum synum pvi pau hofdu ad geyma
rimlega fimmfalt meira af blyi en pau syni sem nast peim voru i r6dinni (1. vidauki).
Med aukinni fjarlegd fra pessu svadi (1000-1500 m sudaustur af alverinu) dregur Gr
styrk efnisins. Utbreidslumynstur i mosanum i nagrenni alversins bendir pvi ekki til
pess ad mikio af blyi komi fra alverinu sjalfu heldur er liklegra ad uppsprettunnar sé
ad leita til svaedisins sudaustur af verinu.

Nidurstoour fra Noregi eru svipads edlis og fengust vid Straumsvik pvi pau benda
ekki til ad fra alverum berist mikid af blyi en vid flest verin voru bakgrunnsgildi
svipud peim sem fengust i ndgrenni peirra (9. mynd).

Samkvemt nidurstodum Gr mosarannsokninni fra 1995-1996 er styrkur blys a stérum
svedum i nordurhluta Noregs, Svipjédar og Finnlands undir 5 pg/g en hann eykst ad
jafnadi pegar sunnar dregur i alfunni (Riihling og Steinnes 1998). bvi vekur pad
nokkra athygli hversu har styrkurinn er sudaustur af alverinu i Straumsvik en hann er
par herri en meaeldist hast 1 Finnlandi (19,2 pg/g), Svipjod (28,5 ung/g), Danmorku
(23,0 pg/g) og Faereyjum (10,3 pg/g) en legri en i Noregi (59,4 pg/g). A ymsum
stodum 1 sudur Evropu eru hinsvegar demi um miklu harri styrk blys i mosa svo sem
i Bulgariu (443 pg/g), Rumeniu (231 pg/g) og Poéllandi (270 png/g) en pessi hau gildi
tengjast 0ll i0nadarstarfsemi.

4.9 Vanadium (V)

Styrkur vanadiums var ad medaltali svipadur 4 svedunum premur sem borin voru
saman (10. mynd). Vid alverio var styrkurinn ad medaltali 14,35 pg/g en annars stadar
& sudvesturhorni landsins var hann 10,64 pg/g. A svadum utan sudvesturhornsins var
medaltalid 12,66 pg/g. Neest alverinu var styrkur vanadiums i mosa svipadur. Nokkur
hakkun virdist po vera austur og sudaustur af alverinu en hestu gildin sem meldust
voru 4 snidi I1I 1 um 1000 (19,07 pg/g) og 1500 m fjarlegd (17,58 pg/g).

Tekid skal fram ad nidurstodur fyrri melinga & magni vanadiums i mosa syna ad
styrkur efnisins er ad medaltali talsvert har 4 Islandi samanborid vid meginland
Evropu. Einnig er 1jost ad hér a landi er styrkurinn hastur innan gosbeltisins sem
liklega ma rekja til afoks (Riihling o.fl. 1992, Riihling og Steinnes 1998)

Mzelingar & pungmalmum i mosa vid alver i Noregi benda sterklega til pess ad
vanadium berist ut 1 andramsloftid fr4 alverum (Steinnes o.fl. 2001) en i flestum
tilvikum eru bakgrunnsgildi i Noregi mun lagri en pau sem meldust i ndgrenni
veranna (10. mynd). A0 petta skuli ekki koma fram med skyrum heetti vid Straumsvik
geti stafad af haum grunngildum 4 Islandi sem valda pvi ad vidbét fra verinu veldur
hlutfallslega litilli heekkun & styrk efnisins.

21



NATTURUFRADISTOFNUN ISLANDS 2002 bungmalmar  mosa f ndgrenni aversins { Straumsvik arid 2000

A.
15—
5
%10
z
=
e 54
m
[ I
(] t t 1 T T 1
Tg8s T a2 Z
& A T =
island Noregu
B.
Bly (Pb) 98A
v
L
- 97A {77
89A - ‘ 04
§Tr %A % 94A $
—--"""'*3,37 = .
I Exa * [e571
- m95A
o 37,88
92A
93A $557) 99A

1l

500 m

9. mynd. (A) Styrkur blys i mosa (pg/g) i mismunandi fjarleegd fra alverinu i Straumsvik, (0—
3 km, 3-100 km og >100 km). Til samanburdar er syndur styrkur blys vid (1-10 km) fimm
norsk alver. Nanari skyringar sja 2. mynd. (B) Styrkur blys vi0 alverid 1 Straumsvik. — Figure
9. (A) Lead (Pb) in moss (ug/g) and change with distance from the aluminium smelter in
Straumsvik (0-3 km, 3—100 km and >100 km). For comparison the concentration of lead
close to (1-10 km) five Norwegian aluminium smelters is given. See Fig. 2 for further
explanations. (B) Lead in moss along sampling transects close to the aluminium smelter in
Straumsvik.

22



NATTURUFRADISTOFNUN ISLANDS 2002 bungmalmar  mosa f ndgrenni aversins { Straumsvik arid 2000

T
10 4 {Irr

Vanadium (V) i mosa, pg'g

:‘)_
|
r) T T = T = T T 1
= J 5 4 § 7
- Z = = 2 =
_— z =2
[sland Noregur
B.
Vanadium (V) 98A
W
L )
- 97A
89A - ¢ . J
90A = .
91A - (10,67 - 94A

Fzer] * [m0r

: oz
e} 92A

“

93A Qi 99A
: m
il 500 m

10. mynd. (A) Styrkur vanadiums i mosa (pg/g) i mismunandi fjarlegd fra alverinu i
Straumsvik, (0-3 km, 3—100 km og >100 km). Til samanburdar er syndur styrkur vanadiums
vid (1-10 km) fimm norsk alver. Nanari skyringar sja 2. mynd. (B) Styrkur vanadiums vid
alverid i Straumsvik. — Figure 10. (4) Vanadium (V) in moss (ug/g) and change with distance
from the aluminium smelter in Straumsvik (0-3 km, 3—100 km and >100 km). For comparison
the concentration of vanadium close to (1-10 km) five Norwegian aluminium smelters is
given. See Fig. 2 for further explanations. (B) Vanadium in moss along sampling transects
close to the aluminium smelter in Straumsvik.
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4.10 Sink (Zn)

Styrkur sinks 1 mosa var ad medaltali haerri vid alverid (74,14 pg/g) en a sudvestur-
horni landsins (29,01 pg/g) eda a4 peim svedum sem fjer eru (28,32 pg/g) (11. mynd).
Breytileikinn vid alverid er p6 mjog mikill, eda fra 22,6-246,0 ng/g en samkvaemt
nidurstédunum er pungamidja dreifingarinnar sudaustur af verinu.

begar nidurstodur meaelinga 4 sinki vid norsk alver eru skodadar kemur fram ad
bakgrunnsgildi fyrir sink eru mjég svipud og pau sem mald voru i nagrenni alveranna
(11. mynd).

Midad vid nidurstodurnar fra Straumsvik og fra Noregi er pvi ekki liklegt ad fra
alverum berist mikid af sinki Ut i andramsloftid. I Straumsvik bendir utbreidslu-
mynstrid hinsvegar til pess ad uppsprettu efnisins s¢ ad leita sudaustur af verinu.

Samkvamt nidurstddum Ur mosarannsokninni frd 1995-1996 eru bakgrunnsgildi fyrir
sink 1 Danmorku, Noregi, Svipjod og Finnlandi og i Sudur-Evrépu vidast hvar undir
80 pg/g (Riihling og Steinnes 1998). bvi vekur pad nokkra athygli hversu ha gildi
meldust i synum sudaustur af alverinu i Straumsvik. Styrkurinn par (246 ug/g) var
t.d. heerri en hast meldist 1 Finnlandi (137 pg/g), Svipjod (206 pg/g), Danmorku (126
ng/g) og Faereyjum (21,6 pg/g) en laegri en i Noregi (603 pg/g) par sem haesta gildio
tengist sinkbraedslunni 1 Odda.

4.11 Brennisteinn (S)

Styrkur brennisteins i mosa var ad medaltali nokkru haerri vid alverid (737 pg/g) en
annars stadar 4 sudvesturhorni landsins (673 pg/g) eda & peim svaedum sem fjer liggja
(653 pg/g) (12. mynd). bPegar utbreidslumynstur brennisteins vid alverid er skodad
kemur 1 1j6s ad a hverju snidi er styrkur brennisteins hastur nast alverinu en hann
minnkar sidan med aukinni fjarlad. Utbreidslumynstur brennisteins bendir pvi til pess
a0 aukid magn brennisteins i mosa megi rekja til alversins. betta kemur ekki & ovart
pvi fra alverinu losnar talsvert af SO, (P6r Témasson og Hordur Pormar 1998).

I norsku rannsékninni var brennisteinn ekki mealdur svo samanburdur er ekki
mogulegur.
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11. mynd. (A) Styrkur sinks 1 mosa (pg/g) i mismunandi fjarleegd fra alverinu i Straumsvik,
(0-3 km, 3-100 km og >100 km). Til samanburdar er syndur styrkur sinks vid (1-10 km)
fimm norsk alver. Nanari skyringar sja 2. mynd. Nanari skyringar sja 2. mynd. (B) Styrkur
sinks vi0 alverio i Straumsvik. — Figure 11 (A) Zinc (Zn) in moss (ug/g) and change with
distance from the aluminium smelter in Straumsvik (0-3 km, 3—100 km and >100 km). For
comparison the concentration of zinc close to (1-10 km) five Norwegian aluminium smelters
is given. See Fig. 2 for further explanations. (B) Zinc in moss along sampling transects close

to the aluminium smelter in Straumsvik.
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12. mynd. (A) Styrkur brennisteins 1 mosa (ug/g) i mismunandi fjarlegd fra alverinu i
Straumsvik, (0-3 km, 3-100 km og >100 km). (B) Styrkur brennisteins vid alverid i
Straumsvik. — Figure 12. (A) Sulphur (S) in moss (ug/g) and change with distance from the
aluminium smelter in Straumsvik (0-3 km, 3—100 km and >100 km). See Fig. 2 for further
explanations. (B) Sulphur in moss along sampling transects close to the aluminium smelter in

Straumsvik.
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5 LOKAORD

Nidurstoour efnamelinga 4 mosasynum sem safnad var sumarid 2000 vid alverid i
Straumsvik og annars stadar &4 landinu syna ad styrkur arsens, nikkels, brennisteins,
kadmiums, kopars, blys og sinks er herri i nagrenni alversins i Straumsvik en vidast
annars stadar 4 landinu. Utbreidslumynstur efnanna vid alverid bendir til pess ad fra
pvi berist talsvert af arseni, nikkel og brennisteini en 6liklegra er ad hin efnin komi 1
miklu magni fra starfsemi alversins. Utbreidsla peirra bendir frekar til pess ad pau
berist ut i umhverfid fra peirri atvinnustarfsemi sem stundud er skammt sudaustur af
alverinu (2. tafla). A pessu stigi er ekki unnt ad segja til um hvad reedur par mestu en
styrkur peirra, einkum kadmiums, blys og sinks er af peirri sterdargadu ad vert er ad
kanna uppruna peirra ndnar.

A grundvelli peirra nidurstadna sem hér eru birtar er ekki unnt ad fullyrda hvort peir
pungmalmar sem meldir voru hafi skadleg ahrif & nattru eda 4 heilsu manna i
nagrenni alversins (sja t.d. Steinnes o.fl. 2001). Samanburdur & styrk pungmalma i
Straumsvik og annars stadar i Evropu synir hinsvegar ad styrkur sumra peirra eins og
nikkles og sinks er pad har ad liklegt er ad peir hafi 4hrif 4 lifriki i ndgrenni versins.
Einkum 4 petta vid um svedid skammt sudaustur af verinu en par var styrkur flestra
efna hastur. I pessu sambandi er rétt ad benda 4 ad 4 pessu svadi var mjog litid af
tildurmosa og 6x hann par eingdngu i leegdum. Vid svipada stadheetti annars stadar
var hann hinsvegar mun utbreiddari og alls ekki bundin vi0 legdir.

A undanférnum 4ratugum hafa ordid toluverdar grédurbreytingar sudaustur af
alverinu i Straumsvik sem m.a. hafa verid raktar til mengunar af véldum brennisteins-
dioxids og p6 einkum til fliormengunar (Hordur Kristinsson 1998). Midad vid paer
nidurstodur sem hér eru birtar er liklegt ad breytingarnar séu ekki einungis af voldum
brennisteins og fltiors heldur megi ad hluta til rekja paer til pungmalmamengunar.

5.1 Pakkir
Synatdkustadir voru valdir 1 samradi vid Gudrinu Poru Magnusdéttur. Hreinsun syna

for fram & Fredasetrinu i Sandgerdi. Lovisa Asbjornsdottir teiknadi kort. Borgpor
Magnusson og Alfheidur Ingadottir 1asu yfir handrit. Ollum eru ferdar pakkir fyrir.
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2. tafla. Yfirlit yfir helstu fyrirtaeki og starfsemi nast alverinu i Straumsvik. Mogulegt er ad
sum peirra losi pungmalma ut i andrumsloft (sja einnig 1. mynd). — Table 2. Other main
industrial companies close to the aluminium smelter in Straumsvik. Some of them may be
sources of atmospheric heavy metal pollution, (see also Fig 1).

Fyrirteki  Stadsetning  Lysing Likleg losun
Company  Location Description Type of possible
discharge

Migja Stort geymslusvaedi fyrir bilhree  Opekkt

svaedis um o.fl. D

600 m sudur

af alveri
Lands- Um 600 m Gasaflsst6d Opekkt
virkjun sudaustan

vio alver
Fura ehf Um 1400 m  Brotajarnsvinnsla starfraekt fra Malmryk
malm- austan vio 1989, brotajarn tztt nidur >
endur- alver
vinnsla
Malbik- Um 1350 m  Malbikunarstd0 starfraekt fra Steinryk beedi af
unarstodin  austan vid 1987 % innlendu basalti og
Hlaobeer alver innfluttu graniti *
Colas
Stein- Um 1650 m  Steypustdd starfraekt fra mai Sementsryk og steinryk
steypan austan vio 1995 ¥
ehf alver
Sandtak Um 1400 m  Sandblésturfyrirteki starfreekt Steinryk, ryk af gamalli
sand- austan vO fra 1996 en auk sandblasturs malningu, sink
blastur alver hefur par einnig verid unnid ad

sinkhadun >

Y Sigurdur Haraldsson, munnl. uppl. 2002, ? Haraldur Olafsson, munnl. uppl. 2002,
3 Sigurdur Sigurdsson, munnl. uppl. 2002, ¥ Hannes Sigurgeirsson, munnl. uppl. 2002,
* Einar Einarsson, munnl. uppl. 2002.
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1. VIDAUKI

Magn meldra efna i mosa sem safnad var vidsvegar um land sumarid 2000. Synum er radad eftir magni
vidkomandi efnis. Syni sem safnad var i nagrenni alversins i Straumsvik (<3 km) eru synd dekkri en
pau sem safnad var lengra fra. — Appendix 1. Concentration of heavy metals in 127 moss samples
collected throughout Iceland in 2000, shown in a descending order. Samples taken near (<3 km) the
aluminium smelter in Straumsvik are shown in dark gray.
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