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Utdrattur

Hrafntinna er fremur sjaldgeef bergtegund sem finnst adeins a virkum eldfjallasvaedum og er efna-
samsetning hennar st sama og liparits. Hérlendis er hrafntinna pekkt fra nokkrum st6dum en
yfirleitt i mjog litlu magni. Sterstu svedin eru Hrafntinnusker &4 Torfajokulssvaedi og Hrafntinnu-
hryggur vid Kroflu, nokkru minna svedi er t.d. Austurbjallar nordan vid Tungnaa.

Hrafntinna er eitt peirra efna sem notud hafa verid i steiningu htiisa. bPar er hun gjarnan blondud
kvarsi, stundum silfurbergi, kalki eda 60rum efnum.

Koénnun 4 magni hrafntinnu 4 ofangreindum svedum leiddi i 1j6s ad mun minna er af hrafntinnu a
pessum stéoum en talid hafoi verid. Pannig er hrafntinna adeins brot af peim myndunum sem htin
tilheyrir, lipariti. A Hrafntinnuhrygg er dztlad ad 4 hverjum fermetra sé¢ 1,5 kg af hrafntinnu,
innan vid 0,5 kg/m” i Austurbjéllum en 1,7 kg/m* i Hrafntinnuskeri. Hrafntinna er sist af geedum i
Austurbjollum en best i Hrafntinnuhrygg, par er hiin raunar einstaklega falleg.

Talio er ad til vidgerda a bjooleikhusinu i Reykjavik purfi um 50 tonn af hrafntinnu og hefur i
peim efnum verid litid til Hrafntinnuhryggs og Hrafntinnuskers. Hrafntinnuna parf ad mylja i
heppilega kornastaerd til steiningar og er par gert rad fyrir 50% nytingu. Ekki er meaelt med mikilli
efnistoku &4 pessum st6dum og pa einungis vegna fridadra bygginga. b4 veeri rétt ad kanna frekar
hvort unnt sé ad framleida svart gler & hagkvaeman hatt til pessarra vidgerda og til ad nota i
framtidinni

Lykiloro Yfirfario
hrafntinna, steining htisa, Hrafntinnusker, Hrafntinnuhryggur, Al, SB
Austurbjallar
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1 INNGANGUR

Vegna fyrithugadrar vidgerdar a4 bPjodleikhusinu (1. mynd) og e.t.v. fleiri bygginga par sem
hrafntinna var notud til steiningar gerdi Nattarufraedistofnun {slands ad beidni Linuhénnunar
kénnun 4 magni og pvi, hvort unnt s¢ ad nema hrafntinnu 4 nokkrum st6dum 4 landinu an
verulegra natturuspjalla. Peir stadir sem einkum hafa verid nyttir til hrafntinnunams 4 fslandi
eru Hrafntinnuhryggur vid Kroflu og Hrafntinnusker a4 Torfajokulssvaedinu. Efnismagn sem
talid er purfa & bjodleikhusid eitt er 50 tonn (20 m’) af 6unninni hrafntinnu (munnl. uppl.
Linuhénnun 2006), en pekja parf um 5000 m?.

Nokkurn tima tok ad fjarmagna paer rannsoknir sem fram attu ad fara & magni og adstedum
til hrafntinnundms og var pvi ekki lokid fyrr en i september 2005. Haustid 2005 var mjog
illvidrasamt og reyndist 6feert i Hrafntinnusker og Hrafntinnuhrygg vegna vedurs og faerdar
snemma i september. Var rannséknum 4 peim stddum frestad til 2006.

1. mynd. Bjodleikhusio a) er pakio med mulningi ur hrafntinnu sem adallega er talin hafa komid fra
Hrafntinnuhrygg vio Kroflu; b) Mismunandi magn iblondunar hrafntinnu og kvarts gefur misdokka

fleti (ljosm. Helgi Torfason).



2 UM HRAFNTINNU

Hrafntinna er fremur sjaldgaef bergtegund og finnst eingoéngu i eldfjollum par sem eldvirknin
er sur, p.e. eldfjollum sem gjosa lipariti (rhyoliti), dasiti og 6drum atbrigdum af kviku sem
inniheldur hatt hlutfall kisilsyru (kisiloxid, SiO,). Fersk hrafntinna finnst 6vida annars stadar
i Evropu en hér 4 landi, en finnst po t.d. 4 {taliu og i Grikklandi. Til ad hrafntinna myndist
parf kvikan ad na ad afgasast og sidan kolna tiltdlulega hratt. Ef of mikid vatn er bundid i
kvikunni pegar hin koélnar, myndast perlusteinn eda biksteinn.

2.1 Skilgreiningar

Hrafntinna (obsidian) er svart eda dokklitad eldfjallagler, venjulega med samsetningu
rhyolits. Hrafntinna inniheldur minna en 1% af vatni, er massif, blodrulitil eda blodrulaus og
med bardtt (conchoidal) brotsar. Hun er stundum lagskipt eda inniheldur svokallada
,mikrolita®, sem eru orsmair kristallar (Le Maitre o.fl. 2002, Jackson 1997). Hrafntinna er
eins og annad gler, pad er ad segja hun er myndlaust (6kristallad) fast efni, sem meetti likja
vid ofurkeeldan vokva med mikilli seigju.

Biksteinn (pitchstone) og perlusteinn (perlite) eru einnig eldfjallagler, venjulega med sam-
setningu rhyolits. Peir eru frabrugonir hrafntinnu ad pvi leyti ad peir innihalda meira af vatni.
Biksteinn hefur mattan kvoodugljaa og inniheldur mikrolita. Perlusteinn hefur sammidja
sprungur i glerinu og penst mikid t vid hitun.

2.2 Myndun hrafntinnu

Myndun glers er had tveimur pattum; annars vegar undirkalingu, hins vegar hreyfanleika
jona og seigju.

Undirkeling stendur i beinu sambandi vid kdélnunarhrada. Vid haega kélnun verdur undir-
keeling litil, a4 kristalkim myndast og bergid verdur grofkorna. Vid hradari kélnun verdur
undirkaeling meiri, morg kristalkim myndast og bergid verdur finkorna. Vid mjog hrada
koélnun verdur undirkaeling mjog mikil, engin kristdllun a sér stad og gler myndast (sja t.d.
McBirney 1984).

Hreyfanleiki jona (diffusion) 1 kviku (bergbrad) stjornast ad miklu leyti af seigju kvikunnar.
bvi seigari sem kvikan er, peim mun hagar ferdast jonir i henni. Aukin seigja veldur pvi ad
krist6llun verdur torveldari. Basaltkvika hefur mdrgum sterdargrabum minni seigju en
,Hpurr rhyoélitkvika (vatn finnst i allri kviku og ,,purr® pydir ad litid vatn s¢ bundid i
kvikunni). Kristollun i basaltkviku er pvi mun audveldari, enda finnst basaltgler eingéngu
sem nokkurra millimetra pykk skan & jodrum bolstra og sem vikur eda aska. I purri rhyoélit-
kviku er kristollun mun torveldari, pess vegna geta myndast storir klumpar og pykkar skanir
af hrafntinnu, mun sterri en i basisku bergi. Rhyolitkvika undir prystingi er yfirleitt ekki
purr, heldur inniheldur tluvert af vatni. Orfa prosent af vatni minnka seigju kvikunnar
verulega.

Almennt er talid ad rhyolitkvika nedanjardar innihaldi nokkur prosent af vatni. Ef hin
storknar nedanjardar, kristallast hun a0 fullu. Komi kvikan hratt upp 4 yfirbord jardar losnar
vatnid Gt { blodrur sem penjast hratt ut, springa og mynda gosmokk. I slikum sprengigosum
myndast vikur, aska eda flikruberg. Ef kvikan kemur hegt upp 4 yfirbord geta blodrurnar
nad ad tengjast og leida gasid rdlega burt, blooruveggirnir falla p4 saman aftur og efnid
storknar sem gler (hrafntinna) eda finkornott rhyolit (Eichelberger 1995; Swanson et al.
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1989). Storkni vatnsrik rhydlitkvika hratt verdur til perlusteinn, p.e. gosgler sem er graleitt
og mattara en hraftinna (perlit), eda biksteinn, p.e. gosgler sem er dokklitad og med mattan
kvodugljaa. Slikt getur til deemis gerst vid gos undir jokli. Biksteinn getur einnig myndast
vid votnun hrafntinnu, p.e. sem ldghitaummyndun 4 hrafntinnu.

[ stuttu mali er myndunarsaga hrafntinnu pessi: Vatnsrik rhyolitkvika myndast i skorpunni
og ris til yfirbords. Vid fallandi prysting i kvikunni losnar vatn og ymsar gastegundir Gt og
mynda blodrur og smam saman verdur kvikan fraudkennd. Er ofar kemur losnar vatnid ar
kvikunni, bloorur falla saman og purr rhydlitkvika kemur til yfirbords par sem hun storknar
sem hrafntinna.

2.3 Efnasamsetning

Samsetning hrafntinnu Ur Hrafntinnuhrygg og Hrafntinnuskeri er synd i 1. toflu. Samsetning
synanna er ad morgu leyti svipud enda hvort tveggja rhyo6lit. I Hrafntinnuskeri er p6 meira af
alkalimalmunum Na og K en heldur meira er af Ca i Hrafntinnuhrygg. Prir fjérdu hlutar
hvors synis er kisiloxid (SiO;), afgangurinn er adallega aloxio, alkalimalmaoxid, kalsium-
oxi0 og jarnoxio.

1. tafla. Efnasamsetning rhyolits. Samsetning hrafntinnu ar Hrafntinnuhrygg (Kristjan Jonasson
1994) og Hrafntinnuskeri (Bjorn Gunnarsson o.fl. 1998). Oll gildi eru i pyngdarprosentum. FeO* er
allt jarn reiknad sem FeO. Gladitap var ekki melt i syninu Gr Hrafntinnuhrygg.

Hrafntinnuhryggur Hrafntinnusker
Syni KR 42 T-73
SiO, 75,28 73,69
TiO, 0,35 0,19
Al O; 12,36 12,38
FeO* 2,84 3,17
MnO 0,09 0,07
MgO 0,12 0
CaO 1,94 0,41
Na,O 3,92 5,36
K,0 2,83 4,48
P,05 0,11 0
Gladitap - 0,36
Summa 99,84 100,11

2.4 Utbreidsla hrafntinnu 4 Islandi

Hrafntinnu ma finna vida 4 Islandi. { steinasafni Nattarufraedistofnunar eru 123 syni af hrafn-
tinnu vids vegar af landinu og vitad er af fleiri fundarstodum. Hrafntinnu mé finna & flestum
stodum par sem kisilrikt (surt) gosberg finnst. I flestum tilvikum finnst han p6 i mjog litlum
meli i pessum myndunum. A pessu eru po undantekningar. Pekktustu stadirnir par sem
hrafntinna finnst i einhverjum mali eru Hrafntinnusker vid Torfajokul og Hrafntinnuhryggur
vid Kroflu. Adrir stadir par sem talsvert er af hrafntinnu eru Hrafntinnuhraun og nokkrar
adrar myndanir & Torfajokulssveedinu, Austurbjallar, Prestahnukur, Kerlingarfjoll, Hagong-
ur, Orzefi og Palsfjall i Vatnajokli.



3 NAM HRAFNTINNU TIL STEININGAR HUSA A iSLANDI

Talid er ad megnid af peirri hrafntinnu sem notud var til steiningar hiisa 4 Islandi 4 4. til 6.
aratug 20. aldar s¢ komid fra Hrafntinnuskeri en eitthvad hefur einnig komid ur Hrafn-
tinnuhrygg. [ Morgunbladinu 25. mars 2003 4 bls. 4 er pess getid ad dxtlad magn sem notad
hefur verid utan 4 his 4 landinu sé um 300 tonn (um 120 m’). Ekki mun hafa verid um
eiginlega ndmavinnslu ad rada, heldur var hrafntinnu sathad & yfirbordi. Talsvert var haft
fyrir pvi ad nd i hrafntinnu, einkum framanaf. Hrafntinna sem @tlud var utan 4 bj6dleikhusid
var reidd & hestum fra Hrafntinnuhrygg a0 Myvatni, ferjud & bati yfir vatnid, padan med
bilum til Husavikur og med skipi til Reykjavikur. Hrafntinna ur Hrafntinnuskeri var
upphaflega selflutt ad Pokahrygg vid Démadalsleid, padan sem hun var flutt med vorubilum
til Reykjavikur. N er unnt ad aka langleidina 4 pessa stadi og efnisndm er pvi einfaldara.
Gomul vegarslod liggur austur fyrir Hrafntinnuhrygg. S160in er notud af gangnaménnum a
haustin og vegna starfssemi Krofluvirkjunar, en er sennilega fafarin. A3 Hrafntinnuskeri
liggur ageet sl60 af Domadalsleid inn ad Hrafntinnuskeri. Litid vidhald er & sl6dinni og pvi er
han vidkvem pegar blautt er. A3 Austurbjollum er unnt ad komast um Veidivotn eftir vegar-
sl6d sem 16g0 var pegar haspennulina var 16g0 4 nordurbakka Tungnaér.
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3.1 Hrafntinnusker

Hrafntinnusker er i vesturhluta Torfajokulsmegineldstoovarinnar, sudaustur af Reykjadolum.
bad liggur i um 1000 m. y. s. og er mjog fjolsott af ferdamdnnum (2. mynd).

b

2. mynd. Ljosmyndir fra Hrafutinnuskeri: a) Horft til nordurs yfir hrafntinnumela i attina til Land-
mannalauga, Hdalda i baksyn t.v.; b) Hrafntinnusker séd iir sudri, hraunio sem myndar topp fjallsins
hvilir a pykkri surri osku. Skali FI er ofarlega til heegri a myndinni (ljosm. Kristjan Jonasson).

Hrafntinnusker er talid myndad & fyrri hluta natima (Kristjan Semundsson 1972, 1988),
hugsanlega fyrir um 7.500 arum (McGarvie 1985). I gosinu myndadist mikill vikur sem
liggur 1 haugum sunnan og austan undir stersta hrauninu (sjalfu Hrafntinnuskeri). Hraunin
sem tengjast Hrafntinnuskeri hafa komid upp um fjogur gosop sem liggja i stefnu NA-SV.
bar hafa hladist upp hraun og ef til vill ad hluta hraungular en fra eldstddvunum hafa runnid
misstorir hraunstraumar. Staersta hraunid myndar hio eiginlega Hrafntinnusker, tvo litil hraun
eru sudvestan vid pad og eitt nordaustan megin. Flatarmal hraunanna er ramlega 8 km?, par
af pekur stersta hraunid u.p.b. 5 km® (3. mynd). Midad vid 30 m medalpykkt er rimmal
myndunarinnar um 240.000.000 m’ (McGarvie 1985).

11
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3. mynd. Kort af Hrafntinnuskeri sem synir upptok og utbreidslu hraunanna sem kennd eru vio
Hrafntinnusker. Gonguleid sem nefnd hefur verid Laugavegurinn liggur um Hrafntinnusker og er
hann fjélsottur af feroamonnum. (Byggt d jardfrcedikorti Kristjans Scemundssonar og Guomundar
Omars Fridleifssonar 2001 og athugunum hofunda).

Allt Torfajokulssvaedid er verndad sem fridland og par med 611 hrafntinna nordur ad Tungnaa
(Fridland ad fjallabaki, augl. 354/1979) og kemur fram i fridlysingunni ad oheimilt s¢ ad
vinna par nattaruspjoll, s.s. ad hrofla vid jardmyndunum, og ad efnistaka er had sampykki
Umbhverfisstofnunar.

Hraunin eru ad litlu leyti ar péttri hrafntinnu, megnid af massa peirra er kristallad liparit en
hrafntinna kemur fyrir 4 yfirbordi hraunanna og er magnid mjog mismikid. Hrafntinnan er
dilalaus og hefur samsetningu ,,peralkalins, comenditisks rhyolits*“ (McGarvie 1985).
Talsverdur jardhiti er vid Hrafntinnusker og vida talsverd ummyndun tengd honum, sérstak-
lega vid vestur og sudurjadar skersins (Kristjan Seemundsson og Gudmundur Omar Fridleifs-
son 2001). Jardhiti hefur pé ekki haft mikil dhrif & hrafntinnuna ad 6dru leyti en pvi ad
ummyndunarleir klessist gjarnan utan a hrafntinnumola en ummyndun nar p6 ekki inn i pa.

12
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Nordvestur af Hrafntinnuskeri er annad og eldra hraun med litlu magni af hrafntinnu,
Sléttahraun, og einnig er parna yngra hraun, Hrafntinnuhraun, sem er med dilottri hrafntinnu.

Farid var 4 stadinn 23.-25. dgust 2006 til ad kanna betur dreifingu efnis i Hrafntinnuskeri og
g&0i pess. Hrafntinna kemur adeins fyrir & yfirbordi hrauna og naer ekkert nidur i hraunin
sjalf. Petta er mjog greinilegt i austurhlid Hrafntinnuskers, gegnt gonguskala Ferdafélags
fslands, en par ma sja snid i hraunid (4. mynd) og eru innvidir pess kristalladir og ekkert um
hrafntinnu né bikstein. Hrafntinnan er auk pess misdreifd um yfirbord hraunsins og er
aberandi meira af henni i brunum i hrauninu, p.e.a.s. par sem skil og avalar brunir hafa
myndast inni i hrauninu eda 4 j6drum pess.

4. mynd. Innvidir Hrafntinnuskers vestan vid skdala FI. Eingongu er um ad reeda kristallad liparit en
hrafutinnumolar [ skridunni eru komnir ofan af hrauninu (ljosm. Kristjan Jonasson).

Magn hrafntinnu 4 flatareiningu var lauslega metid (5. mynd) og eru gogn yfir dreifingu
hrafntinnu tekin saman 4 6. mynd. Aberandi minna var af hrafntinnu nalegt vegasloda sem
liggur inn ad ishelli vid Hrafntinnusker ad vestan, enda var hrafntinna numin par og var
sl6dinn lagdur 1 peim tilgangi ad sakja hrafntinnu. Magn hrafntinnu a4 svedinu er allt fra pvi
ad vera litid sem ekkert upp i ad vera um 10 kg/m”. Medaldreifing 4 peim 24 stédum sem
voru metnir er 1,7 kg/m®. Ef s dreifing er rétt eru um 13.600 tonn af hrafntinnu {
Hrafntinnuskeri dreifd yfir 8 km?, en b6 ber ad geta ad stor hluti Hrafntinnuskers er hulinn
vikri og sandi. Til ad na 50 tonnum af hrafntinnu parf pvi um 30.000 m? (3 ha.) midad vid
1,7 kg/m?, eda reit sem er 100 m breidur og 300 m langur (6. mynd).

bar sem hrafntinna er bundin vid yfirbord hraunsins i Hrafntinnuskeri er ekki um ad raeda ad
opna par namu heldur parf ad tina efnid af yfirbordi. Mikid af ferdamonnum fer um petta
svedi 4 hverju ari og myndi mikid brottnam hrafntinnu verda talsvert dberandi. Hins vegar er
unnt ad taka hrafntinnumola af yfirbordi & sterra svaedi an pess ad pad valdi teljandi
spjollum og er pa att vid ad safna af t.d. 100.000 m’,

13



5. mynd. Hrafntinna d yfirbordi i Hrafntinnuskeri:. a) Um 3—5 kg/m’ vid sléda ad skdla; b) Hrafn-
tinna i jarohitaummyndun en hitinn virdist litil sem engin ahrif hafa haft a hrafntinnuna, dalitill leir a
hlidum brota, hér er magn deetlad 1-3 kg/m’ (liosm. Helgi Torfason).

14
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6. mynd. Kort sem synir lauslegt mat ¢ magni hrafutinnu d yfirbordi i Hrafntinnuskeri i kg/m’.
Magnid er metio i litlum reitum (5. mynd); sterd hringjanna endurspeglar groft mat a sterd sveedis
sem hefur svipad magn hrafntinnu a yfirbordi. Raudi ferhyrningurinn @ myndinni er demi um stceerd
sveedis sem parf ad fullnyta til ad né 50 tonnum ef magnid er 1,7 kg/m’. Ferhyrningurinn er 100x300
m, eda 30.000m’ (3 hektarar).
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3.2 Hrafntinnuhryggur

Hrafntinnuhryggur er litill hryggur i sudausturhluta Kréflumegineldstodvarinnar. Hryggurinn
liggur sudaustur af Kroflu sjalfri og naer hast i um 700 m yfir sj6. Hrafntinnuhryggur er
talinn myndadur seint & sidasta jokulskeidi og liggur ofan & Sandabotnafjalli (7. mynd), sem
er ur basalti. Hrafntinnuhryggur er um 2,5 km & lengd og ris um 80 m yfir umhverfid. Flatar-
mél hryggjarins er u.p.b. 0,7 km* og rimmal sennilega um 28.000.000 m’. ,,Hann er allur Gr
pursabergskenndu lipariti og stendur hrafntinnan sem hleinar ut Gr hahryggnum.*“ (Kristjan
Seemundsson 1991). Midad vid ad hrafntinna sé 1,5 kg/m” er magnid 4 6llum hryggnum um
1.000 tonn.

Hryggurinn hefur samsetningu lag-alkali rhyolits. Rhyolitid er dilalaust og hrafntinna er
algeng sem lausir steinar & yfirbordi (Kristjan Jonasson 1994). Fersk (6ummyndud) hrafn-
tinna Gr Hrafntinnuhrygg pykir sérlega falleg, biksvort med teran glergljda og er dilalaus
(Wright 1915). Sterri stykki af ferskri og sérlega fallegri hrafntinnu er helst ad finna i
sudurhluta hryggjarins (8. mynd), en i midhluta hans eru ummyndunarahrif fra jardhita og er
hrafntinnan sennilega ekki hentug til steiningar.

Hrafntinnuhryggur er innan pess svadis sem var verndad med logum nr. 36/1974 um
verndun Myvatns og Laxar i Sudur-Pingeyjarsyslu. Peim 16gum var breytt 2004 (Log nr.
97/2004 um verndun Myvatns og Laxar i Sudur-Pingeyjarsyslu) og vernd takmorkud vid
Myvatn, Laxa og strond Myvatns. P6 er 1 4. grein laganna sérstaklega fjallad um verndun
vatnasvids Myvatns og Laxar, en Hrafntinnuhryggur og nagrenni er innan marka pess. I
16gunum eru akvedi til bradabirgda um fridlysingu landsvaeda i Skatustadahreppi sem mikil-
vaegt er a0 vernda vegna mikilvagis peirra fyrir lifriki Laxar og Myvatns eda vegna merkra
jardmyndana og landslagsgerda. Umhverfisstofnun hefur gert tilldgu um verndarsvedi a
Leirhnjuks- og Kroflusvaedinu og er par m.a. fjallad sérstaklega um Hrafntinnuhrygg
(Gudriour borvardardottir og Maria Hardardottir 2004).

[ opnum i hahryggnum er mest um straumflogott liparit. Hrafntinna er i beltum og 4 j6drum
hleinanna. Einnig er nokkud um ljosgraan vikur. Hrafntinna er u.p.b. 10-20% af opnum. Vid
sprengigig austur af borholu 18 er mest um ummyndad liparit og ummyndada fraudkennda
tinnu (7. mynd).

Jardvegur kemur fram i skridum beggja vegna og & hahryggnum. Mest er af hrafntinnu a
yfirbordi en pegar grafid er i skridurnar kemur i 1j6s ad undir er rimlega helmingur efnis
jardvegur, afgangurinn hrafntinna, liparit og vikur (9. mynd). Petta bendir til pess ad
hryggurinn hafi allur verid vel groinn en sidan blasid upp pannig ad eftir hefur ordid grjot-
brynja. Pa hefur frostlyfting einnig lyft steinum til yfirbords. Skridurnar eru nu ad miklu leyti
gronar. Litil hreyfing virdist vera i skridunum og endurnyjun efnis mjog hag. Skridur vestan
megin hryggjar eru betur gronar en ad austanverdu og par er meira um stéra hnullunga (8.
mynd). Par og & hahryggnum er dberandi mikid af hrafntinnuhnullungum sem slegnir hafa
verid sundur med hamri. Greinilegt er ad téluvert hefur verid safnad af hrafntinnu par. I
skridum austan megin er litid af stérum hnullungum, hugsanlega hafa peir ad miklu leyti
verid numdir brott fyrr 4 drum.
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7. mynd. Utbreidsla liparits i Hrafntinnuhrygg. Raudir ferhyrningar syna hugsanleg namasveedi (sjd
umfjollun i texta). A myndinni ma einnig sjd vegslod austur fyrir hrygginn og veg ad borholu 18 sem
tengist Krofluvirkjun. (Byggt a jardfreedikortum i grein Kristjans Scemundssonar 1991 og skyrsiu
Kniits Arnasonar o.fl. 1984, dsamt athugunum hofunda).

Magn hrafntinnu & yfirbordi var metio vidsvegar i hryggnum og er allt fra pvi ad vera litid
sem ekkert upp i 5 kg/m”. Algengt er ad magn hrafntinnu sé 1-3 kg/m? 4 litt gronum svadum
i skridunum. Midad vid ad magn hrafntinnu sé um 1,5 kg/m* ad jafnadi, er heildarmagn i
Ollum hryggnum um 1.000 tonn. b6 ber ad hafa 1 huga ad hryggurinn er ad miklu leyti groinn
og ekki er raunhaft ad taka hrafntinnu nema 4 afmorkudum svaedum. Erfitt er ad aeetla hve
mikid magn er hagt ad tina af yfirbordi i skridunum (9. mynd). Hugsanlega vaeri hagt taka
0,5-1 kg/m® 4 sumum svedum 4n pess ad pess sjaist veruleg merki. Midad vid ad
vinnslusvadi veri um 30x1500 m (45.000 m?), metti hugsanlega na um 20-30 tonnum af
hrafntinnu 4n pess ad verulega saist i nattirunni (7. mynd).
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8. mynd. Ljosmynd af sudvesturhluta Hrafntinnuhryggs, séd ur nordri (l[josm. Kristjan Jonasson).

Unnt er ad aka tvaer leidir upp ad Hrafntinnuhrygg. Annars vegar er uppbyggdur malarvegur
fra Krofluvirkjun ad borholu 18, skammt vestan vid hrygginn. Hins vegar er vegarslooi fra
skidasvaedinu, sudur og austur fyrir Sandabotnafjall og upp ad nordurhluta hryggjarins ad
austan. bPadan liggur 6greinileg sl60 nordur fyrir hrygginn, allt ad borholu 18. Svaedid vestan
hryggjarins er vel gr6id asamt skridum peim megin. Stor stykki af ferskri, fallegri hrafntinnu
virdist helst vera ad finna vestan i og ofan 4 mid- og sudurhluta hryggjarins. Opnur i
hrygginn ofanverdan eru mikilvagar fra visindalegu sjonarmidi. Pa er liklegra ad ferdamenn
nalgist svedid ad vestan eda sunnan og pad svadi er pvi sidur heppilegt sem vinnslusveedi.
Ef nema parf hrafntinnu Gr Hrafntinnuhrygg veri pvi heppilegast ad nyta austurhlidar
hryggjarins, en hlifa hahryggnum og vesturhlidinni. Ekki er hagt ad gera rad fyrir mikilli
endurnyjun 4 efni i skridunum og pvi parf ad meta hve mikid er asattanlegt ad tina af
yfirbordi an pess ad raska peim um of. Ur Hrafntinnuhrygg voru tekin um 10 tonn af efni til
a0 steina bjodleikhusid og ef til vill nokkur 6nnur hus og var peirri namavinnslu lyst 1 grein i
Morgunbladinu (Jon Sigurgeirsson 2002).

bar sem Hrafntinnuhryggur er ekki fridadur eins og stendur (sja umfjollun & bls. 16) er
vinnsla 4 hrafntinnu 4 pessum stad ,,10gleg® eins og sakir standa en p6 verdur ad benda 4 ad
pessi stadur er einstakur i sinni 160 og ekki asattanlegt ad taka par mikid efni. Til a0 komast
ad stadnum med vinnuvélar parf sennilega ekki ad leggja pangad slod. Tilgangslitid er ad
grafa Uit ndmu 1 jadar hryggjarins til ad taka efni, par sem hrafntinna er bundin vid yfirbord
auk pess sem slikt sar myndi vera sjaanlegt i1 aratugi og varla asettanlegt. Mogulegt er ad
taka laust efni af yfirbordi &n mikilla spjalla, en pad fer ad sjalfsogdu eftir pvi hversu mikid
magid er. P4 er rétt ad taka fram ad margir safnamenn og jardvisindamenn telja hrafntinnu i
Hrafntinnuhrygg einstaka ad gaedum og sennilega fair eda engir stadir i heiminum sem
jafnast & vid hann.
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9. mynd. Ljosmyndir fra Hrafntinnuhrygg: a) Sunnan til @ hahryggnum, hrafntinnudreif er [ forgrunni
en mest er af kristolludu lipariti; b) Miohluti hryggjarins ad austan, séd fra ummyndudu svedi um
midbikid (sja 7. mynd); ¢) Austurhlidar Hrafutinnuhryggs en mest hefur verid numid af hrafntinnu ur
pessari hlid, ummyndad sveedi til heegri ¢ myndinni; d) 1-3 kg/m’ af hrafntinnu sudvestan i hryggnum,
Jjardvegur er undir dreifinni og sést ad par er ekki mikid um hrafntinnu; e) 35 kg/m’ af hrafntinnu i
nordaustanveroum hryggnum; f) Um 1 kg/m’ af hrafntinnu { nordaustanverdum hryggnum (ljosm.
Kristjan Jonasson).
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3.3 Austurbjallar

Austurbjallar liggja nordan vid Tungnaa, sunnan Veidvatna (10. og 11. mynd). Adgengi er
audvelt og er pa ekid um Veidivotn og liggur sl6d medfram haspennulinu vestan og sunnan
vid Austurbjalla. Fjallaklasinn sudaustan vid ,,Vatnid i Bjollunum® er allur ur lipariti (rhyoliti)
og er hrafntinna vida sem kleggjar i pvi (12. mynd). Sunnan vid haspennulinuna er fell sem
heitir Hnaus og er ur basisku mobergi. Fjallaklasinn vestan vatnsins er ur basisku mobergi og
bolstrabergi. Nafnid Austurbjallar naer yfir fjallaklasann umhverfis Austurbjallavatn en hid
rétta 6rnefni mun vera ,,Vatnid i Bjollunum®.

10. mynd. Hrafntinna sem kleggjar i1 sunnanverdum Austurbjéllum, d nordurbakka Tungnar.
Meginhluti myndunarinnar er surt moberg. Hrafntinna hefur rofist ur kleggjunum og liggur i skridoum
[ hlidarfeetinum (l[josm. Helgi Torfason).

Fjallaklasinn austan vid vatnid er Ur lipariti sem ordid hefur til vid gos undir jokli og er bergid
vida uppbrotid og vodlad saman i surt moberg og brotaberg (13. mynd). Hrafntinna hefur
myndast 4 joOrum myndunarinnar og er hana vida ad finna sem hnalla og kleggja, 6sam-
hangandi einingar og yfirleitt ekki pykkar, 0,5-1 m (10. mynd). Innan vid hrafntinnuna, sem
er dilott, tekur vid biksteinn, sennilega vegna hagari storknunar eda minni afgdsunar (12.
mynd). Hrafntinnan er ekki stor hluti af pessari myndun ad magni til, en er pé sennilega
nokkur hundrud rimmetrar. A9 medaltali er magn hrafntinnu vid yfirbord sennnilega innan
vid 1 kg/m’*. Ef midad er vid ad myndunin sé 2 km® og magnid er groflega aztlad 0,5 kg/m?
pa eru um 1000 tonn & pessum stad.

Med timanum hefur hrafntinnan molnad upp og rofnad. Molarnir hafa ferst nidur hlidarnar og
pvi er nokkud magn af lausri hrafntinnu i brekkufaetinum sunnan vid fjallaklasann, vid ha-
spennulinuna. Par er 4 sumum stodum lag af hrafntinnumylsnu og myndi litid sjast pott par
veri tekin hrafntinna (14. og 15. mynd). A bletti vid haspennulinuna matti sennilega taka
nokkur hloss af hrafntinnumylsnu. Ef midad er vid ad pykkt pess lags af hrafntinnu sem er
hagkvamt ad nema s¢ 10 cm og flatarmalid sé¢ 150x200 metrar, er um ad reda 3.000 m® (um
4-6.000 tonn) og pott pad magn veeri fjarlegt myndi pad hafa fremur litil dhrif & umhverfid.
Rétt er a0 benda & ad ekki er vist a0 hrafntinnumylsna sé i samfelldu lagi parna og magnid
gaeti pvi verid eitthvad minna. Auk pess ma safna saman lausum steinum og nyta, en med pvi
ma f4 nokkra rimmetra til viobotar. Hér er midad vid ad ekki sé farid med grofur og teki upp
i hlidar fjalla heldur s¢ unnid efni 4 flatlendi nedan vid hlidar og 4 arbakkanum, enda er eftir
fremur litlu og dreifdu magni ad slaegjast annars stadar en 4 og vid laglendid.
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11. mynd. Jardfreedikort af Austurbjollum og néagrenni (Kristian Semundsson og Guomundur Omar
Fridleifsson 2001). Austan vid ,, Vatnio i Bjéllunum* (Austurbjallavatn) er liparitmyndun (gult, merkt
tm). Vestan vatnsins er basiskt moberg (mob). Flekkurinn merktur mob austan vid liparitio er einnig
liparit og hluti af suru mynduninni, en sunnan vid vatnid er synd tota af lipariti sem er raunar basiskt
moberg.

12. mynd. Hrafntinna og biksteinn d joorum sura mobergsins. Hamarinn er 30 cm. Hrafntinna er ysta
(efsta) lagio en innar er biksteinn med minni gljaa (ljosm. Helgi Torfason).
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13. mynd. Surt moberg, liparit, sem hefur ordid til vio gos undir jokli, myndar meginhluta sura
bergsins. Hluti hefur brotnad sundur i atokum gossins og myndad brotaberg sem hefur limst saman er
gosinu lauk (moberg) en d joorum hefur kvikan storknad sem hrafutinna (l[josm. Helgi Torfason).

Austurbjallar eru utan Fridlands ad fjallabaki og falla pvi adeins undir almenna nattaruvernd
Obyggdra svada. Hins vegar er svedio 4 Nattiruminjaskra (nr. 7 1 6. utgafu) og eykur pad
verndargildi svadisins. Hrafntinnundm 4 pessum stad yrdi ekki med pvi ad opna ndmu, sem
unnt veeri ad vinna Ur eins og um almenna malarnamu vaeri ad rada, heldur yroi ad taka efnid
4 mismunandi stddum par sem pad er i takmorkudu magni. Pott parna veri med lagni numinn
meiri hluti tilteekrar hrafntinnu myndi pad valda éverulegum spjollum og unnt ad gera 4 pann
hatt ad 1itid beaeri 4 efnisndminu. Efnisgedi eru hins vegar minni en i Hrafntinnuhrygg og
Hrafntinnuskeri og magn mun minna.
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14. mynd. Lag af hrafntinnumylsnu (efst) ofan a rofnu suru mobergi rétt ofan vio Tungnad, hamarinn
er um 30 cm (ljosm. Helgi Torfason).

15. mynd. Flatlendi a nordurbakka Tungnadar par sem unnt er ad taka hrafntinnusalla af yfirbordi,
sest vel i bakkanum vinstra megin vio haspennumastur (ljosm. Hreggvidur Norddahl).
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4 UMRADA OG NIDURSTOPUR

beir prir stadir 4 landinu sem lyst hefur verid hér ad ofan hafa helst verio taldir koma til greina
til ad nema hrafntinnu til steiningar husa, en ad sama skapi er verndargildi Hrafntinnuskers og
Hrafntinnuhryggjar mjog hatt (2. tafla). Adrir stadir & landinu eru ekki eins vel rannsakadir og
yfirleitt er um litid magn ad reda 4 hverjum stad, en p6 mé t.d. finna hrafntinnu 1 jadri
Laugahrauns i Landmannalaugum og bikstein & Démadalsleid. Hugsanlega vaeri unnt ad nema
hrafntinnu 4 svadi eins og t.d. vid Prestahnuk 4 Kaldadal, en par er yfirleitt um perlustein ad
reeda (vatnsmeiri og mattari), og hann er grarri en hrafntinnan. Ferdamenn fara mikido um
Hrafntinnuhrygg og Hrafntinnusker og er talsvert um ad peir taki med sér mola til minja. bvi
hverfur talsvert magn af hrafntinnu med ferdamonnum & hverju ari, sennilega er pad po i
tugum kiloa & ari fremur en i tonnum.

2. tafla. Verndargildi, geedi og magn hrafntinnu & premur stodum.

Stadur Efnisgaedi Efnismagn Ahrif efnisnams Verndarstada Verndargildi
Hrafntinnusker Mikil Mikid (13.600 tn) Talsverd . Verndad M;jog hatt
Hrafntinnuhryggur Mikil Nokkud (1.000 tn) Mikil Overndad eins M;jog hatt

) og stendur
Austurbjallar I medallagi Litid (<1.000 tn) Litil Overndad Litio

[ Hrafntinnuskeri 4 Torfajokulssvadi vaeri hugsanlega haegt ad taka eitthvad af hrafntinnu 4n
pess ad pess sjaist veruleg merki. Stungid hefur verid upp a ad taka samfellt lag, t.d. 0,3-0,5
m & pykkt, af efni 4 nokkud stéru svadi og jafna jadra namsins ut. Eins og rakid er ad framan
er petta ekki unnt par sem hrafntinnan er 6reglulega dreifd a yfirbordi hraunsins og litla eda
enga hrafntinnu ad fa nedan yfirbords. Par sem Hrafntinnusker er fjélfarinn ferdamannastadur
a verndudu svadi yroi hvers kyns efnisnam umdeilt. Ef hins vegar er tekid laust efni i litlum
meli, eins og gert var 40ur fyrr, myndi efnistaka sennilega geta verid ndnast 6synileg innan
faeinna 4ra, ef til verksins er vandad. Midad vid 1,7 kg/m” parf ad taka allt efni af 100x300 m
svaedi (3 ha) til ad né peim 50 tonnum sem parf til vidgerda & bjodleikhtiisinu einu. Med pvi ad
taka efni af steerra svaedi og par sem magn er yfir medaltali verda ahrif minni. Par sem efnid
er dreift og 1 mismiklum meli parf ad handtina pad, ekki er unnt ad safna pvi saman med
vélum. Hrafntinnusker er 4 fridudu svadi og efnistaka par er had leyfi Umhverfisstofnunar.

Um Hrafntinnuhrygg vid Kroflu gildir sama og 1 Hrafntinnuskeri ad unnt er ad taka 1itid magn
af lausu efni af yfirbordi 4n mikilla néttaruspjalla. Ef taka @tti verulegt magn yroi rask mikid
og vafalitid nokkud édberandi. Sé um ad raeda orfaa rammetra af efni veldur pad sennilega ekki
talsverdum nattiruspjollum en eins og i Hrafntinnuskeri parf ad handtina efnid af yfirbordi og
undir eftirliti. Hrafntinnuhryggur er ekki eins fjolfarinn og Hrafntinnusker og minni um sig;
flatarmal Hrafntinnuhryggjar er adeins um 1/10 hluti a0 flatarmali Hrafntinnuskers. Nam
hrafntinnu hefoi pvi hlutfallslega mun meiri ahrif & Hrafntinnuhrygg. P4 er hann vid jadar
virkjanasvadis Krofluvirkjunar og borholur skammt vestan vid hrygginn. Hins vegar hefur
verid bent 4 ad hrafntinna i Hrafntinnuhrygg er i mjog haum gaodaflokki. Hrafntinnuhryggur
er utan verndadra svada sem stendur, en full &steda er til ad fridlysa hann vegna
hrafntinnunnar og hefur Umhverfisstofnun lagt til ad svo verdi (Gudridur Porvardardottir og
Maria Hardardottir 2004).

[ Austurbjollum yrdu litil sem engin spjoll af efnistoku ef efni er tekid af melum og vid
arbakkann. Gedi hrafntinnu i Austurbjollum eru pé minni en & hinum stédunum, hin er i
minna magni og efnid dreifdara. bessi stadur er 4 nattiruminjaskra en utan verndadra svaeda
og umhverfisspjoll yrou ekki mikil af efnistoku, en par er ni pegar haspennulina og vegsldo.
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Ein leid til ad nyta betur p4 hrafntinnu, sem kann ad verda tekin, er ad nota bestu hrafntinnuna
nedantil & hus og verri mulning eda annad efni haerra, par sem ekki sést um hvernig efni um er
ad reda, en aferd og litur er sa sami. P4 er einnig hugsanlegt ad blondun vid bikstein eda
innflutta tinnu (flint) sé moguleg eda pa ad framleida svart gler sérstaklega til steiningar.

Hér er bent 4 pa lausn ad kanna hvort ekki sé hagt ad framleida hrafntinnu eda svart gler t.d. i
gler- eda steinullarverksmidju. Hrafntinna er i raun svart, pétt gler. Venjulegt rudugler er
framleitt Gr kvarssandi, sem er hreint kisiloxid. Likur eru a4 ad svartur litur hrafntinnu sé ad
mestu vegna jarnoxida. Pad metti pvi hugsanlega framleida hraftinnu med pvi ad braeda
kvarssand eda glersalla asamt litlu magni af jarnoxidum og kela sidan til ad mynda gler.
Aloxid (sural) asamt réttu hlutfalli alkalimalma myndi sennilega studla ad aukinni fjollidun og
par med seigju 1 bradinni, sem geeti audveldad slika framleidslu. Kvartssandur er algengur
fjorusandur vida i heiminum og enginn skortur 4 honum og Onnur hrdefni eru einnig
audfaanleg og 6dyr. Kostnadur yrdi pvi adallega i framleidsluferlinu. P4 meetti athuga hvort
finkornad basalt eda andesit geti komid i stad hrafntinnu i steiningu husa, en slikt efni er mun
vidar ad fa og ndm pess veldur mun minni umhverfisahrifum.

{ Morgunbladinu 25. mars 2003 4 bls. 4 er pess getid ad 4ztlad magn sem notad hefur verid
utan 4 his 4 landinu sé um 300 tonn (um 120 m’) og er par aztlad ad porfin 4 efni sé alika
mikil & nastu aratugum. Til pess ad fa pad magn er naertaekast ad taka efni i Austurbjéllum ef
efnisgadi eru nag, en lauslega datlad geti verid unnt ad taka yfir 500 m® par. Eins og kemur
fram hér ad framan, telur Natturufreedistofnun unnt ad taka 1itid magn af lausu efni i Hrafn-
tinnuhrygg og Hrafntinnuskeri til vidgerda & bjodleikhusinu sem er fridad (Log um htsafridun
nr. 104/2001) an mikilla spjalla & umhverfinu, ef pess er gaett ad taka efnid af storu svadi.
Mikil efnistaka verdur ekki gerd an verulegra 4dhrifa 4 umhverfid og ovist ad fridur skapist um
slika efnistoku a fjolsottum stodum s.s. Hrafntinnuskeri. Nattarufraedistofnun telur ljost ad
ekki s¢ hagt ad taka allt pad magn sem talid er purfa til vidgerda a Pjodleikhusinu i
Hrafntinnuhrygg an verulegra spjalla.

Natturufredistofnun melir ekki med pvi ad taka efni 4 pessum tveimur stodum, nema pa
adeins 1 mjog litlum meeli til vidgerda & verndudum byggingum. Til framtidar parf ad huga ad
O00rum leidum til ad utvega svart gler til steiningar, t.d. i glerverksmidjum. Ekki er haegt ad
gera rad fyrir endurnyjun a hrafntinnu naestu nokkur hundrud arin. Pad er pvi mikilvaegt ad
mati Nattirufraedistofnunar ad vernda pessa stadi til framtidar.

25



5 HEIMILDIR

Bjorn Gunnarsson, Marsh, B.D., Taylor, H.P. Jr. 1998. Generation of Icelandic rhyolites:
silicic lavas from the Torfajokull central volcano. J. Volcanol. Geotherm. Res., 83, 1—
45.

Eichelberger, J.C. 1995. Silicic Volcanism: Ascent of Viscous Magmas from Crustal
Reservoirs. Annu. Rev. Earth Planet. Sci., 23, 41-63.

Fridland ad fjallabaki, auglysing 354/1979, Stjornartidindi B, sérprent 382. Vefsida:
www.ust.is/LogOgReglur/Fridlysingar/Fridlond/nr/222

Guoridur Porvardardottir og Maria Hardardottir 2004. Verndarsvaedi 1 Skutustadahreppi.
Tillogur Umhverfisstofnunar vegna breytinga 4 16gum um vernd Myvatns og Laxar.
Umbhverfisstofnun, UST-2004:29.

Jackson, J.A. (ed.) 1997. Glossary of Geology. Fourth Edition. American Geological Institute,
Alexandria, Virginia, USA.

Jon Sigurgeirsson 2002. Hrafntinnuflutningur. Morgunbladio, 14. juli.

Knutur Arnason, Brynjélfur Eyjolfsson, Karl Gunnarsson, Kristjan Szmundsson og Axel
Bjornsson 1984. Krafla — Hvithélar. Orkustofnun, OS-84033/JHD-04, 61 s og kort.

Kristjan Jonasson 1994. Rhyolite volcanism in the Krafla central volcano, north-east Iceland.
Bull. Volcanol., 56, 516-528.

Kristjan Semundsson 1972. Jardfradiglefsur um Torfajokulssvaedid. Nattarufraedingurinn,
42, 81-144.

Kristjan Szmundsson 1988. Jardfraedipattur um Torfajokulséraefi. I: Vordur 4 vegi. Arbok
Ferdafélags Islands, 164—180.

KristjAn Szmundsson 1991. Jardfredi Kroflukerfisins. {: Arnpér Gardarsson og Arni
Einarsson (ritstj.), Nattira Myvatns, 25-95. Hid islenska natturufraedifélag, Reykjavik.

KristjAn Szemundsson og Gudmundur Omar Fridleifsson 2001. Jardfradi- og jardhitakort af
Torfajokulssvadinu. Orkustofnun, OS-2001/036.

Le Maitre, R.W. (ed.) 2002. Igneous Rocks. A Classification and Glossary of Terms. 2nd
Edition. Recommendations of the International Union of Geological Sciences
Subcommission on the Systematics of Igneous Rocks. Cambridge University Press,
UK.

Log um husafridun nr. 104/2001. Lagasafn Alpingis.:
www.althingi.is/lagas/nuna/2001104.html

Log nr. 97/2004 um verndun Myvatns og Laxar i Sudur-Pingeyjarsyslu. Lagasafn Alpingis:
www.althingi.is/dba-bin/unds.pl?txti=/wwwtext/html/lagasofn/132a
/2004097 .html&leito=laxa\Olaxaa\

McBirney, A.R. 1984. Igneous Petrology. Freeman, Cooper and Company. San Francisco.
California. USA.

McGarvie, D. 1985. Volcanology and petrology of mixed magmas and rhyolites from the
Torfajokull volcano, Iceland. Unpubl. Ph.D. Thesis. Univ. of Lancaster. UK.

Morgunbladio 25. mars 2003: Steinud his vinsel milli 1935-1960. Vill vinna hrafntinnu til
vidhalds husa. Frétt 4 bls. 4.

Swanson, S.E., Naney, M.T., Westrich, H.R., Eichelberger, J.C. 1989. Crystallization history
of Obsidian Dome, Inyo Domes, California. Bull. Volcanol., 51, 161-176.

Wright, F.E. 1915. Obsidian from Hrafntinnuhryggur, Iceland: Its lithophysa® and surface
markings. Bull. Geol. Soc. Am., 26, 255-286.

26



