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Utdrattur

Verndargildi jardminja hefur ekki verid metio & hahitasveedum landsins. Jardminjar sem
teljast verdmeetar eru algengar & slikum svaedum, s.s. jardhitaummerki, gigar, hraun, og
bryn asteda er til ad meta par 4dur en lengra er farid i virkjun svaedanna. Mat 4 jard-
minjum er grunnur ad mati 4 verndargildi hihitasvaeda, enda eru pau jardfradilega
einstok 4 heimsmalikvarda.

Fjogur svedi voru valin til a0 athuga hvernig audveldast veri ad meta verndargildi
jarOminja & hahitasvedum. Farid um prju peirra, Reykjanes, Krisuvik (Seltin) og Hengil
(Graendal) en fyrirliggjandi og 6birt gdgn voru notud til ad leggja mat & Hveravelli. Lagt
er til ad grunneining i sliku mati verdi flakar par sem jardhiti og/eda ummyndun er
samfelld eda landslag audveldar skiptingu landsvaedis i vidradanlega hluta.

Rakin eru pau atridi sem parf ad kanna, svo sem tioni fyrirbaera, vardveislugildi, sveigjan-
leiki, (p.e.a.s. hvort fyrirbrigdi jafni sig aftur sé peim eytt timabundid), fagurfraedilegt og
visindalegt gildi asamt gildi fyrir ferdapjonustu og utivist. Einnig parf ad meta rask a
svedunum, a.m.k. lauslega. Til ad unnt s¢ a0 meta verndargildi hahitasvaeda & landinu
purfa sambarilegar upplysingar og mat 4 tioni o.fl. ad vera til fra peim 6llum.
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1 INNGANGUR

Vegna Rammadetlunar II, er fjallar um nytingu vatnsafls og jardvarma, var sett af stad vinna
vid ad meta verndargildi jardminja 4 héhitasveedum landsins. Ekki eru 611 hahitasvadin sett i
petta ferli par sem nokkur peirra eru undir joklum og pvi erfitt ad meta pau; enda verda pau
seint virkjud. Par sem verndargildi jardminja og mat 4 mikilvegi peirra er fremur skammt a
leid komid hér & landi midad vid nadgrannalondin var byrjad 4 ad finna vidmid sem unnt er ad
nota til ad geta sett meaelistiku 4 jardminjar hahitasveda hér 4 landi, og er pa baedi att vid
fyrirbrigdi sem tengjast jar0hitanum sjalfum og einnig adrar jardminjar.

Ordid jarominjar er myndad eins og fornminjar og felur sem slikt ekki i sér mat & mikilvagi
jardminja. Jardminjar eru frabrugdnar lifminjum (grédur og dyr) 4 pann hatt ad ekki er unnt
a0 endurheimta paer med raektun sé peim spillt. bvi er mikilvegt vegna verndunarsjénarmida
ad draga fram pau atridi sem gera hahitasvaedin sérstok og frabrugdin 6drum jardhita og
einnig meta verndargildi peirra, badi hvers um sig og einnig reyna ad rada peim upp a
einhvern hatt eftir mikilveegi. Til ad unnt sé ad rada svedum eda meta pau er naudsynlegt ad
fa fyrst fram yfirlit yfir pau fyrirbrigdi sem par finnast og hve algeng pau eru. bvi er ekki
unnt ad meta svadin eda rada peim fyrr en talsverdar upplysingar liggja fyrir. Pessi skyrsla
fjallar um hvada atridi parf a0 meta og einnig er reynt ad rada nokkrum svaedum eftir pvi hve
algeng jarohitafyrirbrigdi eru 4 peim.

Hér 4 landi hafa verndunarsjénarmid att &4 brattann ad sekja vegna peirrar stefnu stjérnvalda
a0 nyta orkulindir landsins til framleidslu & 6dyrri og vistveenni orku. Rammadetlun er &tlad
ad vera vegvisir til pess ad sampatta mismunandi nytingarsjonarmid, rada svaedum upp
pannig ad orkugeta peirra og verndargildi verdi 1j6s og & pann hatt taka dkvardanir um
nytingu peirra i framtidinni. Mat 4 verndargildi jard- og lifminja er pvi mjog mikilveegt til ad
unnt sé ad rada orkurikum svaedum upp 4 pann hatt ad pau verdmatustu komi i ljés og pa
hvort vegi meira veromaeti peirra til orkuvinnslu, til nytingar sem utivistarsvaedi eda verndun
til framtidar.

Faar skyrslur og rit eru til sem fjalla um verndargildi jardminja og feerri er fjalla um verndar-
gildi jardhita. PO hefur verid vakin athygli 4 mikilvegi jardhitaminja (sjd& m.a. Sigurdur
borarinsson 1978; Jon Jonsson 1980; Helgi Torfason 1994, 1998) en litid verid gert til ad
logvernda jardhitasvaedi eda einstaka jarOhitastadi. Vegna nattGruverndardetlunar 2004—
2008 var unnin skyrsla um verndun jardminja 4 Islandi (Helgi Torfason og Ingvar Atli
Sigurdsson 2002) og var par fjallad um jardhitaminjar an pess ad peim veri lyst sérstaklega.

A vegum Orkustofnunar, ni 4 dotturstofnun hennar, fslenskum Orkurannséknum (iSOR),
hefur jarodhiti landsins verid rannsakadur i aratugi og par hefur verid unnid mikid og gott
starf vi0 ad kortleggja jarOhitasvadi landsins. Tilgangur pessara rannsdkna hefur verid
virkjun jarohitans til orkuvinnslu og er badi mikill og goédur arangur af pvi starfi. Edli
malsins samkvemt hafa peir adilar sem vinna ad virkjun orkulinda landsins lagt litla dherslu
a a0 skilgreina eda lysa verndargildi jardminja, enda er pad ekki peirra hlutverk. Nokkrar
skyrslur hafa komid Gt par sem jardminjum er Iyst s.s. lysing med jardhitakorti af fslandi
(Helgi Torfason 2003) en par eru skilgreiningar a flestum yfirbordsfyrirbrigdum sem finnast
a jardhitasvedum og listi yfir 61l jardhitasvadi sem pa voru pekkt. Haukur Johannesson og
Kristjan Seemundsson (2005) hafa tekid saman lista yfir fyrirbaeri og hugtok sem lengi hafa
verid notud um jardhitaminjar 4 hahitasvedum og birt ljosmyndir af peim, sem er mikill
kostur. beirra syn 4 jarohitasvadin er vidari en hér er lagt upp med a pann hatt ad virkjanir,
affallslon o.p.h. mannvirki eru talin hluti af jarhitafyrirbaerum. I peirri vinnu sem hér er lyst



er adallega litid til nattirulegra minja, p06 manngerdar opnur, eins og til demis namur og
vegskurdir, geti flokkast sem jardminjar i dkvednum tilvikum.

Erlendis eru hahitasvadi ekki algeng og pess vegna er verndargildi peirra mikid. Verndar-
gildi jardhita hefur vida verid metid svo sem a Nyja-Sjalandi og i Bandarikjunum. Sem demi
ma nefna Yellowstone Park, en pad hdhitasvaedi var fyrsti pjddgardurinn sem stofnsettur var
i heiminum. Vid mat 4 verndargildi 4 fslandi er hentugt ad stydjast vid vinnu Nysjalendinga
vid mat & hdhitasvedum par, enda eru par i landi oft sambarilegar adsteedur og hér. Pau rit
sem einkum hefur verid studst vid, auk innlendra rita, eru skilgreiningar a jardhitaminjum og
verndargildi peirra 4 Nyja-Sjalandi (Keam o.fl 2005; Wildland Consultants Ltd. 2004,
Waikato Regional Council 2004).

Tilgangur peirrar vinnu sem hér er skyrt fra er ad taka saman atridi sem parf ad kanna 4 sem
flestum hahitasvedum svo heegt s¢ ad bera pau saman og meta verndarporf einstakra patta
eda fyrirbrigda. Kanna parf tidni, utbreidslu, vardveislugildi, sveigjanleika (p.e.a.s. hvort
fyrirbrigdi jafni sig aftur ef peim er eytt timabundid eda afli peirra breytt), fagurfredilegt og
visindalegt gildi asamt gildi fyrir ferdapjonustu, utivist og orkunytingu. Til pess ad unnt s¢
ad meta verndargildi hahitasveda landsins purfa samberilegar upplysingar ad vera til fra
peim 6llum. Einnig parf ad meta hvada ognir stedja ad peim og er pa att vid virkjanir, ferda-
menn, skograekt o.p.h., og hvernig bregdast megi vid peim.

Til ad profa paer adferdir sem lagt er til ad leggja til grundvallar 4 mati & verndargildi hahita-
svaeda voru konnud fjogur jardhitasvaedi: Reykjanes, Krisuvik, Hengill og Hveravellir, sum
svaedin voru po adeins konnud ad hluta. Hveravellir voru ekki heimséttir heldur var par
notast vid upplysingar sem eru tiltaekar (Helgi Torfason 1997; Arni Hjartarson og Magnus
Olafsson 2005b).

bau svadi sem aatlad er ad taka til athugunar vegna annars afanga rammaaatlunar eru i 1.
t6flu og er sumum skipt i undirsvaedi. I toflunni er pess getid hvort svadin eru virkjud eda
6snortin og kemur fram ad yfir helmingur peirra er 6snortinn eda pvi sem nast. { toflunni eru
néfn hahitasveda og undirsvaeda en nafngiftir eru dalitid breytilegar. Sum heitanna hafa
6dlast nokkud fastan sess og verid notud i fjolda rita, p6 ad hér séu nokkur endurnefnd, auk
pess sem 6vist er um tilvist sumra svadanna.

e Prestahnukur, Hrathalsar og Gjastykki hafa lengi verid nefnd ,,6viss héhitasvaedi* par
sem stada peirra sem slik hefur ekki verid stadfest. Einn gufuhver og nokkrar laugar
eru vid Prestahnuk og kdld ummyndun er i Hrithdlsum en enginn hiti. Enginn hiti er
a yfirbordi i Gjastykki.

e Koldukvislarbotnar eru hér nefndar upp & nytt Hagéngur.

e Hengli hefur verid skipt upp 4 nytt og er pad midur ad Graendalur og Hveragerdi séu
spyrt saman. Heppilegra veri ad greina pau ad.

e Torfajokli er skipt i sex undirsvaedi.

e Kiroflu er skipt upp 1 fjogur undirsvedi, en Krokottuvotn eru nokkud vestan vid svaedi
med jardhita 4 yfirbordi.

e Nokkur fleiri hhitasvaedi eru 4 landinu en eru ekki talin med i toflunni s.s Katla og
Grimsvotn.
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1. tafla. Hahitasvaeoi til mats i 2. afanga rammadaeetlunar.

Mat 4 verndargildi jardminja & hahitasvaedum

Hahitasvaedi Undirsvaedi Athugasemdir

1. Reykjanes virkjad
2. Svartsengi—Eldvorp virkjad
3. Kirisuvik

a. Seltun—Sveifluhdls, Austurengjahver  borun hafin

b. Trolladyngja borun hafin

c. Sandfell 6snortid
4.  Brennisteinsfjoll 6snortid
5. Hengill

a. Hverahli® virkjad

b. Hellisheidi virkjad

c. Nesjavellir—Pverardalur virkjad

dl1. Hveragerdi virkjad

d2. Grendalur Osnortid

e. Olkelduhils borun hafin
6.  Prestahnikur 6snortid
7.  Geysir raskad ad hluta
8.  Kerlingarfjoll

a. Hveradalir dsnortid

b. Efri- Hveradalir dsnortid

c. Hverabotn (Kerlingardalur) osnortid
9.  Hveravellir litt snortid
10. Hagongur undir 16ni
11. Vonarskard osnortid
12.  Torfajokull

a. Blautakvisl Osnortid

b. Vestur- Reykjadalir dsnortid

c. Austur- Reykjadalir Osnortid

d. Ljésartungur Osnortid

e. Kaldaklof 6snortid

f. Landmannalaugar 6snortid
13.  Kverkfjoll osnortid
14. Askja 6snortid
15. Hrithélsar Osnortid
16. Fremrindmar Osnortid
17. Néamafjall

(Bjarnarflag) virkjad

18.  Kroflusvaedi

a. Krafla virkjad

b. Leirhntkur virkjad

c. Vestursvaedi Osnortid

(d. Krékoéttuvotn) ésnortid
19. Gjastykki 6snortid
20. DPeistareykir borun hafin




2 JARPHITI - SKILGREININGAR A JARPMINJUM HAHITASVADA
[ skyrslu Hauks Johannessonar og Kristjans Seemundssonar (2005) er jardhitafyrirbarum a
hahitasvaedum skipt i 8 flokka og 47 undirflokka. Flokkarnir eru:

Hverasveadi undir joklum
Mannaverk 4 hverasvedum
Utkulnud fyrirbrigdi

1. Djuapvatn — hverir med klorriku vatni

2. Gufuhverasvedi

3. Sprengigigar

4. Kolsyruhverir, kolsyrulaugar og 6lkeldur
5. Afrennsli

6.

7.

8.

Flokkur 6 (joklar) er dalitid erfidur vidfangs par sem ekki er unnt ad komast ad hahita-
svaedum undir joklum til rannsokna, en til pessa flokks eru talin tvo atridi, sigkatlar og got
eda hellar, sem tengjast afrennsli. Flokkur 7 (undirflokkar nr. 29-39) tengist mannvirkjum og
skiptir ekki mali pegar verndargildi nattaulegra jardhitaminja eru skodud, po atridi eins og
t.d. ndmur og adrar manngerdar opnur geti skipt mali. Hluti af pessum flokki tengist pvi sem
oft er nefnt ,,menningarminjar og er pad pa ad hluta til aldur minjanna sem segir til um
verdmati peirra, s.s. brennisteinsnamur.

Munurinn 4 pvi sem nefnist rask og pvi sem nefnt er menningarminjar virdist oft vera meira
vegna aldurs en annars og geatir par ef til vill dalitils tviskinnungs, pvi minjar t.d um
brennisteinsnam fyrr 4 dldum eru taldar verndarvirdi en borholur sidustu aratuga eru oft
taldar rask eda eydilegging. Hér er farin su leid ad geta pessara minja an mats 4 verndargildi
peirra.

A Nyja-Sjalandi er jardhita skipt i jardhitaforda (geothermal resource), jardhitakerfi
(geothermal system) og yfirbordsfyrirbrigdi (geothermal surface feature) og hentar st
flokkun einnig vel 4 Islandi. Einkenni & pessum flokkum jardhitafyrirbzra eru sett fram &
ensku 1 1. vidauka og eru ekki mikid frabrugdin pvi sem gerist 4 Islandi (Waikato Regional
Council 2004).

Keam o.fl. (2005) birta prjar toflur, eina um hve sjaldgeef jarohitafyrirbrigdi eru, adra um
nattirulegar breytingar og pa pridju um hversu vidkvaem pau eru fyrir raski manna, badi
raski 4 jarohitakerfinu sjalfu og einnig a raski & yfirboroi.

Skilgreiningar & yfirbordsummerkjum eru mjog likar milli landa, enda um svipud fyrirbrigdi
ad reda po mismunandi nattarufar geti skapad olikt yfirbragd stada, t.d. er grodur og dyralif
mun fjolskradugara & Nyja-Sjalandi og i Bandarikjunum en hérlendis.

begar verndargildi er metid skiptir steerd svaedanna mali og einnig hversu algeng yfirbor0s-
fyrirbrigdin eru, hversu sveigjanleg pau eru vegna breytinga 4 t.d. rennsli, aldri og fleiri
patta. Keam o.fl. (2005) benda 4 a0 til litils sé a0 telja gufuaugu og hveri & vidattumiklum
jardhitasvedum par sem pau breytast ort i timans rds. Til ad fa mat 4 hversu algeng
fyrirbrigdin eru parf pé ad f4 mat a fjolda og sterd og 4 Nyja-Sjalandi var jardhita skipt i
stok (intensive entities) og samfelld svedi eda breidur (extensive entities).

[ skyrslu um jardhitakort af Islandi (Helgi Torfason 2003) var jardhiti flokkadur upp eftir
sterd 1 reiti, hopa og augu. Tilgangur peirrar skiptingar var ad byggja upp gagnasafn yfir
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jarohita og til ad geta metid og haldid utan um upplysingar um jardhita & yfirbordi & sem
sambarilegastan hatt. Pessi skipting hentar vel fyrir laghitasvaoi en i skyrslunni var bent &
a0 ekki er eins audvelt ad beita henni vid hahitasvadi sem eru mjog misstor og miséflug. bar
er lagt til ad nota flokk sem kalladur er ,.flaki“ eda ,,skiki“ og hefur ekki fasta sterd eins og
hinir flokkarnir. Pessi skilgreining er samberileg vid samfeld svaedi eda breidur (extensive
entities) hja (Keam o.fl. 2005). Til ad geta lyst svedunum er naudsynlegt ad beita
skipulegum adferdum til ad meta og halda utan um gogn, og vardandi utbreidslu henta
,flakar“ vel 4 hahitasveedum.

3 KORTLAGNING OG MAT JARPMINJA A HAHITASVADUM

Tveimur adferdum var beitt i tilraunaskyni vio ad kortleggja og meta yfirbordsfyrirbrigdi a
peim héahitasvedum sem skodud voru (Reykjanes, Seltun, Graendalur og Hveravellir). Notud
voru fyrirliggjandi gogn og einnig voru svaedin skodud med athugunum i natturunni:

A. Fyrst var beitt skilgreiningum 4 reit, p.e. svaedi med um 500 m radius (Helgi Torfason
2003) og pvi med nokkud dkvednu flatarmali. Raunar veri réttara ad nota sexhyrninga sem
falla alveg hver ad 60rum, en stif flatarmalsfraedi hentar yfirleitt illa i nattarunni. Pessi
nalgun reyndist agetlega, en fellur ekki alltaf ad vidattumiklum svaedum. Einnig getur verid
erfitt ad finna eda skilgreina mork milli reita — einkum uti i nattrunni.

B. Sidar var beitt skilgreiningunni ,,flaki“ p.e. samhangandi breida jardhita og ummerkja um
jardhita. Mun fljotlegra og audveldara er ad vinna med pessa skilgreiningu, einkum par sem
notast er vid jarShitakort sem pegar eru til og pvi unnt ad merkja svadin adur en farid er ut
til rannsokna. Po er s4 galli 4 ad pegar notast er vid flaka er sterd peirra misjotn og pvi getur
han haft meiri ahrif 4 hvernig peir eru metnir heldur en fjélbreytni innan peirra. Pannig getur
flaki sem er 100x100 m innihaldid mun fleiri ummerki en helmingi minni flaki. bvi er betra
a0 groft mat 4 flatarmali fylgi med pegar 4 a0 meta nidurstéour og meta t.d. fjolda hvera a
hektara eda fermetra.

beir pettir sem notadir eru til ad greina sérkenni og verndargildi jardminja og jardhita a
hahitasvedum eru settir fram hér 4 eftir og 1 2. t6flu. Sumum pattum ma ef til vill sleppa og
adrir parfnast betri utfeerslu. Vid mat & fjolda ati i nattdrunni getur verid hentugra ad aetla
fjolda fyrirbrigda (staka) t.d. 1-10, 10-50, 50-100, >100, pvi talning & fyrirbrigdum er oft
oframkvamanleg. Einnig ma nota breidur og pa gefa upp flatarmal i t.d. hekturum (1-10 ha,
>10 ha), svo sem um samhangandi breidur af gufuaugum eda ummyndun. Hiti var ekki
maldur nema 4 faeinum stddum pannig ad hitamelingar eru fremur til studnings, enda er
gert rad fyrir a0 jarohitakort af svedunum liggi fyrir. Par sem ekki er verid ad kanna mann-
virki er 6parft ad sundurgreina pau nakvamlega, pott pad sé gert par sem pad tefur ekki. Litir
4 ummyndun og utfellingum eru breytilegir og getur verid erfitt ad greina steindir eda leir til
tegundar an efna- eda rontgengreininga.

Virkum jardhitafyrirbeerum sem finnast 4 hdhitasvedum er groflega skipt eftir pvi hvort
orkan kemur fram sem vatn eda gufa, p6 a0 par 4 milli séu ekki alltaf skorp skil. b4 skiptir
mali hvort og hvernig ummyndun og utfellingar koma fram vid hveri og laugar 4 svedunum.
Ymis 6nnur atridi skipta einnig miklu maéli s.s. hveradrverur sem eiga storan patt i myndun
hverahrudurs, menningarminjar eins og Ornefni, tengsl vid pjédsogur, gdmul mannvirki s.s.
badlaugar eda heilsulindir og fleira. P4 er fyrirbaerum skipt eftir pvi hvort um er ad raeda
samfelldar breidur, t.d. gufur, eda hvort um er ad reda stok, s.s. vatnshveri, goshveri o.p.h.
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Jardhiti hahitasvaedanna kemur upp i mismunandi umhverfi, p.e.a.s. i mismunandi hed yfir
sjo, ymist & purrlendi eda i votlendi, 1 hlidum, hraunum, d&m og votnum, undir joklum og
vidar og stjornast utlit jardhitafyrirberanna nokkud af pvi. begar 1itid er til grédurs og dyra-
lifs skiptir umhverfid miklu mali, einkum hvort um er ad reda rennandi vatn eda votlendi.

3.1 Flokkun, skilgreiningar og lysing fyrirbrigoa

beir pettir sem einkum er talid ad purfi ad skoda vegna mats 4 verndargildi hahitasvada eru
settir fram 1 2. toflu. Sa fyrirvari er p6 gerdur ad fleiri atridi kunna ad koma 1 1j6s er farid
verdur ad skoda svadin skipulega. Peim pattum sem parf ad gera skil er skipad i nokkra
hopa, A—G, og til samanburdar er flokkun Hauks Johannessonar og Kristjans Semundsonar
(2005) og namer peirra (flokkar og undirflokkar) er sett i sviga i umfjollun hér 4 eftir og 1 2.
toflu.

A) Vatnshverir, laugar og volgrur: Orka kemur til yfirbords ad mestu leyti med heitu vatni.
Stadur par sem vatn rennur til yfirbords, hvort sem um er ad reda vatn eda blondu vatns,
gufu og gasa asamt uppleystum efnum. Jardhiti telst almennt vera par sem vatn eda gufa
kemur upp og hiti er yfir medalhita vidkomandi stadar; hér er midad vid ad jardhiti sé yfir
10°C. Stundum er rennsli 1itid og nanast ekkert t.d. pegar gufa syour upp gegnum grunnvatn
sem liggur rétt undir yfirbordi (stundum folsku grunnvatni). Slik fyrirbrigdi eru lik
leirhverum en vatn er teert i peim og eru pau talin med gufuhverum (sja sidar). Ekki eru allir
sattir vid skiptingu 1 hveri, laugar og volgrur eftir hitastigi en hér er midad vid eftirfarandi
(Helgi Torfason og Jona Finndis Jonsdottir 2001, Helgi Torfason 2003):

Hver >70°C

Laug 25-70°C

Volgra 10-25°C

Vatnshverir geta haft stodugt rennsli eda Ostddugt, gosid, 6lgad og sodid. Suduhverir eru
pannig vid sudumark og 6lga yfirleitt, stundum er mikid af gasi eda gufu i hvernum pannig
ad olgan helst nokkra cm yfir vatnsbord hversins. Vatnshverir né yfirleitt ekki haera hitastigi
en sudumarki.

Djupvatn nefnist pad vatn sem kemur djupt ad Gr berggrunni og ber med sér uppleyst efni
sem falla Ut sem utfellingar. Gufa hitar stundum upp yfirbordsvatn og par falla litlar sem
engar utfellingar vid hveri og laugar. Blanda djapvatns og yfirbordsvatns eda grunnvatns a
litlu dypi getur myndad hveri og laugar par sem efni falla Gt i mismiklu magni eftir blondu
vatnsgerda.

e Hover, laug eda volgra par sem efni falla ut:
o Djupvatnsblandadar laugar (2) eru hluti pessara fyrirbrigda.
o Hver, laug eda volgra med hradurhellu — midad er vid ad hradurhella sé meira
en skan vid hverina eda laki fra peim.
e Efnarikir hverir og laugar:
o Kisilhverir (1).
Raudlitadir (jarnrikir) hverir og laugar.
Brennisteinsmengadir hverir og laugar.
Hver med bradnum brennisteini (>119°C) — sennilega ekki til hérlendis.
Sortulakir (13) — Haukur Johannesson og Kristjan Seemundsson (2005) telja
pessa hveri eda frarennsli med gufuhverum.
e Hver, laug eda volgra an utfellinga (>10°C) — afrennsli eda hitad af gufu.

O O O O
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e Djupvatnsblandad afrennsli (25) — hér er petta atridi nefnt afrennsli, og er pa att vid
afrennsli fra jardhita, stundum gufuhitad og er ekki alltaf blandad djtpvatni.

e Volg votlendi — hveramyrar — p.e. votlendi par sem jardhiti kemur upp sem volgrur

eda hverir an tillits til hitastigs.

Olkelda >300 ppm CO; (24).

Kolsyruhverir (21).

Kolsyruhverir og laugar med kalkutfellingum (22).

Kolsyrugoshver — sennilega ekki til hérlendis.

Afrennsli fra hahitasvedum er pekkt & nokkrum stodum par sem laugasvaedi og/eda hverir
tengjast peim audsjaanlega, en hafa annad yfirbragd en inni & svedunum sjalfum. bekkt eru
t.d. hverir og laugar vid Myvatn sem eru afrennsli fr& Namaskaroi.

Goshverir eru badi a4 ha- og laghitasvedum og eru med sjaldgaefustu fyrirbrigdum &
jardhitasveedum. Goshver er hver vid sudumark par sem vatn peytist 6dru hvoru upp i loftid
en er kyrrt pess & milli. Ekki eru settar hadartakmarkanir a4 goshveri, en stundum er midad
vid ad vatnid lyftist a.m.k. 30 cm.
e Goshverir (3).
e Lakjargosar (16) (Kristjan Szemundsson og Gudmundur Omar Fridleifsson 2001,
skilgr. & bls. 108).
e Skrykkjoéttur hver (crypto-geyser) — jardhiti par sem vatn eda gufa kemur oreglulega
til yfirbords, frarennsli kemur i mis- reglulegum pulsum eda hvidum (talid tengjast
»goshverum eda gosum* nedanjardar) Keam o.fl. (2005).

B) Gufa: A pessum stodum kemur orka til yfirbords adallega med heitri gufu. Gufa getur
komid djupt ur jardhitakerfum og pa gjarnan med ymsum gastegundum s.s. brennisteinsvetni
(H2S) og koldioxidi (CO,). Djupgufa er sir og vid op & yfirbordi falla ymis efni ut s.s.
brennisteinn, gifs og ymis so6lt. Gufur 4 hahitasvaedum mynda annad hvort breidur eda staka
hveri sem eru vidvarandi 4 sama stad i langan tima, ar eda aratugi. Gufur leggur einnig upp
af afrennsli fra hahitasvedum og er pa ekki um ad reda mikid af gésum og pvi fellur 1itid
sem ekkert Ut af efnum par.

e Gufuhverir (9) — eingdngu gufa kemur til yfirbords.

e Gufuhitad yfirbordsvatn: Haukur Johannesson og Kristjan Seemundsson (2005) nefna
pesssa stadi ,,Sodstampa (12a) og sodpdnnur (12b)* eftir pvi hvort um er ad reeda vatn
sem stendur i bollum eda i grunnu vatni. Oft er um ad rada sjodandi yfirbordsvatn og
koma engar utfellingar ur vatninu og litid afrennsli. Gufuhitadar laugar (17) eru sams
konar fyrirbrigdi, p.e.a.s. laugar og hverir 4 yfirbordi sem er grunnvatn hitad upp af
gufu og eru litlar sem engar utfellingar eru vid slika stadi p6 rennsli geti verid mikid.
Brennisteinspufur (4).

Raudpufur (6).

Gufuaugu i sandi (7), geta breyst i raudptfur.

Heit jord eda skellur (8).

Volg jord (14) — afbraedslur.

Heit leirflog (15) — 61j6s munur er & pessu fyrirbrigdi og ,heit joro eda skellur (8).
Gufur af heitu grunnvatni (26).

Y firhitadir hverir (hverir med hitastig sem er yfir sudumarki sem er edlilegt 4 vidkomandi
stad) eru jafnan gufuhverir. Hérlendis eru fair gufuhverir yfirhitadir, en slikir hverir hafa
fundist t.d. i Kerlingafjollum (Arni Hjartarson og Magniis Olafsson 2005a)

e Yfirhitadir gufuhverir (10)
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Leirhverir myndast par sem gufa streymir upp gegnum grunnvatn og sur vokvinn leysir upp
berg og myndar leir sem oft sydur og vellur. Leirhverir eru oft afrennslislausir, en po ekki
alltaf. Lakki grunnvatnsbord geta leirhverir breyst i gufuhveri. Stundum na slettur
gufuhveranna ad hlada upp strytum vid hveraopin og nefnast slik fyrirbrigdi mudvolcano a
ensku, geetu nefnst leirdrili & islensku.

e Leirhverir (11).

e (josandi leirhver.

e Leirdrili.
Q) Utfellingar og ummyndun: Utfellingar af kisli, brennisteini og kalki eru algengustu
utfellingar 4 hdhitasvaeedum, en einnig koma fyrir gifs, ymis hverasolt og fleira. Hradurhellur
myndast par sem miki0 er af uppleystum efnum i vatni og rennsli mikid. Hrudur og
utfellingar hafa haerra verndargildi par sem jardhita gatir ekki lengur og utfellingar myndast
pvi ekki. Virkjun jardhitasvaeda hefur ahrif & rennsli vatns og pvi skiptir nymyndun hradurs
miklu mali & jardhitasvedum. A Nyja-Sjalandi er hverahrGdri skipt eftir aldri og er hradur
sem myndast hefur eftir aldamoétin 1900 nefnt ,,ungt hradur (recent) og talid hafa harra
verndargildi (Keam o.fl. 2005). Hér a landi er ekki hefd fyrir ad skipta hradri eftir aldri.

Berggrunnur leysist gjarnan upp i stru og heitu umhverfi jardhitasvaedanna og par myndast
ymsar leirtegundir s.s. kaolin, jarnoxid og fleira. Litir ummyndunar 4 hahitasvedum eru oft
mjog fjolskradugir og skipta miklu mali pegar verndargildi pessara svaeda er metid. Pott
jarOhitasvedi sé virkjad heldur gufa og hiti 4fram ad ummynda berggrunn og yfirbord par
sem jardhita geetir og pvi hafa heit ummyndunarsvedi yfirleitt laegra verndargildi en pau sem
eru ordin kold og gildir pad sama um utfellingar.

Virk ferli 4 yfirbordi:

e Kisilhradur.

e Kalkhrudur.

e Kisil-, kalkstallar (terraces).

e Skanir, skeni vid vatnshveri (myndast & bormum hvera), einkum 1r kisli og vaxa

utyfir vatnsflétinn.

Kisilpofar (lily pad), utfelling & steinum, einkum kisill, vex oft larétt vid vatnsflot.
Brennisteinn.

Hverasolt (5) (pickeringit, halotrichit, alunogen o.f1.).

Hverajarn (hematit).

Gifs.

Ummyndunarbreidur — heitar eda volgar med breidum af hveraleir (grar
[brennisteinsrikur], raudur [jarnoxid], hvitur, gulur).

Ovirk ferli — kulnud fyrirbrigdi:

Kisilhradur (41).

Kalkhradur (23).

Kisil-, kalkstallar (terraces).

Gifshellur og -kristallar (40).

Hverajarn (hematit) (42).

Klorit (grenleit ummyndun).

Kold leirflog — ummyndunarbreidur (45).
Ummyndun & rofsvaedum (46).

Y firbordsummyndun vid heerri hita en 250°C — p.e. par sem epid6t finnst & yfirbordi
(47).
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D) Hveradrverur: Orverur sem lifa i heitu vatni og vid gufuhveri 4 hahitasvedum eiga
mikinn patt i myndun hridurs og ef til vill einnig i ummyndun bergs. Hitapolnir pérungar
lifa upp ad 60°C hita en vid herri hita lifa adeins bakteriur (upp ad 110°C) (Jakob
Kristjansson og Gudni Axelsson 1986). borungar og bakteriur mynda gjarnan predi eda
samhangandi mottur i hverum og laugum par sem kisill og stundum kalk fellur ut og eiga
pannig patt i a0 mynda hrudurbreidur. Auk pess ad hafa veruleg ahrif & myndun hradurs og
utfellinga eru hveraorverur oft litskradugar og hafa pvi einnig mikil ahrif 4 asynd svaedanna.
E) Jardmyndanir — landslag: Hahitasvedi landsins eru 61l & eda vid virk gosbelti. bvi eru
gosmyndanir hluti af sému heild og jardhitamyndanir, enda er jardhitinn natengdur eldvirkni.
Jardmyndanir hafa mismikid verndargildi og pvi parf ad flokka jardmyndanir til ad geta
metid 4 verndargildi peirra. Helstu flokkar eru hraun, gigar, gigaradir, berggrunnur,
berggerdir, innskot, misgengi og brot. Einnig skiptir mali hvernig pessar myndanir mota
landslag & viokomandi sveedi.

Tengt jardhita:
e Sprengigigar (18).
Minnihattar hverasprengigigar (19).
Kolsyrusprengigigar (20).
Sigspildur & hverasvaedum — oft tengt jardskjalftum.
GOt og hellar (28).
Kulnadir hverabollar (43).
Utkulnadir goshverir (44).

Adrar jardminjar:
e Gigar, gigaradir.
Sprengigigar, oskjur.
Hraun (nitimahraun) — t.d. séguleg eda aldursgreind hraun.
Hrauntradir og nidurfoll (pitcraters).
Innskot.
Berggerdir.
Bergasyndir.
Framhlaup.
Misgengi, sprungur, gjar.
Laus jardlog s.s. foksandar, vatnshjallar, vatnsrasir, jokulmyndanir.

F) Menningartengdar minjar — ndmur, ségur, néfn hvera. Ekki er reynt hér ad gera pessum
flokki teemandi skil en stiklad & pvi sem skiptir mestu mali. Nofn hvera og hverasvaoda
tengjast oft pj6dsdgum, atburdum ar sdgunni eda 6drum atridum sem eru hluti af menningu
pjodarinnar. ba geta tramal skipt mali pott pad sé sennilega i faum tilvikum 4 hahitasvedum
hérlendis. Visindalegar rannsoknir flokkast hér undir en sumir stadir skipta mali i visinda-
legu tilliti, baedi er vardar jardhita og einnig ymsar adrar jardminjar.

Brennissteinsnamur voru 4 nokkrum héahitasveedum og hafa fremur sdgulegt gildi en visinda-
legt. Orkundm er nii & ddgum mikid 4 hahitsveedunum og pau skipta pvi vaxandi mali i
efnahagslegu tilliti og einnig eru pau mikilvag vegna sivaxandi ferdamannapjonustu. Minjar
sem tengjast t.d. borunum & fyrri hluta 20. aldar teljast sennilega til menningarminja na
fremur en a0 per flokkist sem rask. bPau atridi sem parf ad hafa i huga eru t.d.:

e Visindarannsoknir — visindasogulegir stadir.

e Badstadir (37).

e Dvottastadir.
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e Matsuda — matseld — braudgero.
e Merki um brennisteinsvinnslu (38).

G) Rask og verndargildi. Rask & hahitasvaedum skiptir ekki alltaf miklu mali vid mat a
verndargildi og faerd hafa verid rok fyrir pvi ad t.d. godur vegslodi milli stada innan hahita-
svaedis geti verid kostur fremur en galli, pvi pad minnki hettu 4 utanvegaakstri og skemmi
pvi hlutfallslega minna. Hins vegar skiptir stadsetning orkuvers med tilheyrandi borplénum,
leidslum og 16gnum miklu mali og unnt er ad draga Gir skada af slikum framkvemdum. A
undanfornum arum hefur nyting hdhitasvedanna aukist og fyrirsjdanlegt er ad su aukning
haldi afram. Nokkur deemi eru um ad pad hefur gleymst ad hahitasvaedi eda hlutar peirra eru
verndud sem nattaruvetti, folkvangar eda fridud 4 annan hatt. P4 eru onnur svadi sem sett
hafa verid 4 nattiruminjaskra. Atridi sem huga parf ad pegar meta skal rask & hahitasvedum
er m.a.:

Virkjanir (29).

Borholur, borteigar.

Leidslur (gufa eda vatn) og linur (raflinur).

Vegir og sldoar.

Syningarholur (30).

Bléasandi purrgufuholur (31).

Gufusprengingar fra borholum (32).

Lifgaour goshver (33).

Tilbtinn goshver (34).

Kolsyruvinnsla (35).

Affallslon (36).

Kisilstallar (39), (ordid paldrar er i skyrslu Hauks Johannessonar og Kristjans
Seemundssonar (2005) notad um tutfellingar ur affallsvatni fra gufuaflsvirkjunum.
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2. tafla. Verndargildi hverasvada. Atridi sem tengjast mati 4 verndargildi hverasvada. Demi um
reiti 4 Reykjanesi og flaka i sunnanverdoum Grandal i Hengli, Krisuvik og Hveravollum.I dalki NR.
er numer flokka og undirflokka i umfjéllun Hauks Johannessonar og Kristjans Seemundssonar (2005).

Jarohitasvaeoi Reykjanes Krisuvik Hengill Hveravellir
Reitur — radius 500 m 500 m Tioni
Flaki NR. Skalafell Gunnuhver Seltin Graendalur Hveravellir ~ Samt
A Vatn rikjandi 0 0 0
Vatnshverir - sjédandi hverir
fjoldi >10

rennsli — ekkert frarennsli = 0
kraftur i sudu

Sodstampar 12a
Sodpdnnur 12b
Kisilhverir 1
Djupvatnsblandadar laugar 2
Gufuhitadar laugar 17
Djtpvatnsblandad afrennsli 25
Vatnshverir m. frarennsli >70°C
fjoldi >10

rennsli — ekkert frarennsli = 0
Utfellingar — + eda —

Laugar 25-70°C
fjoldi >10
rennsli — ekkert frarennsli = 0
Utfellingar +/-

Volgrur 5-25°C
fjoldi >10
rennsli — ekkert frarennsli = 0
Utfellingar +/-

Goshverir 3
fj6ldi >10
had goss >0,3 m
Lekjargosar 16
Leir—goshverir
Kolsyruhverir 21
Kolsyrulaugar >5°C 22
fjoldi >10

rennsli — ekkert frarennsli = 0
Utfellingar +/-
Olkeldur <5°C 24
fjoldi >10
rennsli — ekkert frarennsli = 0
Utfellingar +/-
Sortulekir 13
B Gufa rikjandi
Sodstampar 12a
Sodpdnnur 12b
Gufustrokar i 6llum vedrum
Gufueimur
Lykt af gufu +/-
Yfirhitadir hverir — gufuhverir 10
Hverir med >100°C
fjoldi >10
Gufuhverir >10 cm, stakir hverir 9
fjoldi >10
pekja >1 ha
kraftur i sudu
hljoo
Gufuaugu <10 cm, hverabreidur
pekja>1 ha
kraftur i sudu
hljoo
Leirhverir 11
Breidur
rennsli — ekkert frarennsli = 0
Leirdryli
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Jarohitasvaeoi

NR.

Reykjanes

Reykjanes

Krisuvik

Hengill

Hveravellir

Tioni

Heit jord
pekja >1 ha
Brennisteinspufur
Raudpufur
Gufuaugu i sandi
Volg jord — groinn jardvegur
Heit leirflog
Gufur af heitu grunnvatni

C Utfellingar
Kaldar — heitar, i myndun/rofi
pekja >1 ha
pekja < ha
Kisill
Kalk
Brennisteinn
Gifs
Epidot
Hverasolt
Hematit (hverajarn) — jarnfraud
Hveraskanir vio vatnshveri

Kisilpofar, skanir i frarennsli (lilypads)

Kisilstallar (terrassar)
Hélar, pufur
Leegdir, trektlaga op
Holufyllingar
C Ummyndun
Heit
Kold
Heit og kold
pekja>1 ha
Berggrunnur: Moberg
Berggrunnur: Basalt
Berggrunnur: Liparit
Leir — 6sundurgreint
Smektit
Klorit
Kadlinit
Mikil litabrigdi
Y firbordummyndun v.> 250°C
D Hveraérverur
Raudar
Grenar
Gular
Graar
Briinar
Mastigocladus
Cyano

E Sérstakar jarominjar a svzdi, flaka

Gigar
Nutimahraun
Soguleg gos

Gjar, sprungur , misgengi a nutima

Sprengigigar

E Landslag — sérstakt
Groid
Litrikt v. ummyndunar
Sérstakt vegna utfellinga
Vétn — tjarnir
Rennandi vatn
Votlendi med hita <100 m?
Votlendi med hita >100 m?
Sig 4 hverasveedum
Sprengigigar
Minnihattar sprengigigar
Kolsyrusprengigigar
Sigkatlar i joklum
Hellar og g6t vio jokla
Kulnadri hverabollar
Utkulnadir goshverir

= o B
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15
26

45

41

23
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42

46

47

18
19
20
27
28
43
44
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Jarohitasvaeoi NR. Reykjanes  Reykjanes Krisuvik Hengill Hveravellir  Tioni

S
—
(=]
S
NS}

F Menningartengsl
Nafnkunnir hverir
Atrinadur
Lakningar
Badstadir 37
Namur — gamlar brennisteinsnamur
Pjodsdgur
Myndlist, kvaedi, sdgur
F Ahugavert fyrir ferdamenn
Nuverandi ferdamannastadur
Mikio
[ medallagi
Litid
Ekkert
F Verndargildi
Fridlyst skv. 1gum eda sérlogum
Fridland
Nattaruvaetti
A nattiruminjaskra
A Nattaruverndaraztlun 20042008
Verndargildi skv fjolbreytni, fagaetis
Mikid
I medallagi
Litid
Ekkert
G Rask
Oraskad
Raskad ad hluta
Mjog raskad
Eydilagt
Vegir
Borholur, borplén
Leidslur
Byggingar
Reektun — Skograkt
Virkjanir 29
Syningarholur 30
Blasandi purrgufuholur 31
Gufusprengingar fra borholum 32
Lifgadur goshver 33
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4 ATHUGARNIR A EINSTOKUM SVADUM

Héhitasvadi landsins eru misjafnlega stér og pvi er peim sterstu oft skipt i undirsveedi.
Undirsveedi & Torfajokulssvedi eru staerri en t.d. bedi Reykjanes og Hveravellir og pvi parf
ad hluta svaedin upp svo verid sé ad bera saman svadi af likri steerd. Til ad nd utan um peer
upplysingar sem parf ad safna af hahitasvedunum svo unnt sé ad bera pau saman og meta
verndargildi peirra var svedum sem athugud voru fyrst skipt 1 reiti og sidan 1 flaka og borid
saman hvernig pad reyndist ad vinna upplysingar 4 mismunandi melikvarda. Reitir og flakar
voru merktir at 4 kort &dur en farid var Ut i nattruna og peir settir panning nidur ad sem
faestar einingar pyrfti til ad né yfir svaedin.

Athuganir voru gerdar sidsumars og haustid 2005 1 Seltini vid Krisuvik og i Grendal inn af
Hveragerdi, en vorid 2006 4 Reykjanesi. Ekki voru gerdar athuganir 4 stadnum & Hvera-
vOllum heldur studst vid fyrri athuganir padan. Vinna for pannig fram ad fyrst var unnid med
fyrirliggjandi gdgn og eigin pekkingu & pessum svaedum, rannsoknarsvadi afmorkud og
sidan voru pau prju fyrstnefndu heimsott. Tilgangur pessarar vinnu var ad reyna adferdir vid
a0 safna gdégnum og ad kanna og meta jardminjar. Gogn sem safnad var eru sett fram i 2.
toflu 1 einu lagi, en auk pess er svedunum lyst stuttlega 1 undirkéflum. Ekki er reynt hér ad
gera svaedunum endanleg skil, enda er eingdngu verid ad leggja fram tillogur ad adferdum
vid ad skoda svadin, hvad eigi ad meta og hvernig unnt s¢ ad gera pad pannig ad um sem
sambarilegast mat verdi ad raeda.

4.1 Reykjanes

Jardhitasvedio 4 Reykjanesi er eitt minnsta hahitasvaedid &4 landinu og er pad raunar einn
samfelldur hitaflaki (1. mynd). Svaedid er dgatlega pekkt og adur en farid var pangad i mai
2006, voru tiltek jardfredkort af svaedinu skodud og tveir reitir afmarkadir (Jon Jonsson
1978, Halldor Armannsson 1997). I Nattiruverndardaetlun fyrir 2004—2008 (Umhverfis-
stofnun 2003) var melt med ad Reykjanes yroi fridad:

Reykjanes — Eldvorp — Hafnaberg.

bad svadi sem lagt er til ad vernda yst 4 Reykjanesskaga er um 113 km? a0 steerd og er innan
marka sveitarfélaganna Grindavikur og Reykjanesbejar. Svadid hefur verid a nattaru-
minjaskra nokkud lengi (svaedi 106) vegna jardfraeedilegs mikilvagis pess en einnig vegna
lifrikis. Mjog mikilveegt er talid ad vernda sveedio a grundvelli jard0fraedi og eldvirkni,
m.a. vegna Atlantshafshryggjarins. Lagt er til ad sva0id verdi verndad sem nattaruvaetti
vegna jarofraedilegs mikilvaegis.

Mork: Mork liggja ur Moélvik, um 2 km austan vid Haleyjarbungu, i Porbjarnarfell og um
Lagar og Vordugja i Stapafell. badan bein lina i vestur ad eydibylinu Eyrarbae vid
nordurenda Hafnabergs. Karlinn og adrir stapar fyrir strondu eru innan svedisins.
Ionadarsva0id & Reykjanesi telst ekki til fyrirhugads verndarsvedis.

Mork svadisins eru sett fram me0 fyrirvara og lita ber 4 pau sem tilldgur ad morkum sem
nanar verdur fjallad um vid undirbining friolysingar.

Sveedislysing: Reykjaneshryggurinn, nyrsti hluti Mid-Atlantshafshryggjarins, sem klyfur
Atlantshafid i tver uthafsplotur kemur 4 land 4 Reykjanesi. Island er eini stadurinn &
jordinni par sem skoda ma virkan uthafshrygg ofansjavar og hvergi er tengingin skyrari
en 4 Reykjanesi. Adrir hlutar hryggjarins (rekbeltanna) 4 Islandi eru undir meiri ahrifum
fra heita reitnum undir Islandi og ad pvi leyti 6likari venjulegum uthafshryggjum. A
Reykjanesi sjast glogglega merki glidonunar i sprungubeltum og sigdélum. Par eru
fallegar gigaradir (t.d. Eldvorp og Stampar) og dyngjur (Skalafell, Haleyjarbunga og
Sandfellshed). Haleyjarbunga er ur pikriti sem er sjaldgef bergtegund. bar er 6flugt og
sérstaett jardhitasvaedi med fjolskrudugum hveragroori og volg sjavartjorn. Reykjanes er
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einstakt svaedi til jardfraeedirannsokna og hefur mikid fraedslugildi. I Hafnabergi er
fjolskradug bjargfuglabyggd med fjolmoérgum tegundum bjargfugla. Hafnaberg er
adgengilegt til fuglaskodunar og pvi tilvalid til fraedslu.

Afrennsli er sennilega til sudurs og sudvesturs og leggur volgar gufur upp ur hraunum i
nordurhlidum Skalafells. Mikil ummyndun er 4 hverasvadinu og talsvert er af utfellingum.

Nafngreindir hverir eru tveir, Gunnuhver og 1918 sem er kulnadur (ranglega nefndur 1919 4
skilti vi0 hveraskalina). Gunnuhver eda Gunna mun hafa verid 6flugur gufuhver nordan vid
kisilho6l sem er aftur nordan vid vegsloda sem liggur um hverasvadid fra vestri til austurs
(Jon Jonsson 1978). Gunnuhversnafnid er i dag nafn 4 6flugu gufu- og leirhverasvadi. Jon
Jonsson (1978) nefnir ad hverinn 1918 hafi um 1960 verid kyrrstedur pollur en i
jaroskjalftum 30. sept. 1967 hafi hann hitnad og eflst. Gos voru i hvernum og nadu um 12 m
had veturinn eftir. Arid 1979 gaus hverinn enn og var svo i nokkur ar (2. mynd). Er farid var
a0 bora vegna gufudflunar fyrir saltverksmidju hvarf hverinn og er par ni mosagréin laut.
Hver pessi mun hafa horfid 1983 (Halldor Armannsson 1997). Sjolaug er skammt sunnan og
nedan vid Reykjanesvita. Par var yfir 20°C hiti 1 byrjun 20. aldar en nt er sj6laugin kold.

% y - ) B o 5 St .'f.&..J. L m‘. : II' N i i »
1. mynd. Jardhitasveedio a Reykjanesi. Jardhiti er a samfelldu sveedi en pvi var skipt i tvo reiti (gulir
hringir) sja einnig 2. toflu.
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Hverasvaedid er vinsall ferdamannastadur en merkilegustu jardminjar a svadinu, auk
jardhitans, eru ungar gosminjar vid vesturstrondina, nordan gamla vitans. Par eru ungar
gigaradir sem hafa gosid 4 sogulegum tima. Nutimahraun pekja allt svadid, klofin af ungum
misgengjum og opnum gjam. Reykjanes er merkilegt fyrir paer sakir ad par liggur Mid-
Atlantshafshryggurinn upp 4 land, og eini stadur & jardarkringlunni par sem unnt er ad skoda
slikt ofansjavar. Brot, berggangar, gigaradir og annad sem tengist eldvirkni sést 6vida betur
en einmitt hér og pvi er petta svadi einstakt. Virkjun jardhita hefur obein ahrif 4 jardminjar
svedisins, p.e. virkjun hefur sjonraen ahrif, en leidslur og vegir slita sundur samhengi
jarOmyndana. Merkar jardmyndanir hafa ekki verid eydilagdar med virkjun svaedisins en
sjonraent gildi peirra hefur minnkad.

Vid skodun svaedisins var pvi skipt 1 tvo reiti og er annar kenndur vid Skalafell, unga dyngju
sunnan jarohitans, en gufur leggur par upp Gr hraunum i nordurhlidinni. Hinn reiturinn var
nefndur Gunnuhver eftir 6flugu hverasvaedi, sem eitt sinn var afmarkadur gufuhver (1.
mynd). Nidurstoour eru i 2. toflu.

-~ et

2. mynd. Jardhitasvedid d Reykjanesi haustid 1979, hverinn 1918 vestan vid Gunnuhver. I baksyn er

ummyndun a samfelldu sveedi sem nu er neer algroid. bessi hver hvarf 1983 eftir boranir og leekkun
grunnvatns. Saltvinnslan i baksyn (ljosm. Helgi Torfason 1979).
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4.2 Krisuvik

Krisuvik er eitt af sterri jarShitasvaedum landsins, talid pekja um 60 km* 4 yfirbordi
(Guomundur Palmason o.fl. 1985) og er innan Reykjanesfolkvangs. Talsvert hefur verid
reynt ad virkja jardgufu & svaedinu en gengid illa. Kleifarvatn markar austurjadar svadisins
og er Seltin par skammt sudvestan vid. Vid Seltin og vid husin i Krisuvik er jardhiti a
nokkud storu sveedi og var pvi fyrst skipt i tvo reiti (3. mynd) en i 2. t6flu er verndargildi sett
fram fyrir flakann i heild, svadi frd& Hveradal og ad hveragilinu vid Seltin. Reitir voru
adallega settir ut skv. dreifingu jardhita 4 jardfreedikorti Jons Jonssonar (1978) og gdgnum
fra Orkustofnun. A svadinu er gufa rikjandi en faeinar volgrur med fremur litlu rennsli eru 4
nokkrum stodum, adallega upphitad kalt grunnvatn ofarlega i berggrunni. Stor leirhver er
austan vegar vid Seltun.

3. mynd. Athugunarsvedi vio Krisuvik. Raudir hringir marka reiti med um 500 m radius en allt
svedid er einn samhangandi |, flaki* (afmarkadur med blarri brotalinu). Ummyndunarskellur eru
hvitar a myndinni. Sprengigigarnir Greenavatn og Gestsstadavatn eru nedst d myndinni og sunnan
Greenavatns eru tveir sprengigigar.

Litaudgi er mikil, en ekki meiri en algengt er & 60rum hahitasvedum landsins. Fallegar
gifsedar eru i bergi austan vid kvos sem nefnist Badstofa. Ummyndun er mikil enda er
berggrunnur méberg sem er fljotara ad brotna nidur en hraunlog.

23



Fallegir gufusprengigigar eru sunnan flakans, Graenavatn og Gestsstadavatn. Vid pessa giga
hafa komid upp gabbro-hnydlingar og er slikt fatitt hérlendis.

Rask er talsvert, bedi eru borholur vid Badstofu og einnig i gilinu vid Seltin, par sprakk
reyndar gomul hola arid 1999 og myndadist dalitill gigur, ni volgur pollur. Vegslodar liggja
ad svadinu 4 nokkrum stédum og er jardhiti ur borholu nyttur til upphitunar i Krisuvik.

Berggrunnur er moberg og a4 stoku stad hafa runnid basalthraun & sidasta jokulskeidi, en
engin nutimahraun eru a peim fladka sem hér er lyst, og ekki heldur nitima eldgigar. Ekkert
sart berg er 1 Krisuvik. Svadid er fjolsott af ferdamoénnum og par hafa verid lagdir
gongustigar (4. mynd).

4. mynd. Seltun i Krisuvik er fjolsottur ferdamannastadur og hafa verid lagdir stigar um pad (ljosm.
Helgi Torfason 2001).

4.3 Graendalur

Graendalur heitir fallegur dalur austan i Hengli, skammt ofan vid Hveragerdi. Hann er 4 skra
yfir svaedi sem lagt hefur verid til ad frida vegna dvenjulegs og fjolbreytilegs hverasvadis og
tilheyrandi lifrikis (Umhverfisstofnun 2003). Svadid einkennist af miklum framhlaupum
sem hafa flest runnid ur vesturhlidum dalsins og liggja yfir 6flugu jardhitasveedi (5. mynd).
Framhlaupin mynda nattarulegan vatnsgeymi og blandast gufa og djupvatn vid kalt grunn-
vatn pannig ad fjolskradugar volgar og heitar lindir koma fram i dalnum. Volg votlendi eru
fa 4 landinu og er Greendalur sennilega einstakur i sinni r6d vegna fj6lbreytni og grosku, og
ekki spillir nalegd vid byggd. Dalurinn er rofinn i gamla megineldstod og hafa gil skorist
nidur i ummyndadan berggrunn og eru pvi godar opnur i ummyndadan hluta eldra jardhita-
kerfis. Slikt er ner einstakt 4 landinu 4 virku hdhitasvedi. Berggrunnur er basalt, badi hraun
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sem runnid hafa 4 hlyskeidum og moébergsmyndanir fra jokulskeidum. Brot eru aberandi i
landslagi dalsins og hafa pau oft hreyfst 4 ntima.

Graendalsa rennur um dalinn og er volg, en vatnshverir og fallegar utfellingar eru vida vid
hana. Mikid er af 6rverum i vatnshverum og litabrigdi mikid. Heitt votlendi er einkum vestan
megin i dalnum og er grédur groskulegur (6. mynd). Engir slédar eda vegir liggja inn 4
svaedi0 og hestaumfero er litil, en vaxandi.

Jardhita i dalnum var skipt i reiti og metio 1 heild hvada fyrirbrigdi er par ad finna (2. tafla)

5. mynd. Jardhitasveedid i Greendal. Sporbaugur afmarkar svedi sem tekid var til athugunar til ad
reyna adferdir vid mat jarominja. Gular linur marka grodursveedi sem tekin voru til athugunar 2005
(Olga Kolbrun Vilmundardottir ofl. 2006). Jardhiti kemur fram [ framhlaupum sem runnid hafa
vestan megin i dalnum. Framhlaupin safna i sig vatni og par eru volg votlendissveedi, myrar, volgir
leekir og talsvert oflugir hverir med fallegum utfellingum eru vio Greendalsa.
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6. mynd. Jardhitasvedio | Greendal liggur fra Greendalsa upp i hlidar dalsins. Hér er horft sudur
dalinn og sjast hverir og laugar a arbakkanum. Laugaveetlur koma undan gronum framhlaupum og
gufuhverir eru i baksyn ofan framhlaupa (ljosm. Helgi Torfason 2005).

4.4 Hveravellir

Hveravellir 4 Kili eru litid svaedi en fjolsottur ferdamannastadur. Svaedio er fridlyst sem
nattiruvatti og er fridada svadid 170 ha ad staerd. A Hveravollum ma greina tvo eda prja
reiti en { 2. t6flu er 1itid til svadisins i heild, p4 sem samhangandi flika. A sydri hluta
svaedisins eru gufuhverir og ummyndunarblettir i Kjalhrauni, en nyrdri hlutinn er i hraun-
jadrinum og par eru fallegir gos- og suduhverir. Mikid er af uppleystum kisli 1 vatninu og pvi
eru miklar hridurbreidur 4 svaedinu og eru paer med peim sterstu 4 landinu. Margir
nafnfraegir hverir eru 4 svaedinu s.s. Oskurholl, Bredrahver, Fagrihver og fleiri. Svadid var
kortlagt 1996 og pvi lyst (Helgi Torfason 1997). Vid hverasva0id er einn gangnamannakofi,
tveir skalar sem Ferdafélag {slands reisti og par er hladin sundlaug. Hverasvadinu hefur 1itid
verid spillt, nema einum 2-3 hverum vestan 4 svedinu par sem vedurathugunarst6d tekur
vatn til upphitunar. Hveravellir eru pratt fyrir smead sina eitt af margbreytilegustu hvera-
svaedum landsins og nar einstakt vegna hradurbreidanna. Svadid er 1itid en skiptir miklu
mali fyrir ferdapjonustu.
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4.5 Samantekt

[ 2. t6flu eru teknar saman athuganir 4 fjorum hahitasvaedum. Nidurstodur sem par eru settar
fram gefa mynd af peim gégnum sem safna parf adur en unnt er ad gera samanburd og mat a
jarOminjum hahitasvaeda landsins. Pegar farid verour ad safna gégnum um hahitasvadin er
ekki 6sennilegt ad einhver ny atridi beetist vid sem talid verdur naudsynlegt ad safna. Pessari
skyrslu er ekki @tlad ad meta verndargildi jardminja 4 hahitasvaedum heldur setja fram leidir
til pess og pa hvada gogn parf til pess. Grundvollur mats & verndargildi er ad fyrir liggi g6d
og samberileg gogn. I skyrslum peirra adila sem hafa rannsakad héhitasvadin eru til upp-
lysingar um almenna jardfredi og dreifingu jardhita en ndkvamari sundurgreiningu vantar
yfirleitt. Eins og fram kemur i 2. og 3. toflu eru t.d. gufuhverir & 6llum svaedunum og raunar
er pad algengasta fyrirbrigdid 4 héhitasvedum landsins dsamt ummyndunarfldkum. Vatn er
sjaldgeefara og ymis atridi sem tengjast vatni, svo sem hveramyrar (volg votlendi), goshverir
og breidur utfellinga (>1 ha). Slik atridi er stundum unnt ad finna i skyrslum og ritum en
litabrigdum, samspili jardhita og landslags, magni mismunandi hveragerda, litabrigdum,
Orverum og petti peirra i jardhitanum, 6drum jardminjum s.s. gerdum giga og ymsum 6orum
fyrirbrigdum er yfirleitt ekki unnt ad nd ut Gr ritum sem unnin hafa verid med virkjun
svaedanna i augnamidi. Pessum gégnum parf ad saftha med pvi ad fara 4 svadin.

5 UMRAEDA

Nidurstodur athugana & verndargildi jardmyndana 4 hahitasvedum velta mikid 4 gedum
gagna sem liggja fyrir. 1 3. toflu er listi yfir flest héhitasvadi landsins og er gognum radad
eftir pvi hve algeng pau fyrirbrigdi eru sem tengjast vatni og gufu. Pott um sé ad reeda fremur
lauslegt mat 4 algengi fyrirberanna er 1jost ad vatn skiptir miklu mali og einnig ad vatnsrik
svaedi eru faerri en svaedi par sem gufa er rikjandi. P4 skiptir miklu mali ad fyrirbrigdi séu vel
skilgreind. Gogn 1 toflum 3-5 eru byggd 4 eigin athugunum og gdégnum skv. téflu aftast i
skyrslu Hauks Johannessonar og Kristjans Seemundssonar (2005). Nofn hahitasvaedanna og
skipting eru skv. Gudmundi Palmasyni o.fl. (1985).

[ peirri vinnu sem parf ad fara fram vegna mats 4 verndargildi jardminja & hahitasveedum er
fljotlegra ad mida vid fladka af oreglulegri sterd en reiti med 500 m radius, en badar
adferdirnar voru reyndar. Edlilegt er ad mida fldka vid samhangandi jardhita 4 yfirbordi eda
skirt afmorkud svadi s.s. dali eda bungur. Med pvi ad nota reiti af fastri sterd faest
nakvamara mat 4 svedunum, en slikt mat tekur mun lengri tima og ekki er vist ad pad myndi
skila mikid betri nidurstodum. Naudsynlegt er ad nyta pau gogn og pekkingu sem til er adur
en farid er ut i nattiruna ad skoda svadin sem 4 ad meta.

Naudsynlegt er ad skoda 6l hdhitasvaedin med mat 4 verndargildi fyrir augum og kortleggja
og skilgreina paer jarOminjar sem eru til stadar og meta hvort par eru sjaldgaefar og heett sé
vid ad paer skadist ef svaedin verda virkjud eda nytt 4 annan hatt svo sem til ferdapjonustu.
begar sambarileg gdgn liggja fyrir um 61l svadin er unnt ad leggja mat &4 verndargildi peirra
og pa fyrst er edlilegt ad dkveda hvort og hvernig best sé ad nyta pessar audlindir. b6 bera ad
geta pess ad aukinn ferdamannastraumur inn & héhitasveedin getur einnig verid til skada ef
ekkert er ad gert, eins og t.d. & Geysissvaedinu.

[ toflum 3—5 er farid yfir helstu hahitasvadi landsins og synt hvernig fyrirliggjandi gogn yfir
jardminjar ma nota til ad meta adstedur eftir svaedum. Lagt er til ad samsvarandi gognum
verdi safnad & hahitasvedunum en 4 mun ndkvemari hatt og einnig ad svadin verdi
ljosmyndud til samanburdar sidar meir. Natturulegur breytileiki er mikill &4 hahitasvedunum

27



’

og breytast pau badi smam saman og einnig snoggt t.d. vid jardskjalfta. [ toflunum hér 4 eftir
tum svaedanna fyrirbrigdin eru til stadar. To6flunni er

4

k—Sveifluhals og Graendalur fellur undir Hengill-Hveragerdi.
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k og Torfajokulssvadio einna fjélbreyttustu jardhitasvaedin.
radad eftir pvi hvar fyrirbrigdi koma oftast fyrir.

isuvi
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I 3. toflu eru tekin saman atridi sem tengjast vatni og gufu og er toflunni radad eftir pvi
hversu algeng pessi atridi eru. Samkvaemt yfirbordsummerkjum er Olkelduhals i Hengli,

3. tafla. Dreifing og tidni yfirbordsummerkja 4 vatnsrikum (blatt) og gufurikum (gult) hahitasvaedum.
Oftustu dalkarnir syna annars vegar & hve morgum af 29 svaedum fyrirbrigdin koma fyrir og hins

5.1 Yfirborosummerki jardhita tengd vatni og gufu

er Seltan hluti af Kr
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5.2 Landslag og landform

[ 4. toflu er farid yfir atridi sem tengjast landslagi og eru t.d. volg votlendi (hveramyrar), sem
eru yfir 1 ha ad steerd, eitt peirra atrida sem skiptir verulegu mali vegna lifrikis, en slik svaedi
eru ekki morg a4 landinu og eru vidkvem fyrir lekkun grunnvatnsbords. Litadyrd & um-
myndunarsvedum er algeng & hahitasvaedum, en 4 landsvisu eru slik svedi po ekki morg. ba
eru ummyndunarfldkar mjég misstorir og miklu mali skiptir hvernig slikir flakar eru
stadsettir innan svadanna og hvernig peir hafa hrif 4 landslagsheildir.

4. tafla. Landslag 4 hahitasvaedum, atridi sem tengjast jardhitavirkni. Neastaftasti dalkur synir 4 hve
morgum svaedum fyrirbrigdin koma fyrir og aftasti dalkur synir 4 hve mérgum prosentum svadanna
fyrirbrigdin eru til stadar.
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5.3 Rask vegna mannvirkjageroar

begar athugad er hve mikid rask er 4 hahitasveedum i dag (5. tafla) kemur 1 1j6s ad um helm-
ingur peirra hefur verid virkjadur ad hluta og einu svadi hefur verid sokkt i midlunarlon. bau
svaedi sem pegar hafa verid virkjud eru yfirleitt roskud ad hluta, en ekkert peirra hefur verid
eyoilagt, Koldukvislarbotnar (Hagoéngur) eru ad visu megnid af arinu undir virkjunarléni en
svaedio kemur upp Ur pvi sidla vetrar. Rask er mismikid og sumt af pvi raski skiptir ef til vill
litlu mali vardandi fridun eda verndun svedanna, hvort sem er ad hluta eda 6llu leyti. b6 parf
ad skoda hvada atridi pad eru sem 6gna svedunum, t.d. er ekki vist ad virkjun hluta svaedis
purfi ad hafa 4hrif 4 annan hluta pess sem talid er ad rétt sé ad vernda. I 5. toflu er gerd
tilraun til ad meta rask & hahitasveedum 0t frd peim gégnum sem nu liggja fyrir, en med
battum gdgnum verdur unnt ad fara nakvaemar yfir pau og meta einstaka hluta peirra
(vinnslusvadi).

29



5. tafla. Rask vegna mannvirkjagerdar 4 29 hahitasvedum og undirsveedum. Naestaftasti dalkur synir
4 hve moérgum svedum fyrirbrigdin koma fram og aftasti dalkur synir & hve mdérgum prosentum
svaedanna fyrirbrigdin eru til stadar.
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5.4 Niourstaoa

Midad vid pau gbgn sem eru tiltek er pegar byrjad ad virkja rétt teepan helming hdhitasvaeda
landsins. Adur en lengra er haldid er rétt ad ljuka mati 4 verndargildi jardminja 4 hahita-
svedum landsins pvi pau eru einstok i sinni rdd, engin Onnur hdhitasvaedi er ad finna
ofansjavar 4 Mio-Atlantshafshryggnum. Orkumikil jarShitasvaedi, sem eru samberileg vid
héhitasvadi landsins, eru 4 morgum stodum i heiminum, t.d. 4 {taliu, Bandarikjunum, Nyja-
Sjalandi, Japan og vidar. Pau svadi eru pé ad ymsu leyti 6lik hahitasvaedum hérlendis,
einkum er vardar grodur, dyralif og ungar jardmyndanir. Til pess ad geta tekid upplysta
akvoroun um hvort eigi ad virkja eitthvert peirra jardhitasvaeda sem i dag eru 6snortin purfa
nag gogn ad liggja fyrir til pess ad unnt sé ad meta verndargildi vidkomandi svaedis og vega
a moéti veroOmeeti til orkuvinnslu.
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1. VIDAUKI. Flokkun jarohita a Nyja-Sjalandi

A Nyja-Sjalandi er jardhita skipt i jardhitaforda (geothermal resource), jardhitakerfi
(geothermal system) og yfirborOsfyrirbrigdi (geothermal surface feature) og hentar su
flokkun einnig vel 4 Islandi. Pessi skipting er fengin tr skyrslunni Waikato Regional Council
(2004) og er sett fram til hlidsjonar vid adferdir sem nota ma hérlendis. Eftirfarandi texti er
sérfraedilegur og erfitt ad pyda hann svo vel s¢€. Pvi er hann birtur hér & frummalinu.

The natural characteristics of the regional geothermal resource include:

1. Thermal energy contained in rocks deep in the earth and carried by water

1. Mineralised fluids (containing e.g. silica, lithium, and boron)

111 Intrinsic [p.e. eitthvad sem tengist 6llum eda hluta af framtdldum atridum/innskot hof.]

1V. The characteristics of all geothermal systems and features within it including the geophysical
and biological features and processes associated with the surface expression of geothermal
energy and fluids.

The natural characteristics of a geothermal system may include:

1. A body of thermal energy contained in rocks deep in the earth and carried by water

2. A convective inflow of cool, fresh water and a consequent outflow of heated mineralised
fluids (containing e.g. silica, lithium, and boron)

3. Surface discharges of geothermal heat and mineralised fluids, such as springs and steam
features

4. Land formations created by geothermal processes, such as hydrothermal eruption craters
and sinter terraces

5. Biodiversity (a variety and uniqueness in genes, species and populations of plants, animals
and micro-organisms)

6. Intrinsic

7. The characteristics of all geothermal features within it.

The natural characteristics of a geothermal surface feature may include:

A surface discharge of steam, water, gases, and minerals

A flowing or standing body of water whose origin is either entirely or partly geothermal
Time-dependant behaviours such as intermittency of geysers

Infrequent or single eruptions such as hydrothermal eruptions and mud eruptions
Mineral depositions such as sinters and sulphur crystals

Mud volcanoes, mud flows, concentric mud ring patterns

Remnant geomorphological features such as hydrothermal eruption craters, geothermal
collapse pits and associated caves

Heated or chemically altered ground

Terrestrial and aquatic geothermal ecosystems influenced by heat, humidity, water
chemistry, flow and gases

Jj. Intrinsic

QTN XD >R

=

~.

The regional geothermal resource also has amenity and cultural values, as do most geothermal
systems and surface features.

Geothermal features and ecosystems are important for several reasons. Not only are they rare and of
much scientific interest, they are also extremely fragile and many are impossible or almost
impossible to restore once damaged. Geothermal activity has high economic worth, and is an
important tourist attraction. In 2001, there were two million visits to geothermal attractions in the
Waikato Region (Waikato Regional Council 2004).
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