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1 Inngangur

I samraemi vid rammatilskipun Evrépusambandsins um verndun vatns (Directive, 2000/60/EC)
voru sett 16g & Alpingi um stjorn vatnamala, 16g nr. 36/2011, og & grundvelli peirra reglugerd
nr. 535/2011 um flokkun vatnshlota, eiginleika peirra, alagsgreiningu og voktun sem og
reglugerd um stjorn vatnamala nr. 935/2011. Umhverfisstofnun hefur umsjén med framkveemd
innleidingar vatnatilskipunarinnar sem nar yfir ferskvatn, arésavatn, strandsjo og grunnvatn.
Meginmarkmid lagarammans er ad vernda vatn og vatnavistkerfi og tryggja gedi vatns til
lengri tima.

I lok ars 2018 gerdi Umhverfisstofnun samninga vid Hafrannsoknastofnun, Nattarufraedi-
stofnun Islands og Vedurstofu islands um vinnu ad verkefnum er varda stjorn vatnamala &
arunum 2018-2020. Fagstofnanirnar hafa ni pegar gefid Ut eftirfarandi skyrslur og greinar-
gerdir (Tafla 1) i samreemi vid samningana.

I skyrslunum er m.a. 16gd til gerdagreining yfirbordsvatns, lagdar fram tillégur ad gaedapattum
vegna vistfraedilegs astands og adferdarfraedilegar nalganir auk alagsgreiningar.

Jafnframt hafa fagstofnanirnar komid ad ymsum 6drum verkefnum, s.s. grunnvinnu vid skil-
greiningu & manngerdum og mikid breyttum vatnshlotum (Katrin Soley Bjarnadottir o.fl.,
2020), tekio patt i vinnu radgjafanefnda fagstofnana og eftirlitsadila og veitt Umhverfisstofnun
margpatta faglega radgjof vegna vinnu vid stjorn vatnamala.

Eitt af markmidum reglugerdar nr. 535/2011 er ad meta vistfreedilegt astand vatnshlota til ad
tryggja gott astand peirra. Astand yfirbordsvatnshlota skal akvardad med pvi ad skilgreina og
afmarka liffreedilega, edlisefnafredilega og vatnsformfraedilega gaedapetti sem endurspegla
vistfreedilegt astand ferskvatns.

Samkveemt ofangreindum samningum skulu stofnanirnar skila tillogu ad vistfreedilegu astands-
flokkunarkerfi stodu- og straumvatna sem unnid er samkvemt reglugerd nr. 535/2011 og
byggir & peim gaedapattum sem nota & samkveemt akvoroun Umhverfisstofnunar fra 9. desem-
ber 2019. | samningunum er tekid fram ad fyrst skuli finna mork milli g6ds astands og ekki
vidunandi astands og i framhaldi af pvi mork milli mjog géds &stands og gods astands. par
kemur einnig fram ad par sem ekki eru fullnaegjandi gogn fyrir hendi megi beita sérfraedi-
pekkingu vid akvordun marka.

Umbhverfisstofnun hefur tekid dkvérdun um ad vakta 13 gaedapeetti i straumvétnum og 14 i
stoduvotnum til pess ad vakta vistfredilegt astand ferskvatns (Tafla 2). Akvérdunin er byggd
a skyrslu fagstofnanna par sem fram koma tillégur um geedapetti (Eydis Salome Eiriksdottir
o.fl., 2019b). Flestir framlagdir geedapeettir voru sampykktir en t.d. var voktun fiska undanskilin
i fyrsta vatnahring p.e. 2022-2028. ba pegar hafdi komid fram i samningunum ad bida atti med
voktun vatnsformfraedilega geedapétta i fyrsta vatnahring.

I kjolfar peirrar akvordunar var gerd greinagdd lysing a eiginleikum hinna mismunandi vatna-
gerda, baedi almenn lysing en pé einnig med tilliti til geedapéatta par sem gdgn eru fyrirliggjandi
(Eydis Salome Eiriksdottir o.fl., 2020). Su skyrsla liggur til grundvallar peirri vinnu sem kynnt
er i pessari skyrslu sem fjallar um vidmidunargildi (e. reference values) gedapatta i vatna-
gerdum straum- og stoduvatna og mork & milli astandsflokkanna mjog gdéos astands, gods
astands og ekki vidunandi astands. bad er grundvollur pess ad haegt verdi ad skera dr um



Tafla 1. Samantekt & skyrslum og greinargerdum sem fagstofnanir hafa unnid samkvaemt
samningum vid Umhverfisstofnun vegna vinnu vid stjorn vatnamala.

Heiti skyrslu

Heimild

Tillégur ad grunnvatnshlotum sem kunna ad vera undir marktaku alagi vegna
vatnstoku og/eda endurnyjunar af mannavéldum

David Egilson o.fl. 2020

Lysing & vidmidunaradstedum straum- og stoduvatna & islandi

Eydis Salome Eiriksdottir o.fl. 2020

Voktun strandsjavar samkveemt I16gum um stjorn vatnamala. Tillégur ad vatns-
hlotum til voktunar

Eydis Salome Eiriksdéttir & Sélveig
Rosa Olafsdottir 2020

Tillégur ad straumvatnshlotum sem endurspegla mjég gott vistfreedilegt astand

Gerdur Stefansdéttir o.fl. 2020a

Tillogur ad stdduvatnshlotum sem endurspegla mjog gott vistfraedilegt astand

Gerdur Stefansdéttir o.fl. 2020b

Eiginleiki grunnvatnshlota undir efnaalagi

Gerdur Stefansdottir o.fl. 2020bc

Tillaga ad gerdarskiptingu arosa og sjavarlona & Islandi

Agnes Eydal o.fl. 2019a

Skilgreining & gerdum vatnshlota i strandsjé vid island

Agnes Eydal o.fl. 2019b

Flokkun strandsjavar i vatnshlot

Agnes Eydal o.fl. 2019c

Magnstada grunnvatns. Tillaga um aoferdafreedilega nalgun

Davio Egilson o.fl. 2019

Endurskodun & gerdargreiningu straum- og stdduvatnshlota

Eydis Salome Eiriksdottir 0.fl. 2019a

Tillogur ad liffreedilegum og edlisefnafredilegum geedapattum til astands-
flokkunar straum- og stéduvatna a Islandi

Eydis Salome Eiriksdottir o.fl. 2019b

Endurskodun & skiptingu strandsjavar i vatnshlot

Solveig Rosa Olafsdottir 2019

Gadapettir og vidmidunaradstedur strandsjavarhlota

Solveig Rosa Olafsdottir o.fl. 2019

Moguleg mengun vatns vegna landbunadar; helstu alagspeettir og mat a
gégnum

Sunna Bjork Ragnarsdoéttir o.fl. 2019

vistfraeedilegt astand ferskvatns. Vid akvoroun viomidunarmarka ma beita sérfraedipekkingu par
sem fullnagjandi gogn eru ekki fyrir hendi. Unnid er samkveemt reglugerd nr. 535/2011 um
flokkun vatnshlota, eiginleika peirra, alagsgreiningu og voktun. Jafnframt er studst vid videig-
andi leidbeiningarskjél Vatnatilskipunar Evropusambandsins® (e. Common Implementation

Strategies (CIS)), auk annarra leidbeiningarskjala sem eiga vid.

! https://ec.europa.eu/environment/water/water-framework/facts_figures/guidance_docs_en.htm
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Tafla 2. Geedapeettir sem Umhverfisstofnun hefur sampykkt til astandsflokkunar vatnshlota
skv. bréfi Umhverfisstofnunar til fagstofnana fra 9.12.20109.

1.1 Vistfreedileg astandsflokkun yfirbordsvatns

Skyrsla pessi fjallar um astandsflokkunarkerfi fyrir mismunandi gerdir yfirbordsvatns & landi
p.e. straum- og stdduvatna. Straumvétnum er skipt i atta vatnagerdir en stoduvotnum er skipt i
sj6 vatnagerdir og er eiginleikum hverrar vatnagerdar lyst i téflum i vidauka I. | koflunum hér
a eftir verdur fjallad um liffredileg og edlisefnafreedileg astandsflokkunarkerfi mismunandi
gerda straum- og stéduvatna.

Samkveemt I6gum um stjorn vatnamala nr. 36/2011 og reglugerd 535/2011 skal flokka yfir-
bordsvatn eftir vistfredilegu astandi pess i fimm flokka; mjog gott, gott, ekki vidunandi, slakt
og lélegt &stand. Markmid laganna er ad astand vatns sé ad ldmarki gott. Ef 4stand vatnsins er
lakara en gott parf ad gera adgerdaraztlun til ad baeta astand pess pannig ad pad nai goou
astandi. Undanskilin fra pessari reglu eru vatnshlot sem verda skilgreind sem manngerd og
mikid breytt, en pad eru vatnshlot par sem ekki er talid raunheft ad upphefja pad alag sem er
til stadar t.d. vegna samfelagslegra ahrifa af sliku (Katrin Soley Bjarnadottir o.fl., 2020). Vinna
parf ad pvi ad koma slikum vatnshlotum i sem best &stand, svokallad gott vistmegin. I 1josi pess
ad ekki er baid ad skilgreina manngerd og mikid breytt vatnshlot mun su arvinnsla koma til sidar.
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Mynd 1. Flokkunarlykill sem synir ferli vid vistfreedilega astandsflokkun med myndraenum
heetti eins og gert er rad fyrir i Vatnatilskipun (WFD CIS, 2003). | fyrsta vatnahring skal
nota liffreedilega og edlisefnafraedilega geedapeetti vid astandsflokkun en skilgreining &
vatnsformfraedilegum gaedapattum hefur ekki enn fario fram.

Flokkun & vistfredilegu astandi vatnshlota byggir & tolulegum upplysingum um néttdrulegt
astand peirra med tilliti til peirra liffreedilegu- og edlisefnafreedilegu geedapéatta sem nota skal
vid matid (Tafla 2). Tillogur ad viomidunargildum byggja & peim upplysingum sem nd eru
fyrirliggjandi. Ljost er ad fyrir sumar vatnagerdir er ekki til mikid af goégnum sem er augljos
veikleiki vid pessa vinnu. Naudsynlegt er ad endurmeta gildin eftir pvi sem gagnadflun vegna
verkefnisins vindur fram. A pessum fyrstu stigum verkefnisins er sérstaklega mikilvaegt ad hafa
gOgn Ur 6roskudum vatnshlotum ar hverri af hinum mismunandi vatnagerdum til pess ad geta
skilgreint og afmarkad edlilegan nattdrulegan breytileika innan hvers gaedapattar. Listi yfir
vatnshlot sem notud voru vid setningu vidmidunargilda fyrir liffreedilega og vatnsformfraedi-
lega gaedapeetti er ad finna i vidauka VI.

Gognin eru notud til ad skilgreina svokallad viomidunargildi (e. reference value) en pad er
t6lugildi sem endurspeglar astand i 6réskudum (nattarulegum) vatnshlotum. Vidmidunargildi
gedapatta gegna lykilhlutverki vid astandsflokkun vatnshlota en pau eru notud sem viomid
fyrir nidurstodur voktunar & viskomandi gaedapattum. Ut fra peim samanburdi er haegt ad meta
hvort nidurstédur voktunar dkvedins vatnshlots séu samberilegar vid vidmidunarastand vid-
eigandi vatnagerdar eda ekki. Ef svo er ekki getur pad bent til pess ad vatnshlotid sé undir alagi
af mannavoldum sem hefur neikvaed ahrif & lifriki og/eda & edlisefnafraedilegt astand.

Mest er til af gognum ar 6roskudum vatnshlotum a laglendi en litid er til af gdgnum ur vatns-
hlotum & halendi og jokulvatni. Auk pess er litid til af gégnum ur vatnshlotum sem eru undir
alagi af mannavéldum. I peim vatnagerdum par sem gégn eru naegjanleg er hagt ad skilgreina
vidmidunaradstaedur (natturulegt astand) og astandsflokkana mjég gott og gott astand. | peim
vatnagerdum par sem gogn eru takmorkud eda jafnvel ekki til stadar er naudsynlegt ad nota
sérfreedimat. Sérfraedimati er pvi beitt i mismiklum meeli eftir geedapattum og vatnagerdum
en mork & milli flokkanna gott og ekki vidunandi astand i fyrrnefndum vatnagerdum eru
ad mestu byggo & sérfreedimati en med stuoningi af peim gdgnum sem til eru auk upplysinga
fra ndgrannaldondum okkar. Pessi stada krefst pess ad viomid verdi endurmetin eftir pvi
sem frekari gogn safnast.
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Tafla 3. AlImenn samreemd skilgreining & flokkun vistfreedilegs astands priggja astandsflokka
sem vinna skal med i fyrsta vatnahring fyrir ar, stéduvétn, ardsarvatn og strandsjé (l11.
vidauki reglugerdar 535/2011, lidur 1.2).

Engar eda mjog éverulegar breytingar af mannavéldum hafa ordid 4 gildum
edlisefnafraedilegra og vatnsformfraedilegra geedapatta vibkomandi gerdar
yfirbordsvatnshlots midad vid pad sem veenta maetti vid 6roskud skilyrdi. Gildi fyrir
liffreedilega geedapeetti yfirbordsvatnshlotsins endurspegla pad sem alla jafna
maetti vaenta vid 6roskud skilyrdi og engar eda mjog overulegar visbendingar um
roskun koma fram. betta eru vidmidunaradstaedur fyrir vistfreedilegt astand
einstakra gerda vatnshlota.

Mjog gott

Astand

Gildi fyrir liffreedilega gaedapaetti vidkomandi gerdar yfirbordsvatnshlotsins syna
litla réskun af mannavoldum en adeins smavaegileg fravik fra pvi sem alla jafna
maetti buast vid ef pessi gerd yfirbordsvatnshlots veeri 6roskud.

Gildi fyrir liffraedilega geedapaetti viokomandi gerdar yfirbordsvatnshlotsins syna
Ekki vidunandi nokkur fravik fra pvi sem alla jafna maetti buast vid ef pessi gerd vatnshlotsins veeri
Astand 6roskud. Gildin syna nokkra roskun af mannavoldum og umtalsvert meiri en par
sem astand er gott.

Fleedirit & mynd 1 synir ferli &standsflokkunar eftir pvi hvort gedapeettir vikja fra eda standast
sett viomidunargildi. Samkveaemt pvi parf vatnshlot i fyrsta lagi ad standast viomid um liffreedi-
lega gaedapeetti, i 6dru lagi ad meaeta kréfum um edlisefnafreedilega- og loks vatnsformfraedilega
gaedapatti (WFD CIS, 2003). | pessum fyrstu skrefum innleidingarinnar er ahersla 16gd & ad
skilgreina viomid fyrir liffredilega- og edlisefnafreedilega geedapeetti, samkvemt dkvordun
Umhverfisstofnunar. Skilgreining a vatnsformfraedilegum gaedapattum bidur seinni tima.

I toflu 3 er sett fram lysing & vistfredilegu astandi i premur bestu &standsflokkum mjog gott,
gott og ekki vidunandi astand i samraemi vid reglugerd nr. 535/2011. | pessari skyrslu verda
sett mork & milli pessara flokka. bau viomid sem sett eru fram hér taka mid af nattdrulegu
4standi vatnshlota & Islandi og eru pvi énnur en umhverfismork og gaedakréfur sem sett eru
fram i reglugerd um varnir gegn mengun vatns nr. 796/1999.

Vidmidunaradsteedur og mork a milli astandsflokka fyrir hina ymsu gaedapeetti eru skilgreindar
at fra gégnum sem til eru ar oréskudum vatnshlotum auk sérfreedipekkingar. Vatnshlotin
sem byggt er & hafa ekki 611 verid skilgreind sem vidmidunarvatnshlot skv. stjorn vatnamala en
eru oll &litin vera 6roskud og endurspegla nattarulegt astand. bad var talid naudsynlegt til ad
endurspegla landfredilegan mun & milli vatnshlota eins vel og haegt er og til ad skilgreina
vidmidunaradstaedur ekki of prongt. Vonast er til ad frekari gogn safnist ar peim vatnshlotum
sem voktud verda samkvaemt voktunardetlun 2022-2027 sem geti styrkt pa4 afmorkun a
astandsflokkum sem her er 16gd fram.
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Tafla 4. Almenn skilgreining & &standi yfirbordsvatns m.t.t. til efnafraedilegs astands
(reglugerd 535/2011; reglugerd 796/1999).

Vatnshlot na settum efnafreedilegum umhverfisgaedakrofum fyrir yfirbordsvatn,
b.e.a.s. styrkur mengunarvalda (forgangsefna) er ekki meiri en leyfilegt er samkvaemt
umhverfisgaedakrofum.

Styrkur mengunarvalda (forgangsefna) fer yfir leyfileg mork sem skilgreind eru i
reglugerd 796/1999, 4. breyting.

1.1.1 Efnafradilegt astand

Auk pess ad krafan sé st ad vatn n& godu vistfraedilegu astandi midad vid liffredilega, edlis-
efnafreedilega og vatnsformfraedilega patti parf vatn jafnframt ad uppfylla skilyrdi hvad vardar
efnafraedilegt astand. | samhengi stjornar vatnamala vardar efnafraedilegt astand styrk
mengandi efna, pungmalma og forgangsefna (Tafla 4). Listi yfir forgangsefni eru i reglugerd
535/2011 (4. breyting) og styrkmork peirra eru gefin upp i reglugerd um varnir gegn mengun
vatns nr. 796/1999 (4. breyting). Alls eru forgangsefni/efnahdpar 45 talsins og par af eru 21
peirra skilgreind sem hettuleg forgangsefni. Vatnshlot purfa pvi i pessum fyrsta vatnahring
baedi ad vera i a.m.k. godu vistfreedilegu astandi (m.t.t. liffreedilegra og edlisefnafraedilegra
geedapatta) og i godu efnafraedilegu astandi (m.t.t. forgangsefna) til ad na markmidum laga um
stjorn vatnamala um gott astand. Fari styrkur forgangsefnis yfir skilgreind mork pa neer
vatnshlotid ekki markmidi laganna, pratt fyrir ad pad nai godu vistfreedilegu astandi. Markmid
laganna er sett fram & myndraenan hatt & mynd 2.

Samkveemt I6gum um stjérn vatnamala skal fyrst leitast vid ad finna morkin & milli &stands-
flokkanna gods astands og ekki vidunandi, en fari &stand vatnshlots undir pau mérk er um
talsverda roskun ad reeda af mannavoldum og skal péa setja fram aaetlun um adgerdir, adgerdar-
voktun eda rannsoknarvoktun vatnshlots.
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Mynd 2. Samband vistfreedilegs- og efnafraedilegs astands vatnshlota. Samkvaemt I6gum um
stjorn vatnaméla nr. 36/2011 parf allt vatn ad n4 a.m.k. gédu &standi, p.e. baedi gédu
vistfreedilegu og efnafreedilegu astandi. Naist pad ekki parf ad fara i adgerdir til ad bata
astand vatnsins. Mynd byggd @ mynd 2.1 i Direktoratsgruppen Vanndirektivet (2018).

1.2 Vistfraedilegt gedahlutfall (EQR)

Nidurstodur & astandsflokkun vatns skal setja fram sem stadlad gildi, svokallad vistfraedilegt
gedahlutfall (e. Ecological quality ratio; EQR). Vistfreedilegt geedahlutfall endurspeglar
hlutfallid & milli meeldra tolulegra gilda ar voktun fyrir hvern gaedapéatt og vidmidunargildi
vidkomandi geedapattar (Mynd 3). Vistfreedilegt gedahlutfall skiptist i fimm vistfreedilega
astandsflokka. Nidurstodur voktunar a vistfraedilegu astandi skal setja fram sem tolugildi &
bilinu O til 1, par sem 1 endurspeglar mjog gott (nattdrulegt) astand og O endurspeglar versta
astand. Mikilveegt er ad skilgreina morkin & milli pessara fimm flokka pannig ad peir
endurspegli raunverulegt &stand vatnshlota og nytist til ad draga fram pau vatnshlot sem
na ekki markmidi laga um stjorn vatnamala um gott astand, pannig ad haegt sé ad bregdast vid
pvi med motvaegisadgerdum.
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Mynd 3. Vistfraedilegt gaedahlutfall (EQR). Nidurstodur voktunar & vistfraedilegu astandi skal
setja fram sem t6lugildi & bilinu 0 til 1, par sem 1 endurspeglar mjég gott (nattdrulegt) astand
og 0 endurspeglar versta astand. Mynd byggd a mynd 1.1 i van de Bund & Solimini (2007).

1.3 Nidurstada mats & 6llum gaedapattum

Haegt er ad nota mismunandi adferdir vid Gtreikning & lokanidurstodu um vistfraedilegt astand.
Akvordun um hvernig matspeettir eru vegnir i lokanidurstddu & vistfraedilegu astandi er ekki
markmid pessarar skyrslu heldur er hér adeins sett fram sem demi um slikt (Mynd 4). Fyrir
hverja vatnagerd parf ad reikna Ut medaltal hvers matspéattar vidkomandi gaedapattar og sidan
medaltal fyrir hvern umhverfisvisi.

Eins og sest a mynd 4 byggja gaedapeettirnir & einum eda fleiri matspattum, mismérgum eftir
bvi um hvada gaedapatt reedir. Nidurstdour peirra skal sameina t.d. med pvi ad taka medaltal af
peim fyrir hvern geedapatt. P4 skal meta nidurstodur af edlisefnafredilegum gaedapéttum og
sameina pa peetti i einn (Direktoratsgruppen Vanndirektivet, 2018). Samanteknar nidurstodur
ar liffreedilegum-, edlisefnafreedilegum og vatnsformfraedilegum geedapattum eru ad lokum
sameinadar i vistfreedilegt 4stand og pa reedur lakasta Gtkoman (e. one out — all out). betta pydir
ad vatnshlot sem er i mjog godu astandi m.t.t. liffreedilegra geedapatta getur fallid ef edlisefna-
freedilegir eda vatnsformfreedilegir geedapeettir na ekki a.m.k. gddu &standi. Pad undirstrikar
mikilveegi pess ad viomidunaradstedur og mork & milli astandsflokka séu vel skilgreind og
byggi & umfangsmiklum upplysingum um landfraedilegan og arstidabundinn breytileika.

1.4 Mikilveegi millikvérounar a gedapattum

I vidauka V i Vatnatilskipun ESB (Directive 2000/60/EC) er kvedid & um ad samrama purfi
vistfredilega astandsflokkun milli adildarrikja med svokalladri millikvérdun (e. Intercali-
bration). Med pvi mati er haegt ad leggja mat & samraemi astandsflokkunar milli adildarrikjanna.
island hefur ekki verid hluti af vinnu vid millikvérdun fram til pessa en mun engu ad sidur geta
nytt sér pa vinnu sem millikvordun liffredilegra geedapétta hefur skilad til ad akvarda mork &
milli vistfraedilegra &standsflokka og samreema adferdafraedi hérlendis vid onnur 16nd.

Evropu hefur verid skipt upp i fimm millikvordunarhépa sem taldir eru hafa samanburdarhaef
vistsveedi (Commission Decision 2005/646/EC). Innan pessara hépa eru skilgreindar milli-
kvordunargerdir (e. Intercalibration types) sem eiga ad lysa samberilegu vistfreedilegu astandi,
sj& nanari umfjollun i vidauka I i skyrslu um lysingu & vidmidunaradsteedum vatnshlota (Eydis
Salome Eiriksdéttir o.fl., 2020). island fellur i hopinn N-GIG (e. Northern Geographical
Intercalibration Group) med 6drum I6ndum a nordleegum slodum.
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Mynd 4. Méguleg adferd vid mat & vistfreedilegu gedahlutfalli fyrir stdduvatnshlot. Myndin
er byggd & mynd 3.5 i Direktoratsgruppen Vanndirektivet, 2018.

I vinnu vid innleidingu vatnatilskipunar & islandi med 16gum 36/2011 um stjérn vatnamala,
hefur mikid verid horft til Noregs og pess sem par hefur verid unnid vardandi malefnid. Vatna-
gerdir i Noregi eru vissulega frabrugdnar peim islensku en p6 finnast par samberilegar vatna-
gerdir og hérlendis. Norsku vatnagerdirnar hafa sumar hverjar gengid i gegn um millikvérdun
fyrir akvedna gaedapeetti og pvi er freistandi ad nota nidurstédur ar peim og yfirfera a adsteedur
& Islandi. Vid gerd pessarar skyrslu var pvi mikid horft til pess sem fram kemur i skyrslu
Nordmanna um astandsflokkun vatns i Noregi (Direktoratsgruppen Vanndirektivet, 2018).

Eins og fram kemur i skyrslu fagstofnanna um vidmidunaradsteedur i ferskvatnsgerdum falla
allar vatnagerdir & Islandi i faar millikvordunargerdir (Eydis Salome Eiriksdéttir 0.fl., 2020).
Straumvatnshlot & Islandi falla 61 i millikvérdunargerdirnar R-N1 og R-N5, en i peim gerdum
eru litlar ar & laglendi, kisilrikar, med midlungs (R-N1) og litla (R-N5) basavirkni. St6duvatns-
hlot & islandi falla i millikvordunargerdirnar L-N2a, L-N2b og L-N5. Vatnagerdir L-N2a/b eru
Kisilrik votn & laglendi med litla basavirkni, L-N2a eru grunn vétn en L-N2b eru djdp.
Vatnagerd L-N5 eru grunn votn i 200-800 m h.y.s., teer og med litla basavirkni.

Astada er til ad &tla ad haegt sé ad nota vistfraedileg gedahlutfoll (EQR) sem skilgreind hafa
verio fyrir gaedapeetti hja nagrannapjodum okkar, sem hafa farid i gegn um millikvordun, til ad
setja mork & milli astandsflokka i islenskum straum- og stéduvotnum. I koflunum sem & eftir
koma er pad gert upp ad vissu marki, pegar gogn ur islenskum vatnshlotum eru takmorkud.
Petta & sérstaklega vid par sem litid er til af gdgnum hérlendis Gr vatnshlotum par sem bdast
ma vid roskudum adsteedum vegna alags. Pad eru pvi til mjog takmorkud gogn & islandi sem
heegt er ad byggja a til ad skilgreina mork & milli astandsflokka gott astand og ekki vidunandi
astands og pvi er samanburdur vid vistfreedileg gaedahlutfoll nagrannapjoda okkar besta moégu-
lega adferdafraedin til ad nalgast pau mork.
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Tafla 5. Almenn skilgreining vistfreedilegs astands milli &standsflokka fyrir botngrédur
i straumvétnum (111 vidauki reglugerdar 535/2011, lidur 1.2.1).

Mjog gott Tegundasamsetningin er algjorlega eda nanast eins og vaenta maetti vid éraskadar
astand adstaedur. Engar greinanlegar breytingar hafa ordid 4 medalpéttleika botngrédurs.

Smavaegilegar breytingar eru 4 tegundasamsetningu og péttleika botngrédurs
midad vid viomidunar liffélog i einstokum gerdum vatnshlota. Slikar breytingar
benda ekki til aukins vaxtar botngrédurs eda 0ri plantna sem leida til
O6aeskilegrar truflunar a jafnveegi lifvera i vatnshlotinu eda 4 edlisefnafraedilegum
geedum vatnsins.

Tegundasamsetning botngrédurs er nokkud frabrugdin pvi sem gerist i liffélogum i
Ekki vidunandi einstokum gerdum vatnshlota og synir umtalsvert meiri réskun en par sem astand
er gott. Nokkrar breytingar a medalpéttleika botngrodurs eru augljdsar.
Bakteriubruskar og -skanir, sem eru tilkomin vegna starfsemi manna, kunna ad
hafa haft ahrif a liffélog botngrédurs og 4 sumum st6dum komid i stad peirra.

astand

2 Liffraedilegt astand straumvatna

Geadapettir sem fjallad er um hér eru hluti af peim liffreedilegu geedapattum i straumvétnum
sem nota skal vid astandsflokkun straumvatna samkvemt légum um stjorn vatnamaéla
(36/2011) og reglugerd par ad latandi (6. grein i reglugerd 535/2011). Umhverfisstofnun
sampykkti med bréfi, dags. 9. desember 2019, tillogur fagstofnanna um ad nota skuli magn
bladgraenu a a botni arfarvega og tegundasamsetningu og fjélbreytni hryggleysingja sem
liffreedilega geedapeetti til ad meta vistfreedilegt astand straumvatna i fyrsta vatnahring stjornar
vatnamala (Tafla 2).

2.1 Bladgrena a

2.1.1 Inngangur

Botnpdrungar eru allir peir pérungar sem vaxa & eda vid botninn i straum- eda stéduvétnum.
Peir eru fjolbreyttur hopur lifvera af mérgum gerdum s.s. kisilpdrungar og greenpérungar, auk
pbess sem blabakteriur eru teknar med sem hluti af pessum lifveruhdpi. Botnpérungar vaxa best
vid akvedin kjorskilyrdi sem eru einkennandi og oft mismunandi fyrir hverja tegund. Lifmassi
botnp6runga og tegundasamsetning peirra i vatni getur verid godur malikvardi & vatnsgeedi,
t.d. getur aukinn lifmassi peirra & botni arfarvega verid visbending um aukna dkomu lifrens
efnis eda naringarefnaakomu. Enn sem komid er hefur ekki verid gert flokkunarkerfi sem byggt
er & tegundasamsetningu eda lifrimmali smésaerra pérunga hér & landi en unnid er ad slikri
flokkun. Hins vegar eru fyrirliggjandi melingar & magni bladgreenu a & steinum i arfarvegum
sem er 6beinn malikvardi & liframmal pérunga & &rbotni. Almenn skilgreining & astandsflokkun
fyrir botngrédur i straumvétnum er sett fram i reglugerd 535/2011 (Tafla 5).
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2.1.2 Voktun og adferdafraedi

Meling bladgreenu a skal gerd samkveemt alpjodlegum stadli, 1ISO 10260, sem lysir 1jos-
gleypnimalingu & bladgrenu a. Synum skal safnad yfir sumartimann (jani til september) i
straumvotnum & islandi. Hefdbundin synataka midar ad pvi ad skrdbba lifraena pekju af steinum
sem teknir eru af botni &rinnar & hverjum séfnunarstad. Mikilvaegt er ad pekkja pad flatarmal
sem skrubbad er af hverjum steini. Pad sem skolast af steinunum er safnad i dokka glerflosku
og geymt i keeli fram ad siun. Synin eru siud i gegn um glertrefjasiur (GF/C, GF/F eda sambari-
legar). Synin skulu geymd i myrkvudu og keeldu umhverfi, t.d. i keliboxi, par til pau verda
siud. Eftir siun skal siupappirinn perradur og frystur strax ad lokinni siun, helst i fljotandi
kéfnunarefni og haldid frosnum fram ad melingu. Bladgrenan sem verdur eftir & siunni er
brotin nidur i etandli og sidan eru synin meld med ljésgleypnimeli vid 655 og 750 nm
bylgjulengd, sambarilegt vid adferd sem lyst er i stadli ISO 10260. Haegt er ad nota handmeeli
(BenthoTorch) til ad mela bladgraenu & steinum & botni arfarvega ad pvi gefnu ad nidur-
stodurnar hafi verid kvardadar midad vid hefdbundna malingu & bladgranu.

2.1.3 Astandsviomid

Fyrirliggjandi gégn um styrk bladgraenu a a botni 6raskadra straumvatna ad sumri (juni—
september) (samantekid i Eydis Salome Eiriksdottir o.fl., 2020) voru notud til ad skilgreina
vidmidunarastand fyrir bladgreenu a fyrir vatnagerdirnar RL1, RL2 og RL3. Stutt lysing a
mismunandi vatnagerdum er i vidauka I.

Lysingu & vatnagerdunum er ad finna i vidauka I. Malingar hafa verid gerdar i mérgum 6rosk-
udum straumvétnum i flestum vatnagerdum a laglendi en yfirleitt er um stakar melingar ad
reeda i hverju vatnshloti. Fyrirliggjandi gogn gefa hugmyndir um landfraedilegan breytileika &
magni bladgranu a i hverri vatnagerd ad sumri.

Vid skilgreiningu & vidmidunarastandi fyrir bladgraenu voru notadar melingar & magni blad-
greenu sem meeld hefur verid med handmali (BenthoTorch). I peim tilfellum par sem fleiri en
ein meling var til Ur sama vatnshloti var medaltal peirra malinga notad, &samt stokum mal-
ingum ar 6drum vatnshlotum. Ekki eru til gégn um bladgreenu & botni straumvatna & halendinu
og ekki ur jokulam.

Utreikningur & vidmidunarastandi og mork a milli flokka

Vidmidunargildi fyrir magn bladgranu & botni straumvatna midast vid 75% hundradshlutamark
& maldu magni bladgranu a i 6réskudum am & islandi. bad pydir ad 75% meldra gilda er leegra
en viomidunargildid. Mork & milli astandsflokka eru reiknud ut fra viomidunargildinu (Tafla
6) og vistfreedilegu gedahlutfalli & milli flokkanna sem notad er i Noregi fyrir bladgreenu i
stdduvotnum (Direktotatsgruppen vanndirektivet 2018). Mérkin & milli mjog gods og gods
astands passa vel vid 95% dreifingu meeldra gilda & bladgreenu i anum og eru pvi talin endur-
spegla nokkud vel natturulegt &stand i droskudum straumvotnum.

Vistfraedilegt geedahlutfall bladgraenu er reiknad it med eftirfarandi jofnu:

Bladgraena a viomidunargildi

Vistfraedilegt gedahlutfall (EQR) = Jafna 1

Bladgrena a meld

Vidmidunargildi bladgraenu a eru gefin upp i toflu 6. Bladgraena a meeld i jofnu 1 er styrkur
bladgraenu sem meelist a hverjum tima i vatnshloti sem vaktad er (Mynd 5). Bladgrana getur
meelst laegri en vidmidunargildid par sem vidmidunargildid er fundid Gt fr4 75% hundrads-
hlutamarki gagna ar 6roskudum vatnshlotum. T peim tilvikum er EQR sett jafnt og 1.
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Tafla 6. Mork astandsflokka fyrir bladgraenu a & botni arfarvega i vatnagerdoum RL1, RL2
og RL3 sem eru & laglendi. Gefin eru upp tolugildi & styrk bladgraenu a (ug/cm?) auk pess
sem vistfraedilegt gedahlutfall (EQR) er gefid. Ekki eru til gdgn um bladgranu a & botni
straumvatna i vatnagerd RL4, jokuldm og straumvétnum & halendi.

Straumvotn

Vidmidunar-
Vatnagerd gildi
RL1 0,8
RL2 1,6
RL3 2,2

Bladgraena a (ug/cm?)

Mjog gott

<1,8
<3,2
<4,3

EQR bladgreena a
Ekki Ekki
et vidunandi* Gt vidunandi*
1,8-2,7 >2,7 1-0,5 0,5-0,33 <0,33
3,2-4,9 >4,9 1-0,5 0,5-0,33 <0,33
4,3-6,5 >6,5 1-0,5 0,5-0,33 <0,33

Ekki vidunandi* mork & milli flokkanna ekki vidunandi astand og Iélegt dstand eru ekki metin hér

Eins og fram hefur komid er litid til af gdgnum um bladgreenu a i RL4, straumvétnum & halendi
og i jokulam. Styrkur bladgreenu a er liklega mjog litill i vatnagerd RL4 og jokulam sokum
mikils rofméttar vid botn, auk pess sem sélarljos takmarkar ljostillifun i jokulam. bad ma einnig
gera rad fyrir leegri styrk bladgraenu i &m a halendi en i samsvarandi am & laglendi vegna styttra
sumars og kaldari adsteedna en a laglendi. bPaer melingar sem gerdar hafa verid & styrk blad-
greenu a & vatnasvidi Vestari Jokulsar benda til ad styrkur bladgraenu a sé fra 0 til 0,25 pg/cm?
(Gisli Mar Gislason o.fl., 2001). T jokulam er rofmattur mikill vid botn og par eru pvi adsteedur
erfidar fyrir porungagrodur. bad sama ma segja um adstedur i moérgum straumvotnum af
vatnagerd RL4 par sem botn peirra er yfirleitt sendinn og laus.

Til eru meelingar & bladgranu i farvegum nokkurra viomidunarvatnshlota, Krossa (RL1), Stéra
Laxa (RL2) og Nordura (RL3), og flokkast pau 61l sem vatnshlot i mjég géou astandi m.t.t.
bladgraenu (Mynd 5). Lysing & vatnagerdum er i vidauka I.

Vistfreedilegt geedahlutfall (EQR) =

0,8 ug/cm? 3
1,4 ug/cm?

Bladgreaena a vidomidunargildi

Bladgrena a maeld

0,57

Dami um atreikning a vistfraedilegu geedahlutfalli bladgraenu i vatnshloti i gerd RL1

Bladgraena melist 1,4 pg/cm? i vatnshloti af gerd RL1. Vidmidunargildi er 0,8 pg/cm?.

Vistfraedilegt viomidunarastand (EQR) reiknast vera 0,57 og pvi telst vatnshlotid vera
i mjog godu astandi (Tafla 6).
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Mynd 5. Medalstyrkur bladgreenu a i 6réskudum straumvétnum af vatnageréum RL1, RL2,
RL3. Blér litur ner yfir flokkinn mjdg gott astand, greenn litur yfir gott astand og gulur yfir
ekki vidunandi astand. Viomidunarvatnshlot sem skilgreind hafa verid i voktunarastlun eru
taknud med bleikum kassa par sem gogn Ur peim eru til stadar.
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Tafla 7. Almenn skilgreining vistfraedilegs astands milli astandsflokka fyrir hryggleysingja i
straumvotnum (11 vidauki reglugerdar 535/2011, lidur 1.2.1)

Flokkunarfraedileg samsetning og péttleiki er algjorlega eda nanast eins og vaenta

meetti vid draskadar adstaedur. Engin merki breytinga er ad sja a hlutfalli

Mjog gott hryggleysingja sem eru vidkvaemir fyrir truflun og hryggleysingja sem eru pad ekki
Astand midad vid pad sem vaenta maetti vid éraskadar adstaedur. Fjolbreytileiki

hryggleysingja synir engin merki breytinga fra pvi sem vaenta meetti vid éraskadar

adstaedur.

Smavaegilegar breytingar eru 4 tegundasamsetningu og péttleika hryggleysingja
midad vid liffélog i einstokum gerdum vatnshlota. Smavaegilegar breytingar eru &
hlutfalli hryggleysingja, sem eru vidkvaemir fyrir truflun, og hryggleysingja, sem eru
pad ekki, midad vid viomidunarastand i einstakri gerd vatnshlots. Smavaegilegar
breytingar eru a fjdlbreytileika hryggleysingja midad vié vidmidunargildin i einstakri
gerd vatnshlots.

Tegundasamsetning hryggleysingja er nokkud frabrugdin pvi sem gerist i liffélogum
Ekki vidunandi einstakra gerda vatnshlots. Mikilvaega tegundahdpa liffélagsins vantar i vid komandi
“ gerd vatnshlota. Fjolbreytileikinn og hlutfall hryggleysingja, sem eru vidkvaemir fyrir
Astand truflun, og lifvera, sem eru pad ekki, eru verulega miklu minni en vidmidunargildin i
einstakri gerd vatnshlota segja til um og umtalsvert minni en par sem dstand er gott.

2.2 Hryggleysingjar

2.2.1 Inngangur

Tegundasamsetning og fjélbreytni hryggleysingja eru medal peirra geedapatta sem hafa verio
notadir vida i heiminum til ad flokka og meta astand straumvatna, m.a. til ad meta alag og
neeringarefnadstand i ferskvatnsvistkerfum. Hryggleysingjar eru fjolbreyttur hdpur sem hefur
mikla utbreidslu. Hryggleysingjar eru litt hreyfanlegir og endurspegla pvi vel stadbundid astand
par sem peir finnast. Peir malikvardar sem notadir eru i mérgum Evrépuléndum vid mat &
vistfreedilegu astandi eru m.a. tegundaaudgi hryggleysingja, hlutfoll lifveruhopa sem eru
vidkveemir fyrir mengun eda raski og hlutfall polinna lifvera i samfélaginu.

Rikjandi hopar botnlagra hryggleysingja i straumvétnum & islandi heyra til tvivengja skordyra
(Diptera), einkum bitmys (Simuliidae) og rykmys (Chironomidae). bvi er ljést ad vid verdum
ad adlaga verklag hérlendis ad peim samféldgum sem her finnast. PUpuhamir rykmys hafa vida
verid notadir til flokkunar ferskvatns med godum arangri. Almenn skilgreining & astands-
flokkun straumvatna Ut fra hryggleysingjum i straumvétnum er sett fram i reglugerd 535/2011
(Tafla 7).

2.2.2 Voktun og adferdafraedi

Soéfnun hryggleysingja i straumvatni skal framkvaemd med hlidsjon af eftirtoldum alpjodlegum
stodlum: IST EN 10870:2012; Water quality — Guidance for the selection of sampling methods
and devices for benthic macroinvertebrates in fresh waters, IST EN 16150:2012; Water quality
— Guidance on pro-rata Multi-Habitat sampling of benthic macro-invertebrates from wadeable
rivers og IST EN 15196:2006; Water quality — Guidance on sampling and processing of the
pupal exuviae of Chironomidae (Order Diptera) for ecological assessment.
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Syntokur a botndyrum i straumvatni verda framkvaemdar einu sinni & pvi ari sem rannsokn fer
fram og purfa peer ad fara fram & timabilinu frd midjum agust fram i midjan september og helst
ekki sidar en fyrir septemberlok. Mida skal vid ad syni séu tekin & stédvum par sem syni af
botnleegum hryggleysingjum hafa verid tekin adur til ad samanburdur faist vid fyrri rannsoknir.
Synatokustadir skulu vera valdir par sem nokkur straumur er, t.d. & brotum, en fordast skal ad
taka syni i hyljum, lygnum eda flidum. Syni skulu tekin innan 15-20 m sveaedis og mida skal
vid ad syni séu tekin sem vidast pvert yfir pennan arhluta, skv. tilviljanatélum, & allt ad 50-60
cm dypi. Taka skal syni med Surber synataka med 25 x 25 cm ramma og netpoka med 0,25
mm moskvastaerd. Mida skal vid ad tekin séu 10 syni & hverri synatokustod & hnitum sem valin
eru fyrirfram af handahofi. Vid hverja synatoku skal synatakinn lagdur & arbotninn & peim stad
sem tilviljanahnit segja til um og skal pess geett ad ramminn liggi pétt vid botninn. Rota skal
med hondum, i ca. 30 sek., innan ar rammanum pannig ad lifverur og annad lifreent efni fljoti
upp og verdi fangad i netpokann. Adur en byrjad er ad réta innan Gr rammanum skal fjarlagja
alla steerri steina (u.p.b. > 5 cm i pvermal) og koma peim fyrir i fotu par sem yfirbord peirra
verdur burstad og vardveitt med restinni af syninu. Hvert syni skal vardveitt i 70% etandllausn
par til ad urvinnslu kemur.

Syni af pdpuhdmum rykmys skulu tekin 3—4 sinnum yfir sumarid (mai—september), eda & sama
tima og bladgreena verdur mald. Synin eru tekin med skafthafi med finum netpoka (0,125-0,25
mm). Er h&fnum komid fyrir ofan vid pad svaedi sem verid er ad gera adrar malingar eda taka
syni af. Hafurinn er skordadur t.d. vid grot i arfarveginum pannig ad skaftid liggi hornrétt a
straumstefnu og pokinn opnist & méti straumi. Mikilveegt er ad opid sé ekki nedan vatns, heldur
sé 1/3-1/2 pess upp Ur til ad fanga pad sem flytur & vatnsyfirbordinu s.s. plpuhamir. I flestum
tilfellum er i lagi ad skilja pannig vid hafinn i halftima, en mikilvaegt er ad fylgjast med ad hann
yfirfyllist ekki og heatti pa ad pjona hlutverki sinu. Auk pess ad fanga pad sem flytur nidur
arfarveginn er melt med ad hafad sé medfram bokkum, einkum inni i krikum eda & milli steina
par sem pupuhamir safnast saman og fljota & yfirbordi. Ad lokinni synatoku er synid vardveitt
i 70% etanollausn par til urvinnsla fer fram.

2.2.3 Astandsvidmid

Notud voru gogn um botnleega hryggleysingja i straumvotnum sem safnad hefur verid i ymsum
verkefnum (sja t.d. Gisli Mér Gislason o.fl., 2002; Gisli Méar Gislason o.fl., skyrsla i vinnslu).
Gognin voru flokkud eftir vatnagerdum og notud til ad skilgreina vidmidunaradstaedur i vatna-
gerdum straumvatna. Stutt lysing & mismunandi vatnagerdum er synd i toflu i vidauka I.

Prir mismunandi matspeettir voru notadir til ad meta gaedapeetti straumvatna, p.e. tegundaaudgi
(e: taxa richness), Shannon fj6lbreytileiki (e: diversity) og Shannon jafndreifni (e: evenness).
Pessu til viobdtar var reiknadur Gt studull fyrir visindpa fyrir botnleega hryggleysingja
(e: indicator taxa) til pess ad finna Ut hvada tegundir eda hopar hryggleysingja einkenna hverja
vatnagerd (Tafla 8). Akvedid var ad nota ekki péttleika hryggleysingja i straumvétnum beint
vid astandsflokkun par sem mjog mikill breytileiki getur verid & péttleika eftir timasetningu
synasofnunar. Fjoldi hryggleysingja i hverri tegund er hins vegar notadur vid uUtreikninga a
fjolbreytileikastudlum.
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Tegundaaudgi (NO) er einfaldlega fjoldi tegunda hryggleysingja sem finnst & synattkustad.
Shannon fjélbreytileiki (N1) er reiknadur & eftirfarandi hatt samkveemt jofnu 2 (Borcard o.fl.,
2011)

N, = exp (— Y. p; log p;) Jafna 2

og Shannon jafndreifni (E) er byggd & Shannon fjolbreytileika (N1) og tegundaaudgi (NO)
(Borcard o.fl., 2018) og er skilgreind samkvaemt jofnu 3

E=— Jafna 3

Shannon fjélbreytileiki og jafndreifni var reiknad med vegan forrita-pakkanum i R (Oksanen
o.fl., 2017).

Visihopar hryggleysingja (e: Indicator Taxa) i stoduvotnum eru tilgreindir i t6flu 8. Greining &
peim var unnin med pvi ad nota multipatt og signassoc i R forritapakkanum indicspecies (De
Céceres og Legendre 2009). Utreiknud gildi samanstanda af tveimur pattum p.e. specificity (A
pattur) og fidelity (B péttur). Specificity gefur til kynna jakvaed spagildi fyrir tegund og er gildid
haest pegar tegund er til stadar i akvedinni busveedagerd en ekki annarsstadar. Fidelity gefur til
kynna nemni tegunda sem visitegund og er hast pegar tegund er til stadar a 6llum stédvum i
tiltekinni busvaedagerd (De Caceres & Legendre, 2009). Visihopar hryggleysingja geta endur-
speglad mismunandi vatnagerdir, en pad ad akvednar tegundir eda hopar hryggleysingja séu til
stadar edur ei gefur ekki til kynna hvort astand straumvatna sé gott eda sleemt heldur gefur pad
mikilveegar upplysingar um samfélagsgerdir hryggleysingja i vatnshloti. Nidurstédur pessarar
greiningar leiddi i ljos ad i flestum tilfellum reyndust mismunandi visihdpar ekki einungis
einkenna eina vatnagerd heldur tveer til prjar s.s. RL1 og RL2. Rykmy reyndist oftast vera visi-
hopur fyrir islensk straumvétn. Moguleiki er ad tilgreina einstakar visitegundir fyrir rykmy sem
benda til surnunar, neringarefnaaudgunar eda breytinga & vatnsformfraedilegum pattum (Tafla
i vidauka 1V).

Utreikningur & vidmidunarastandi og mark a milli flokka

Viomidunargildi og mork astandsflokkanna mjog gott, gott astand og ekki vidunandi astand
voru reiknud a eftirfarandi mata:

1. Tekin voru medaltdl matspatta (tegundaaudgi, Shannon fjolbreytileiki og Shannon
jafndreifni) fyrir 61l syni sem notud voru i hverju straumvatni. Midgildi peirra gagna
var skilgreint sem vidmidunargildi hvers matspattar fyrir hverja vatnagerd.

2. Mork & milli flokkanna mjdg gott og gott astand midast vid 5% hundradshlutamark
gagna um hvern matspatt, nema fyrir Shannon jafndreifni i RL2. bar voru morkin sett
m.v. sérfredimat sem byggt var & flokkun m.v. RL1. Skipting vid 5% hundrads-
hlutamark pydir ad 95% gagnanna eru ofan vid mérkin mjog gott og gott astand.

3. Morkin & milli flokkanna gott astand og ekki vidunandi voru sett Gt fra vidmidunargildi
margfaldad med fastanum 0,33 sem er pad vistfreedilega gedahlutfall sem talid var
aseettanlegt ad nota a milli pessara astandsflokka samkvaemt sérfreedimati. Pad er gert i
ljosi pess ad litid er til af upplysingum um hryggleysingja i straumvétnum sem eru
undir alagi af mannavoldum.
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Tafla 8. Yfirlit yfir tolulegar greiningar til flokkunar & hryggleysingjum straumvétnum (merkt
med X, NA merkir ad gogn hafi ekki verid til stadar). Gefnar eru upplysingar um heildarfjélda
straumvatna sem greiningar nadu til.

Vatnagerd Fjoldi Fjolbreytileika- Visihopar - til stadar
vatnsfalla studlar
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RL1 12 X X X X X X X X
RL2 4 X X X X X X | X X X X X
RL3 11 X X X X X X X X X
RL4 0 NA | NA | NA
RH1 1 NA | NA | NA
RH2 0 NA | NA | NA
RG 2 NA | NA | NA

Nidurstodur utreikninga & matspattunum i peim straumvotnum sem 16gd voru til grundvallar
pessarar vinnu eru settar fram & myndum 6-8. Gengid er at fra pvi ad 6ll straumvotn i gagna-
settinu flokkist sem nattaruleg og 6rdskud og eigi par med ad flokkast i mjog godu astandi.

Vidmidunargildi og mork & milli &standsflokka fyrir alla matspeetti eru synd i t6flum 9 a—c. bvi
midur var adeins hagt ad reikna Ut viomidunargildi fyrir vatnagerdirnar RL1, RL2 og RL3.
Fyrir adrar vatnagerdir skortir gogn. Viomidunargildi og mork & milli astandsflokka eru
byggd & mismiklum gégnum. Allmikid er til af gdgnum ar vatnagerd RL1 og RL3 en
einungis eru til gogn ar premur vatnshlotum i RL2. Af peim falla flest i flokkinn mjdg gott
astand en nokkur eru i flokknum gott &stand (Myndir 6-8). Gdgn um hryggleysingja eru til
ur Norduré (RL3), sem skilgreint hefur verid sem vidmidunarvatnshlot, sem benda til pess ad
han sé i mjog godu astandi m.t.t. peirra forsendna sem hér eru settar fram.
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Tafla 9 a—c. Reiknadir matspettir, vidmidunargildi og vistfredilegt gedahlutfall fyrir
hryggleysingja i straumvotnum. Einungis eru sett fram vidmid fyrir peaer vatnagerdir par
sem gogn eru fyrirliggjandi.

a. Tegundaaudgi

Straumvétn
Tegundaaudgi hryggleysingja EQR tegundaaudgi
Vidmidunar- Ekki Ekki
Vatnagerd gildi Mjég gott Gott vidunandi* Mjég gott Gott visunandi*
RL1 8,4 >5,8 5,8-2,8 <2,8 1-0,69 0,69-0,33 <0,33
RL2 8,5 >7,4 7,3-2,8 <2,8 1-0,86 0,86-0,33 <0,33
RL3 10,5 >8,9 8,9-3,5 <3,5 1-0,85 0,85-0,33 <0,33
Ekki vidunandi* mork & milli flokkanna ekki vidunandi astand og Iélegt dstand eru ekki metin hér
b. Shannon fjélbreytileiki
Straumvétn
Fjolbreytileiki hryggleysingja EQR fjolbreytileiki
Vatna- | Vidmidunar- o Gott Ekki Ekki
gerd gildi " vidunandi* Mjog gott Gott vidunandi*
RL1 4,6 >3,2 3,2-1,5 <1,5 1-0,69 0,69-0,33 <0,33
RL2 5,2 >4,4 4,4-1,7 <1,7 1-0,98 0,98-0,33 <0,33
RL3 4,6 >3,0 3,0-1,5 <1,5 1-0,64 0,64-0,33 <0,33
Ekki vidunandi* mork & milli flokkanna ekki vidunandi dstand og lélegt dstand eru ekki metin hér.
c. Shannon jafndreifni
Straumvétn
Jafndreifni hryggleysingja EQR jafndreifni
Vatna- | Vidmidunar- " Gott Ekki Ekki
gerd gildi . vidunandi* Mjo6g gott Gott vidunandi*
RL1 0,6 >0,5 0,5-0,2 <0,2 1-0,80 0,80-0,33 <0,33
RL2 0,6 >0,5 0,5-0,2 <0,2 1-0,80 0,80-0,33 <0,33
RL3 0,5 >0,3 0,3-0,2 <0,2 1-0,71 0,71-0,33 <0,33

Ekki vidunandi* mork & milli flokkanna ekki vidunandi dstand og lélegt dstand eru ekki metin hér.
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Mynd 6. Tegundaaudgi hryggleysingja i 6réskudum straumvétnum af vatnageroum RL1,
RL2, RL3. Blar litur nzer yfir flokkinn mjog gott &stand, greenn litur yfir gott astand og gulur
yfir ekki vidunandi &stand. Vidmidunarvatnshlot sem skilgreind hafa verid i voktunaréaetlun
eru taknud med bleikum kassa par sem gogn Ur peim eru til stadar.
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Mynd 7. Shannon fjélbreytileiki hryggleysingja i éroskudum straumvétnum af vatnagerdum
RL1, RL2, RL3. Blar litur nzr yfir flokkinn mjég gott astand, graenn litur yfir gott astand og
gulur yfir ekki vidunandi astand. Vidmidunarvatnshlot sem skilgreind hafa verid i voktunar-
aeetlun eru taknud med bleikum kassa par sem gdgn ar peim eru til stadar
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Mynd 8. Shannon jafndreifing hryggleysingja i 6rdskudum straumvétnum af vatnagerdum
RL1, RL2, RL3. Blar litur nzr yfir flokkinn mjog gott astand, graenn litur yfir gott astand og
gulur yfir ekki vidunandi astand. Vidmidunarvatnshlot sem skilgreind hafa verid i voktunar-
deetlun eru taknud med bleikum kassa par sem gdgn ar peim eru til stadar
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Tafla 10. Almenn skilgreining vistfreedilegs astands milli astandsflokka fyrir plontusvif i
stoouvotnum (11 vidauki reglugerdar 535/2011, lidur 1.2.2)

Tegundasamsetning og péttleiki plontusvifs er algjorlega eda nanast eins og vaenta

meetti vid draskadar adstaedur. Medallifmassi plontusvifs er i samraemi vid

Mjog gott daemigerda lysingu 4 edlisefnafraedilegum gaedapattum og er ekki pannig ad pad
astand breyti umtalsvert sjéndypi fra viomidunaradsteedum fyrir einstakar gerdir

vatnshlota. Plontusvifsbldmi kemur fram i sému tidni og i sama umfangi og vid

vidmidunaradstaedur fyrir edlisefnafraedilegu paettina.

Smavaegilegar breytingar eru 4 tegundasamsetningu og péttleika sviflaegra lifvera
midad vid viomidunaradstaedur fyrir liffélog i einstokum gerdum vatnshlota. Slikar
breytingar benda ekki til aukningar i pérungavexti sem leidir til 6aeskilegrar truflunar
a jafnvaegi lifvera i vatnshlotinu eda a edlisefnafraedilegum geedum vatnsins eda
setsins.

Smavaegileg aukning & tidni og umfangi plontusvifsblémans getur komid fram midad
vid vidmidunaradstaedur fyrir einstakar gerdir vatnshlota.

Tegundasamsetning og péttleiki sviflaegra lifvera eru nokkud frabrugdin pvi sem
gerist i deemigerdum liffélogum i viokomandi vatnshlotagerd. Nokkur roskun er a
Ekki vidunandi lifmassa og kann ad vera svo mikil ad umtalsverd, daeskileg truflun verdi @ 6drum
astand liffreedilegum geedapdattum og edlisefnafraedilegum geedum vatnsins eda setsins.
Nokkur aukning a tidni og umfangi pléntusvifsblémans getur komid fram. Yfir
sumarmanudina getur blomi verid vidvarandi.

3 Liffraedilegt astand i stoduvotnum

Geadapettir sem fjallad er um hér eru hluti af peim liffreedilegu gaeedapattum i stoduvotnum sem
nota skal vid astandsflokkun stéduvatna samkvemt 16gum um stjorn vatnamala (36/2011) og
reglugerd par ad latandi (6. grein i reglugerd 535/2011). Umhverfisstofnun sampykkti med
bréfi, dags. 9. desember 2019, tillégur fagstofnanna um ad nota skuli magn bladgreenu a i vatns-
bolnum, tegundasamsetningu vatnaplantna og tegundasamsetningu og fjélbreytni hrygg-
leysingja sem liffreedilega geedapeetti til ad meta vistfredilegt &stand stoduvatna i fyrsta
vatnahring stjérnar vatnamala (Tafla 2).

3.1 Bladgrena a

3.1.1 Inngangur

Midad er vid ad nota tegundasamsetningu, fjolda og lifmassa svifpérunga til ad meta
vistfreedilegt 4stand stoduvatna likt og kvedid er & um i Il6gum. Enn sem komid er hefur ekki
verid gert flokkunarkerfi hérlendis sem byggt er a tegundasamsetningu eda lifrimmali smé-
seerra porunga en unnid er ad pvi. Hins vegar eru fyrirliggjandi melingar & magni bladgraenu
a i stoouvotnum sem er débeinn malikvardi & liframmal pérunga i vétnunum. Almenn
skilgreining & astandsflokkun stéduvatna ut fra plontusvifi i stoduvotnum er sett fram i
reglugerd 535/2011 (Tafla 10).
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3.1.2 Voktun og adferdafraedi

Mealing bladgraenu skal gerd samkvemt alpjodlegum stadli 1ISO 10260 sem lysir 1josgleypni-
melingu a bladgreenu. Synum skal safnad ar votnum yfir sumartimann (jani til september).
Synum til melinga er safnad i flosku, 0,5-2 litra eftir magni bladgreenu i vatninu, algengast er
ad safna eins liters synum i vétnum herlendis. Synin eru siud i gegn um glertrefjasiur (GF/C,
GF/F eda sambeerilegt), strax eda fljotlega eftir ad synunum er safnad. Synin skulu geymd i
myrkvudu og kaldu umhverfi, t.d. i keeliboxi par til pau verda siud. Eftir siun skal siupappirinn
berradur og frystur strax ad lokinni siun, helst i fljétandi kéfnunarefni og haldid frosnum fram
ad malingu. Bladgraenan sem verdur eftir & siunni er brotin nidur i etandli. Synin eru sidan
meald med ljosgleypnimeli vid 655 og 750 nm bylgjulengd, samkvaemt adferd sem lyst er i
stadli ISO 10260. Heegt er ad nota handmeeli (e. Algal Torch) til ad mala bladgreenu i vétnum
ad pvi gefnu ad nidurstodurnar hafi verid kvardadar midad vido hefébundna malingu &
bladgranu.

3.1.3 Astandsvidmid

Fyrirliggjandi gogn um styrk bladgreenu a i 6rdoskudum stoduvétnum ad sumri (samantekid i
Eydis Salome Eiriksdottir o.fl., 2020) voru notud til ad skilgreina vidmidunarastand fyrir blad-
graenu a fyrir vatnagerdir stdduvatna & Islandi. Stutt lysing & mismunandi vatnagerdum er i
vidauka I.

Nokkud er til af mealingum sem hafa verid gerdar a bladgreenu i 6roskudum stoduvétnum i
vatnageroum & laglendi en yfirleitt er um stakar melingar ad reeda i hverju vatnshloti. Fyrir-
liggjandi gogn gefa pvi upplysingar um landfreedilegan breytileika & magni bladgreenu a i hverri
vatnagerd en ekki breytileika yfir tima innan vatnshlots. I peim tilfellum par sem fleiri en ein
meling var til stadar i sama vatnshloti var medaltal peirra melinga notad, dsamt stokum
malingum ar 6drum vatnshlotum. Ekki eru til gdgn um bladgranu i stdéduvétnum & halendi og
pvi ekki haegt ad leggja mat & astand halendisvatna Ut fra styrk bladgreenu a ad svo stoddu.

Utreikningur & vidmidunarastandi og mork a milli flokka

Vidmidunargildi fyrir magn bladgreenu a i stoduvétnum midast vid 75% hundradshlutamark a
meeldu magni bladgraenu a i 6roskudum vétnum. Synunum var safnad med hefdbundnum haetti
eins og lyst er i kafla 3.1.2. Mork & milli astandsflokka eru reiknud ut frd viomidunargildinu
(Tafla 11) og vistfreedilegu geedahlutfalli & milli flokkanna sem notad er i Noregi fyrir
bladgraenu i stoduvotnum i millikvérdunarhdpum L-N2a (grunn vétn) og L-N2b (djap votn).
(Direktotatsgruppen vanndirektivet 2018). Pau mork passa nokkud vel vid dreifingu meldra
gilda & bladgraenu a i 6roskudum voétnunum & islandi (Mynd 9). Undantekning & pessu var po
gerd fyrir bladgraenu i jokulskotnum stéduvétnum par sem frumframleidni er takmorkud af
solarljosi en yfirleitt ekki af styrk naringarefna. bar var midad vid vistfreedilegt geedahlutfall
jafnt og 0,7 og 0,5.

Vistfraedilegt geedahlutfall (EQR) fyrir bladgraenu er fundid at med eftirfarandi jofnu:

Bladgraena a viomidunargildi
g g Jafna 4

Vistfraedilegt gedahlutfall (EQR) = Bladgrena ameld
Til utreikninga & vistfredilegu gedahlutfalli samkveemt jofnu 4 er notad vidmidunargildi
bladgraenu a sem kemur fram i t6flu 11 og Bladgraena a meeld er pad gildi sem meelist & hverjum
tima i pvi vatnshloti sem vaktad er. Bladgraena getur meelst laegri en vidmidunargildid par sem
vidmidunargildid er fundid Ut fra 75% hundradshlutamarki gagna ar éroskudum vatnshlotum.
I peim tilvikum er EQR sett jafnt og 1.
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Tafla 11. Vidmidunargildi, mork astandsflokka og vistfraedilegt gedahlutfall (EQR) fyrir
bladgraenu a i stéduvdtnum & laglendi og jokulvétnum & islandi. Gefin eru upp télugildi &
styrk bladgranu a (ug/l).

Sto6duvotn
Bladgraena a (ug/l) EQR bladgraena a
Vatnagerd Vlang]:?dl:nar- Gott vidtfr'\(::\di* Gott vidtfr'\(::\di*
LL1 4,1 <6,8 6,8-10,3 >10,3 1-0,50 0,50-0,33 <0,33
LL2 3,6 <7,1 7,1-10,8 >10,8 1-0,50 0,50-0,33 <0,33
LL3 2,6 <4,0 4,0-7,8 >7,8 1-0,65 0,50-0,33 <0,33
LL4 2,2 <3,4 3,4-6,7 >6,7 1-0,65 0,50-0,33 <0,33
LG 2,3 <3,3 3,3-4,7 >4,7 1-0,70 0,70-0,50 <0,50

Ekki vidunandi* mork & milli flokkanna ekki vidunandi dstand og lélegt dstand er ekki metin hér

Maeldur styrkur bladgraenu i stéduvétnum er syndur & mynd 9. I langflestum tilfellum er um
eina melingu & bladgreenu ad reda en i einstaka tilfellum er tekid medaltal af tveimur
melingum. Flestar malingarnar eru gerdar um hasumar, pegar frumframleidni er mikil. Eins
0g sést @ myndinni eru flest vatnshlotin i mjog godu astandi m.t.t. bladgraenu, midad vid peer
forsendur sem er settar fram hér. Tvo votn falla pé i flokkinn ekki vidunandi astand. pad eru
Berufjaroarvatn i Reykholasveit (LL1), Svinavatn i Hanavatnshreppi (LL3). Pear nidurstodur
eru po adeins byggdar a einni malingu Ur hvoru vatni og astandsflokkunin geeti breyst med
tilkomu fleiri melinga.

s

Vidmidunarvatnshlotid Haukadalsvatn (LL3) fellur i gott astand préatt fyrir ad vera talid
Oraskad. EKkki er talin astaeda til ad breyta morkum astandsflokka vegna pess eda skipta Ut vid-
midunarvatnshloti i 1josi pess ad um eitt sumarsyni er ad raeda i pessu tilviki en ekki medaltal
melinga yfir framleidnitimabil.

Mikilveegt er ad hafa i huga ad pessi viomid (Tafla 11) geetu breyst eftir pvi sem meira safnast
af gbgnum um bladgraenu i stéouvotnum.
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Mynd 9. Medalstyrkur bladgreenu a i éréskudum stéduvotnum & laglendi. Athugid olikan
kvarda & y-&s. Blar litur neer yfir flokkinn mjég gott astand, graenn litur yfir gott astand og
gulur yfir ekki vidunandi astand. Vidmidunarvatnshlot sem skilgreind hafa verid i voktunar-
aaetlun eru tdknud med bleikum kassa par sem gdgn ur peim eru til stadar.
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Tafla 12. Almenn skilgreining vistfreedilegs astands milli astandsflokka fyrir vatnaplontur i
stoduvotnum (11 vidauki reglugerdar 535/2011, lidur 1.2.2).

Mjog gott Tegundasamsetningin er algjorlega eda nanast eins og vaenta maetti vid éraskadar
astand adstaedur. Engar greinanlegar breytingar hafa ordid 4 medalpéttleika botngrédurs.

Smavaegilegar breytingar eru 4 tegundasamsetningu og péttleika botngrédurs
midad vid viomidunarliffélog i einstokum gerdum vatnshlots. Slikar breytingar
benda ekki til aukins vaxtar botngrédurs eda edri plantna sem leida til
6aeskilegrar truflunar a jafnveegi lifvera i vatnshlotinu eda 4 edlisefnafraedilegum
geedum vatnsins.

Liffélog botngrédurs hafa ekki ordid fyrir skadlegum ahrifum af bakteriubridskum
og skanum sem eru til komin vegna starfsemi manna.

Tegundasamsetning botngrdodurs er nokkud frabrugdin pvi sem gerist i liffélogum i
Ekki vidunandi einstokum gerdum vatnshlota og synir umtalsvert meiri roskun en par sem astand
er gott. Nokkrar breytingar a medalpéttleika botngrdodurs eru augljdsar.
Bakteriubruskar og -skanir, sem eru tilkomin vegna starfsemi manna, kunna ad
hafa haft ahrif a liffélog botngrédurs og 48 sumum st6dum komid i stad peirra.

astand

3.2 Vatnaplontur i stoouvotnum

3.2.1 Inngangur

Samkveaemt [6gum um stjérn vatnamala (36/2011) og Il1. vidauka reglugerdar nr. 535/2011, um
flokkun vatnshlota, eiginleika peirra, alagsgreiningu og voktun, & ad nota vatnaplontur sem
liffreedilegan geedapatt i stoduvotnum til ad meta vistfreedilegt &stand (Tafla 2). Almenn skil-
greining & astandsflokkum fyrir vatnaplontur i stdéduvotnum er i reglugerd 535/2011 (Tafla 12).
Mikilveegt er ad setja meelanleg mork milli astandsflokkanna og er fyrsta tillaga ad slikri
flokkun 16g0 fram i pessum kafla. Hugtakid vatnagrodur ner yfir fjolbreyttan lifveruh6p sem
skipta ma i tvo meginhédpa, kisilpérunga annars vegar og vatnapléntur (e. macrophytes) hins
vegar. Hugtakid vatnaplontur naer yfir sterri plontur, s.s. @dpldntur, kranspdérunga og mosa.
Vatnagrédur er almennt talinn mikilveegur liffreedilegur geedapéattur par sem hann er motteeki-
legur fyrir breytingum & naringarefnum i vatni (Kristensen o.fl., 2018; Penning, 2008)

3.2.2 Voktun og adferdafraedi

Séfnun vatnaplantna skal gera samkvaemt alpjodlegum stadli IST EN 15460:2007; Water
quality — Guidance standard for the surveying of macrophytes in lakes. Synatakan parf ad eiga
sér stad fra mio- til sidsumars pegar plonturnar hafa ndd godum proska og adur en peer fara ad
s6lna. Kanna parf grodur ut fra bakka vatns og nidur a pad dypi sem grodur neer. Mikilveegt er
ad athugunarstédvar nai yfir 61l busvaedi m.t.t. botngerdar, dyptarbreytinga, 16gun vatnsskalar
0g annarra patta pannig ad sem raunsénnust mynd faist af samsetningu vatnagrodurs i vatninu.
Utbreidsla hverrar vatnaplontutegundar skal metin med halfmagnbundinni (e. semi-
quantitative) adferd par sem 1=sjaldgaef (<5 einstaklingar tegundar i 6llu vatninu), 2=strjal
3=algeng, 4=svadisbundid rikjandi, 5=rikjandi i vatninu. Gera skal tegundalista fyrir hvert
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stdduvatn, ef votn eru stor og mjog fjolbreytileg geeti purft ad gera tegundalista fyrir sambeeri-
lega hluta vatnsins i stad vatnsins i heild.

3.2.3 Astandsviomid

Fyrirliggjandi gogn um vatnaplontur i roskudum stéduvétnum voru notud til ad skilgreina
vidmidunarastand fyrir vatnagerdir stoduvatna a Islandi. Stutt lysing & mismunandi vatna-
gerdum er i vidauka I.

Vid mat & vistfraedilegu astandi stdduvatna med tilliti til vatnaplantna var litid til peirra adferda
sem notadar eru i Noregi. Par eru vatnaplontur notadar sem melikvardi & ofaudgun i stoou-
votnum en ofaudgun veldur minnkun & gegnseei vatnsins og hefur ahrif a vaxtarskilyrdi
ljostillifandi lifvera (Direktoratsgruppen Vanndirektivet, 2018). Notadur er naringarefnavisir
eda ofaudgunarstudull sem kallast Trofi-indeks, Tlc (Trophic Index count 2019) og byggir a
tegundasamsetningu vatnaplantna. I Noregi eru skilgreindar 148 tegundir plantna sem sannar-
lega eru vatnaplontur (botnleegur grodur, flekjugrddur, flotgrodur, lausfljotandi grédur og
kranspdrungar) (Direktoratsgruppen Vanndirektivet, 2018). Mosum, &satupérungum og loft-
gréori (plontur sem vaxa upp Ur vatninu) er sleppt vid Gtreikninga & Tlc. bessum tegundum
vatnaplantna er sidan skipt upp i vidkveemar, polnar og hlutlausar tegundir vatnaplantna m.t.t.
naeringarefnaalags i norskum stéduvotnum.

Skilgreining & viomidunaradstedum i islenskum stéduvotnum er byggd & plontuskraningu ar
Natura Island verkefni NattGrufraedistofnunar islands. I pvi verkefni var farid i 72 stoduvétn til
vettvangsathugana med meginéherslu & grédurathuganir og var vatnagrodur skodadur & snidum
(sj& nanari adferdarlysingu i Marianne Jensdéttir Fjeld o.fl., 2016). Gégnum ar Hépinu i Ferju-
bakkafl6a var sleppt vegna pess ad pad var flokkad sem stéduvatn i Natura Island verkefninu
en sem straumvatn i vatnagatt stjornar vatnamala. Ekki 61l stoduvotnin na steerdarviomidinu
0,5 km? til ad vera flokkud til gerda skv. gerdargreiningu (Eydis S. Eiriksdottir o.fl., 2019a).
Pau voru pvi gerdargreind sérstaklega fyrir pessa urvinnslu til ad steekka pad gagnasafn sem
nota meetti vid tolfreedidtreikninga fyrir astandsflokkun.

Almennt ma segja ad styrkur fosfors i peim vétnum sem skodud voru i Natura island verkefninu
hafi verid lagur pegar synatokur foru fram (Tafla 13). Styrkur fosfors i vétnunum samraemist
lysingu & vidmidunaradsteedum vatnagerda (Eydis Salome Eiriksdottir o.fl., 2020) og pvi méa
gera rad fyrir pvi ad votnin seu i nattarulegu vistfreedilegu astandi m.t.t. til neringarefna.

Tafla 13. Samantekt & gdgnum Gr Natura island verkefninu um styrk fosfors (Total P, umol/I)

i stdduvotnum.
Total P (umol/l) i st6duvdtnum i Natura island Hlutfallsmark
Vatnagerd | Medalstyrkur | Stadalfravik | Midgildi | Laggildi | Hagildi | Spénn 25% 75%
LH1 0,505 0,26 0,48 0,26 0,77 0,52 0,37 0,63
LH2 0,097 0,05 0,097 0,065 0,13 0,065 0,08 0,11
LL1 0,410 0,49 0,26 0,065 2,74 2,68 0,22 0,48
LL2 1,35 1,75 0,63 0,19 5,77 5,58 0,33 1,69
LL3 0,154 0,21 0,065 0,065 0,87 0,81 0,065 0,097
LL4 0,55 0,65 0,19 0,065 1,71 1,65 0,065 0,89
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islensk vétn bua ekki yfir sama fjélda tegunda vatnaplantna eins og vétn & hinum Nordur-
[6ndunum, til deemis finnast ekki rétarlausar/lausfljotandi tegundir hérlendis ad undanskilinni
einni tegund, blédrujurt (Utricularia minor). Nykrur (Potamogeton spp.) eru einnig faerri en i
nagrannalondum okkar (Hérdur Kristinsson o.fl., 2018). I verkefninu Natura island fundust
32 tegundir ,,sannra®“ vatnaplantna og einungis ein peirra, kransporungategundin Tolypella
glomerata, er ekki notud vid Tlc utreikninga i Noregi. Lista yfir flokkun vatnaplantna Gr Natura
island verkefninu i vidkveemar, polnar og hlutlausar tegundir m.t.t. naeringarefnaalags ma sja i
vidauka I1l. Mikilvaegt er ad hafa i huga ad ekki hefur farid fram rannsokn hérlendis & pvi
hvernig pessar tegundir vatnaplantna bregdast vid naringarefnaélagi heldur er eingéngu byggt
a norska tegundalistanum og pvi er mogulegt ad einhverjar tegundir bregdist 6likt vid auknum
styrk neringarefna hér & landi.

Tlc matspatturinn er reiknadur & eftirfarandi hatt:
Tl = =T 100 Jafna 5

par sem Ns er heildafjoldi vidkvaemra tegunda sem fannst i stéduvatninu, Nt er heildarfjoldi
polinna tegunda og N er heildarfjoldi allra tegunda, p.m.t. hlutlausra.

Til grundvallar notkunar TIc matspattsins var skodad hvort munur veeri @ medal tegundafjolda
i stoduvotnum steerri og minni en 0,5 km?. EkKi var marktsekur munur & medalfjélda hja vatna-
gerdum LL1 (Welch Two Sample t-test df = 21,792, p-gildi=0,4476) og vatnagerd LL2 (Welch
Two Sample t-test df = 5,3364, p-gildi=0,1453). Marktseekur munur var & medalfjolda tegunda
eftir sterd hja vatnagerd LL3 (Welch Two Sample t-test df = 11,391, p-gildi=0,001324), var
b4 ad 6llu jofnu laegri medalfjoldi tegunda i minni stéduvétnum. I vatnagerd LL4 var einungis
eitt vatn sem var undir 0,5 km? og pvi ekki t6lfreedilega haegt ad skoda markteekni. Vétnum
minni en 0,5 km? var pvi sleppt i Gtreikningum fyrir vatnagerdir LL3 og LL4. Vétn yfir 600
metra haed yfir sjo (vatnagerdir LH1 og LH2) voru einungis sex i Natura Island verkefninu sem
gefur ekki sterkan bakgrunn til tolfreedidtreikninga. | Noregi er Tlc-matspatturinn ekki notadur
fyrir halendisvotn (votn yfir skoglinu eda >800 metrum yfir sjavarhaed i S-Noregi) og hér er
pvi ekki reiknad Tlc viomid fyrir halendisvotn. Tolfreedilegar upplysingar fyrir Tlc Utreikninga
i stdduvotnum a laglendi mé sja i toflu 14.

Tafla 14. Tolfreedilegar upplysingar fyrir Tlc matspattinn fyrir stoduvatnagerdir a laglendi.

Vatna-gerd | Fjoldi stoduvatna | Medaltal | Stadalfravik | Midgildi | Laggildi | Hagildi | Sponn | 25% 75%

LL1 28 69,8 16,8 66,7 40 100 60 60 80
LL2 11 79,3 20,1 83,3 40 100 60 67 100
LL3 14 68,7 17,8 68,3 40 100 60 58 81
LL4 6 69,3 12,6 67,0 57 88 30 58 78

Utreikningur & vidmidunarastandi og mork a milli flokka

Vidmidunargildi Tlc er reiknad at fra fyrirliggjandi gdgnum um vatnaplontur i éroskudum
stoduvotnum & Islandi. Vidmidunargildid er hasta gildid sem feest vid Gtreikninga & Tlc
matspaettinum i hverri vatnagerd. [ vatnagerdum LL1, LL2 og LL3 er vidmidunargildid 100 en
i LL4 er pad 88 (Tafla 14). I kjolfar skilgreiningar & vidmidunargildi Tlc voru mork akvordud
a milli &standsflokkanna mjog gods og gods astands og byggir s dkvordun & dreifingu Tlc
gilda i oroskudum stéduvotnum. Morkin @ milli mjog géds og gods astands byggja & 5%
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hundradshlutamarki gagnanna. Flokkurinn mjdg gott astand naer pvi frd 5% hundradshluta-
marki ad hesta gildi Tlc. SU n&lgun var naudsynleg par sem dreifing gagnanna er mjég mikil,
pratt fyrir ad pau endurspegli vatnshlot i nattarulegu astandi. Fyrir vikid naer flokkurinn mjog
gott astand yfir hlutfallslega steerri hluta Tlc matspéattarins en hann gerir i Noregi. Helgast pad
fyrst og fremst af tegundafeed vatnaplantna i islenskum stéduvétnum midad vid i pad sem
pekkist i ndgrannaléndum okkar.

Gogn ar stéduvotnum sem eru undir alagi af mannavéldum eru mjog fatekleg og pvi purfti ad
nota adra nalgun vid akvordun & mérkum & milli gods astands og ekki vidunandi. Pau mork
voru byggd & sama hlutfalli og Tlc matspatturinn hefur i vatnageréum L104 og L105a-b, L204,
L205 i Noregi. Pau votn hafa farid i gegnum millikvérdun N-GIG hopsins og flokkast sem L-
N-M101 (Direktoratsgruppen Vanndirektivet, 2018; Commission Decision 2018/299/EC). Su
nalgun sem heér er farin vid akvoroun marka gods astands og ekki vidunandi er ekki studd af
neinum gégnum par sem pau eru ekki fyrirliggjandi.

Vidmidunargildid parf ad vera til stadar til ad heaegt sé ad reikna Ut vistfreedilegt geedahlutfall
(e. ecological quality ratio, EQR) fyrir Tlc visinn (Tafla 15). par sem matspéatturinn getur verid
a bilinu 100 til -100 pa er er beett vid 100 svo EQR fari ekki undir 0 (jafna 6).

meelt gildi+100
viomidunargildi+100

Vistfraedilegt geedahlutfall Tlc (EQR) = Jafna 6

Til utreikninga a vistfredilegu gedahlutfalli samkveemt jofnu 6 er notad vidmidunargildi
vidkomandi stéduvatnsgerdar ur toflu 15 og meeldu gildi ar viskomandi vatnshloti. Astands-
flokkurinn mjog gott astand neer yfir 95% dreifingar gilda EQR, frd& 5-100% hundrads-
hlutamarki. Morkin & milli astandsflokkanna gott astand og ekki vidunandi er fundid Gt fra
vidmidunargildi og vistfredilegu gaedahlutfalli (EQR) sem skilgreint hefur verid fyrir vatna-
gerdirnar L104 og L105a-b, L204, L205 i Noregi og hefur farid i gegnum millikvérdun N-GIG
hopsins og flokkast sem L-N-M101.

Tafla 15. Vidmidunargildi og mérk astandsflokka fyrir vatnaplontur i stoduvotnum & islandi.
Tlc gildi og vistfreedilegt geedahlutfall (EQR).

Stéduvotn
Tlc EQR
Vatnagerd | Viom.gildi [LYfel-4:{e]13 Gott vialf::; di* Gott vialf::; di*
LL1 100 100-50 50-30 >30 1-0,75 0,75-0,64 <0,64
LL2 100 100-52 52-31 >31 1-0,76 0,76-0,65 <0,65
LL3 100 100-42 42-22 >22 1-0,71 0,71-0,60 <0,60
LL4 88 88-57 57-37 >37 1-0,84 0,84-0,73 <0,73

Ekki vidunandi* mork & milli flokkanna ekki vidunandi dstand og lélegt astand er ekki metin hér
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Mynd 10. Dreifing Tlc gilda, sem er matspattur & vatnaplontum i stéduvétnum, i peim
vatnagerdum par sem gogn eru fyrirliggjandi. Blar litur nzer yfir flokkinn mjég gott astand,
grenn litur yfir gott &stand og gulur yfir ekki vidunandi &stand. Vidmidunarvatns-
hlot sem skilgreind hafa verid i voktunaraatlun eru tdknud med bleikum kassa par sem
gbgn ar peim eru til stadar.
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Haegt er ad bera saman islenskar vatnagerdir vid norsku vatnagerdirnar L104 og og L105a-b,
L204, L205 sem eru kalksnaud og teer stoduvotn nedan vid mork trjagrodurs. Gildi Tlc sem er
fra 79 til 75 i votnum i pessum millikvérdunargerdum endurspegla mjog gott astand og gildi
fr4 75 og 55 endurspegla gott &stand. Sé vistfreedilegt geedahlutfall (EQR) i pessum milli-
kvordunargeroum > 0,98 er vatnid i mjog godu astandi en sé pad & milli 0,98 og 0,87 er pad i
godu astandi. par sem Tlc matspatturinn hefur verid millikvardadur fyrir N-GI1G hopinn er buid
ad kvarda pennan studul midad vid nidurstddur annarra sambeerilegra studla fyrir sambeerilegar
vatnagerdir fra Finnlandi, irlandi, Svipj6d og Bretlandi. Fyrir islenskar adstaedur nar astands-
flokkurinn mjdg gott astand yfir mun breidara bil Tlc matpéttarins. Likt og adur hefur komio
fram er mun meiri tegundafad hérlendis hjé vatnaploéntum en i Noregi sem gerir pad ad verkum
ad fjoldi tegunda hefur mikil &hrif a Gtkomu matspattarins og gera parf rad fyrir pvi vid notkun
hans.

A mynd 10 sést dreifing Tlc gilda i 6roskudum stéduvétnum & laglendi og astandsmérk milli
flokka. Eitt vatnshlot fellur i ekki vidunandi astand en pad er Ytra-Litla Hraunsvatn i Floa, pad
vatn ner ekki steerd til ad flokkast sem vatnshlot undir stjorn vatnamala. Nokkur vatnshlot sem
kénnud voru med tilliti til vatnagrodurs i Natura island eru einnig & voktunarastlun sem
viomidunarvatnshlot, pau eru merkt med bleikum kassa a mynd 10. Fyrir vatnagerd LL1 er
pbetta Vatnshlidarvatn, LL2 er Eystra-Gislholtsvatn i voktunarastlun og i LL3 er Haukadals-
vatn. Ekkert vatn 0r Natura verkefninu er i voktunardztlun sem vidmidunarvatnshlot fyrir
vatnagerd LL4. Viomidunarvatnshlotid Haukadalsvatn (LL3) fellur i gott astand prétt fyrir ad
vera talid oraskad. EkKi er talin &steda til ad breyta morkum &standsflokka vegna pess eda
skipta ut viomidunarvatnshloti i 1josi pess ad um eina staka synatdku er ad raeda i pessu tilviki
en ekki medaltal yfir lengri tima.

Ljost er ad grundvéllur fyrir mérkum astandsflokka byggir i sumum vatnagerdum & gégnum ur
mjog faum stoduvotnum. Petta gefur po grunnviomid sem sidan er haegt ad bata og gera
nakvaemara eftir pvi sem betra og steerra gagnasafn faest. Sérstaklega parf ad huga ad pvi ad
endurskoda mork milli gods astands og ekki vidunandi par sem gégnin sem &standsflokkarnir
byggja nd aer eingéngu Ur vétnum par sem &tla mé ad nattarulegt astand sé til stadar og morkin
a milli flokkanna gott astand og ekki vidunandi eru byggd a Tlc studlinum i Noregi.

3.3 Hryggleysingjar i stéduvotnum

3.3.1 Inngangur

Botnleagir hryggleysingjar i stoduvétnum er Gtbreiddur og fjolbreyttur hopur lifvera sem eru
litt hreyfanlegar og geta pannig endurspeglad stadbundid astand. I mérgum Evrépuléndum eru
botnleegir hryggleysingjar notadir sem malikvardar vid mat & vistfreedilegu astandi vatns, t.d.
tegundaaudgi peirra og hlutfoll lifveruhdpa i samfélaginu sem eru polnir eda vidkvemir fyrir
mengun eda raski. Erlendis eru ymsir studlar notadir vid astandsflokkun m.t.t. hryggleysingja
en herlendis hefur ekki verid studst vid neina sérteeka studla vid flokkun & astandi vatns s.s.
vegna mengunar eda ofaudgunar. Sumir pessara studla henta illa hérlendis par sem flokkunin
er midud ut fra storvoxnum skordyrum (EPT hopar) en faar tegundir peirra hafa fundist hér
(Elisabet R. Hannesdéttir & Jon S. Olafsson, 2014). Rikjandi botnhryggleysingjar i stédu-
votnum hérlendis t.d. & strandsvaeedum er rykmy en pad er apekkt pvi sem pekkist i votnum a
nordlegum breiddargradum (Lento o.fl. 2019). Almenn skilgreining & &standsflokkun
stoduvatna Ut fra hryggleysingjum i stéduvétnum er sett fram i reglugerd 535/2011 (Tafla 16).
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Tafla 16. Almenn skilgreining vistfreedilegs astands milli &standsflokka fyrir hryggleysingja
i stoduvdtnum (I vidauki reglugerdar 535/2011, lidur 1.2.2).

Tegundasamsetning og péttleiki er algjorlega eda nanast eins og vaenta maetti vid
Oraskadar adstaedur. Engin merki breytinga er ad sja 4 hlutfalli hryggleysingja sem
eru vidkvaemir fyrir truflun og hryggleysingja sem eru pad ekki midad vid pad sem
vaenta maetti vid draskadar adstaedur. Fjolbreytileiki hryggleysingja synir engin merki
breytinga fra pvi sem veenta mzetti vid éraskadar adstedur.

Mjog gott

Astand

Smavaegilegar breytingar eru a tegundasamsetningu og péttleika hryggleysingja
midad vid liffélog i einstokum gerdum vatnshlots. Smavaegilegar breytingar eru &
hlutfalli hryggleysingja, sem eru vidkveemir fyrir truflun, og hryggleysingja, sem eru
pad ekki, midad vid vidmidunarastand i einstakri gerd vatnshlots. Smavaegilegar
breytingar eru a fjolbreytileika hryggleysingja midad vid vidmidunargildin i einstakri
gerd vatnshlots.

Tegundasamsetning og péttleiki hryggleysingja eru nokkud frabrugdin pvi sem gerist
vid vidmidunaradstaedur einstakra gerda vatnshlota. Mikilveega tegundahdpa
Ekki vidunandi liffélagsins vantar i vidkomandi gerd vatnshlota. Fjdlbreytileiki og hlutfall
Astand hryggleysingja, sem eru vidkvaemir fyrir truflun, og hryggleysingja, sem eru pad ekki,
er umtalsvert miklu minni en vidmidunargildin i einstakri gerd vatnshlota segja til
um og mun minni en par sem astand er gott.

3.3.2 Voktun og adferdafraedi

Sofnun hryggleysingja i fjrubelti stdduvatna (e: littoral zone) skal framkveema med hlidsjon
af alpjodlegum stadli: IST EN 10870:2012; Water quality — Guidance for the selection of
sampling methods and devices for benthic macroinvertebrates in fresh waters. Syntokur purfa
ad fara fram & timabilinu fra midjum &gust fram i midjan september og helst ad vera lokid fyrir
septemberlok. Mida skal vid ad syni séu tekin & stddvum par sem syni af botnleegum hrygg-
leysingjum hafa verid tekin adur til ad samanburdur faist vid fyrri rannsdknir. Synatokustadir
skulu vera valdir par sem fjorubeltid er grytt eda med malarbotni, en fordast skal ad taka syni
& sendnum botni, ledjubotni, i storgryti eda & kloppum. Syni skulu tekin innan 15-20 m beltis
af strandlengjunni a 40-60 cm dypi a stodum sem &kvardadir hafa verid fyrirfram med
tilviljanatélum. Synin skal taka med Surber synataka med 25 x 25 cm ramma og netpoka med
0,25 mm moskvasterd og med skafthafi (sparksyni) med aféstum poka med 0,25 mm
maoskvastaerd. Mida skal vid ad tekin séu 10 syni med Surber synataka & hverri synatokustdd
og 3 sparksyni. Synin med Surber synatakanum skulu tekin likt og lyst hefur verid fyrir
straumvotn i kafla 2.2.2. Oll syni skulu vardveitt i 70% etanollausn par til ad Grvinnslu kemur.

3.3.3 Astandsviomid

Notud voru gégn um botnlaega hryggleysingja a strandsveedum stdduvatna sem safnad hefur
verid i ymsum verkefnum (sjé t.d. Hilmar J. Malmquist o.fl., 2003; Finnur Ingimarsson o.fl.,
skyrsla i vinnslu). Gégnin voru flokkud eftir vatnagerdum sem skilgreindar hafa verid undir
stjorn vatnamala. Lysing & vatnagerdum er i vidauka I. Notud voru gégn um hryggleysingja i
nattdrulegum, oroskudum stéduvotnum sem geta flokkast sem vétn i mjog godu astandi.
Gognin voru fengin ur Vatnaverkefninu (Hilmar J. Malmquist o.fl., 2003). Flest vétnin sem eru
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i pvi gagnasafni na lagmarkssteerd til ad vera skilgreind sem vatnshlot. Nokkur smeerri votn
purfti ad flokka ,,handvirkt* ut fra haed yfir sjavarmali, berggrunni og dypi.

Nokkur mismunur var & fjolda vatna i hverri vatnagerd par sem adgengileg gogn voru til stadar
eda par sem nogu itarlegar greiningar & tegundum/hépum hryggleysingja hoféu farid fram.
Einnig purfti ad mida allar tolulegar greiningar vid syni sem hofdu verid greind a samberilegan
hatt og jafn itarlega, og par med samanburdarhaf. Petta undirstrikar mikilveegi pess ad
greiningar hryggleysingja seu unnar eftir fyrirfram akvednum verkferlum og ad ad peir séu
greindir eins itarlega og audid er pannig ad nidurstddurnar nytist vid astandsflokkun vatna.

Fjorir mismunandi matspeettir voru notadar til ad meta vistfreedilegt &stand stoduvatna ut fra
hryggleysingjum (Tafla 17). prir peirra meta fjolbreytileika, p.e. tegundaaudgi (e. taxa
richness), Shannon fjolbreytileiki (e. diversity) og Shannon jafndreifni (e. evenness). Auk pess
var studst vio LAMI studulinn (e. Lake Acidification Macroinvertebrate Index) sem m.a. er
notadur i Noregi og var préadur af hopi sérfredinga i nordur Evropu fyrir Vatnatilskipun
Evropusambandsins. S& matspattur hefur gengid i gegn um millikvordun fyrir stoduvotn i N-
GIG millikvérounarhépnum. bessu til vidbotar var reiknadur Ut studull visihdpa fyrir botnlaega
hryggleysingja (e. indicator taxa) og pannig gerd tilraun til ad finna Ut hvada tegundir eda hopar
hryggleysingja einkenna hverja vatnagerd (Tafla 18). Akvedid var ad nota ekki péttleika hrygg-
leysingja i stoduvotnum beint vid astandsflokkun par sem mjdg mikill breytileiki getur verid &
péttleika eftir timasetningu synasofnunar. Fjoldi hryggleysingja af hverri tegund er hins vegar
notadur vid Utreikninga & fjolbreytileikastudlum.

Tegundaaudgi (No) er einfaldlega fjoldi tegunda hryggleysingja sem finnst &4 synatokustad.
Shannon fjolbreytileiki (N1) er reiknadur & eftirfarandi hatt samkvaemt jofnu 7 par sem p; tdknar
hlutfall af heildarsyni sem tilheyrir tegund i.

N; = exp (— X p;log p;) Jafna 7

og Shannon jafndreifni (E) er byggd a Shannon fjélbreytileika (N1) og tegundaaudgi (No)
(Borcard o.fl., 2018) og er skilgreind samkvaemt jofnu 8

== Jafna 8

Sarnun vatna er algengt og vidtekt vandamal i stéduvotnum m.a. i Skandinaviu, en hefur ekki
verid pekkt vandamal hérlendis par sem efnahvorf vatns vid basiskan berggrunn & islandi
hlutleysir syru mjog hratt. pratt fyrir pad var akvedid ad skoda hryggleysingja i islenskum
stoduvotnum m.t.t. norska studulsins LAMI, sem hér er nefndur syrupolsstudull fyrir hrygg-
leysingja (Jafna 9). Sa studull byggir & rannséknum sem nadu til 185 tegunda eda hdpa
hryggleysingja i Noregi. Gefin voru gildi fyrir hverja tegund eftir pvi hve polin tegundin er
fyrir sdrnun (sja toflu V4.3.1 i Direktoratsguppen vanndirektivet, vidauki vid skyrslu 2018).
Gildi peirra tegunda sem finnast i hverju vatnshlot eru 16gd saman og Ut fra pvi fer hvert
vatnshlot LAMI einkunn. I vidauka V ma sja polgildi islenskra tegunda sem Utreikningar &
LAMI studli fyrir islensk votn byggir &. beer tegundir sem tilgreindar eru i skyrslu Nordmanna
um vistfraedilega flokkun vatna (Direktoratsguppen vanndirektivet, 2018 vidauki vid skyrslu)
eru adallega tilgreindar tegundir vorflugna, deegurflugna og steinflugna. Flestar peirra tegunda
finnast ekki hér & landi. A pessum lista eru hins vegar engar tegundir rykmys, en hér & landi
hafa fundist yfir 80 tegundir rykmys. Rykmy er vida notad til 4standsflokkunar vatna og lagt
hefur verid til ad svo verdi gert hérlendis. Tilraun var gerd til ad finna ut LAMI studul fyrir
islensk votn, en einungis 11 tegundir hryggleysingja finnast hérlendis af peim 185 sem til-
greindar eru i norsku skyrslunni. Nidurstodurnar syna ad LAMI studullinn er mun harri hér &
landi en i Noregi sem endurspeglar liklega ad sdrnun vatna er ekki Gtbreitt vandamal 4 islandi
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midad vid i Noregi. Verdi haldid afram ad nota LAMI studulinn fyrir vétn hér & landi er lagt til
ad hann verdi adlagadur ad peim hryggleysingjategundum sem finna ma hér & landi og taka
rykmy med i pa flokkun. Til eru upplysingar um vidbrégd mismunandi tegunda rykmys vid
mismunandi pH-gildi i votnum sem hagt veeri ad nota vid proun studulsins (t.d. Vallenduuk &
Moller Pillot, 2007; Moller Pillot 2009, 2013).

LAMI = @ Jafna 9

par sem sk taknar polgildi hverrar tegundar (K) og n tdknar fjolda tegunda.

Greining & visihépum hryggleysingja var unnin med pvi ad nota multipatt og signassoc i R
forritapakkanum indicspecies (De Caceres & Legendre, 2009). Utreiknud gildi samanstanda af
tveimur pattum p.e. specificity (A pattur) og fidelity (B pattur). Specificity gefur til kynna
jakveed spégildi fyrir tegund og er gildid haest pegar tegund er til stadar i akvedinni
blasveedagerd en ekki annarsstadar. Fidelity gefur til kynna neemni tegunda sem visitegund og
er hast pegar tegund er til stadar & 6llum stédvum i tiltekinni busvaedagerd (De Caceres &
Legendre, 2009).

Visihopar hryggleysingja (Tafla 17) geta endurspeglad mismunandi vatnagerdir, en pad ad
dkvednar tegundir eda hopar hryggleysingja séu til stadar edur ei gefur ekki til kynna hvort
astand vatna sé gott eda sleemt. Pannig ma segja ad med pvi ad finna hverjar visitegundir séu
fyrir mismunandi vatnagerdir gefi upplysingar um samfélagsgerdir hryggleysingja i votnum.
Greining & visihdpum fyrir islensk stoduvétn leiddi i 1jos ad rykmy reyndist oftast vera
visihopur fyrir stdduvatnshlot. Méguleiki er ad tilgreina einstakar visitegundir fyrir rykmy sem
benda til sirnunar vatna, naeringarefnaaudgunar eda breytinga & vatnsformfraedilegum pattum
(Tafla i vidauka 1V).

Utreikningur & vidmidunarastandi og mark a milli flokka

Viomidunargildi og mork & milli flokkanna mjog gott astand og gott astand og flokkanna gott
astand og ekki vidunandi voru reiknud 4 eftirfarandi mata:

1. Tekin voru medaltdl matspatta (tegundaaudgi, Shannon fjolbreytileiki, Shannon
jafndreifni og LAMI) fyrir hvert stoduvatn. Midgildi fyrir hverja vatnagerd var
notad sem vidmidunargildi hvers matspattar

2. Mork & milli flokkanna mjog gott og gott astand midast vid 5% hundradshlutamark
gagna um hvern matspatt nema fyrir stéduvatnagerdina LL2 par sem notast var vid
10% dreifingarmark gagna og byggt var a sérfreedimati. Pad pydir ad 90 til 95%
gagnanna eru ofan vid morkin mjoég gott og gott astand.

3. Fyrir Shannon fjolbreytileika, jafndreifni og tegundaaudgi: Morkin & milli flokk-
anna gott &stand og ekki vidunandi voru sett Gt fra vidmidunargildinu margfaldad
med fastanum 0,33 sem er pad vistfreedilega geedahlutfall sem talid var &sattanlegt
ad nota a milli pessara astandsflokka samkvemt sérfreedimati. Pad er gert i 1josi
pess ad litid er til af upplysingum um hryggleysingja i stéduvétnum hérlendis sem
eru undir alagi af mannavoldum.

4. Fyrir LAMI studulinn: Mérk LAMI voru pau sdmu og notud hafa verid i Noregi
(Tafla 18d i Direktotatsgruppen vanndirektivet 2018).
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Vistfredilegt gedahlutfall er reiknad Gt fra nidurstodum matspatta i voktudu vatnshloti og
vidmidunargildi viokomandi matspattar (Jafna 10).

Gildi matspattar i voktudu vatnshloti

Vistfreaeodilegt geedahlutfall (EQR) = Jafna 10

vidomidunargildi matspattar

Medalgildi matspatta i hverju stéduvatni par sem gogn lagu fyrir eru settar fram a myndum
11-14 dsamt moérkum & milli astandsflokka. Viomidunargildi og mork fyrir standsflokka eru
synd i toflum 18 a—d.

Gogn eru til ar nokkrum vatnshlotum sem skilgreind hafa verid sem vidmidunarvatnshlot. bad
eru Gilsarvatn (LH1), Vatnshlidarvatn (LL1), Svartarvatn og Ytra-Deildarvatn (LL2). bau
flokkast 6ll i mjog godu astandi m.t.t. matspéatta hryggleysingja nema Ytra-Deildarvatn sem
stadsett er a Melrakkasléttu. bad er a mérkum pess ad vera i goédu og ekki vidunandi astandi.
Pad er ekkert sem bendir til pess ad pad sé undir alagi af mannavéldum og liklega er pad
tegundasnautt fra nattdrunnar hendi. Ein hugsanleg skyring & pvi er ad vatnsbord vatnsins se
breytilegt yfir &rid en pad ryrir busveedi hryggleysingja i fjorubelti.

Tafla 18 a-d. Reiknadir matspeettir, viomidunargildi og vistfreedilegt gedahlutfall fyrir
hryggleysingja i stoduvotnum.

a. Tegundaaudgi

St6duvotn
Tegundaaudgi hryggleysingja EQR tegundaaudgi
Vatnagerd Vlang]:?dl:nar- SO s mmanl SO s mman
LL1 5,2 >4,1 4,1-1,7 <1,7 1-0,79 0,79-0,33 <0,33
LL2 12,9 >6,0 6,0-4,3 <4,3 1-0,47 0,47-0,33 <0,33
LL3 9,0 >4,5 4,5-3,0 <3,0 1-0,50 0,50-0,33 <0,33
LL4 9,3 >5,1 5,1-3,1 <3,1 1-0,55 0,55-0,33 <0,33
LH1 10,6 >9,5 9,5-3,5 <3,5 1-0,90 0,90-0,33 <0,33

Ekki vidunandi* mork & milli flokkanna ekki vidunandi astand og Iélegt dstand eru ekki metin hér.

b. Shannon fj6lbreytleiki

Stoduvotn
Shannon fjolbreytileiki hryggleysingja EQR fjolbreytileiki
Vatnagerd Vlang‘:?dl;nar- 6ot isumanc Pt 5" vicunana®
LL1 2,77 >1,99 1,99-0,91 <0,91 1-0,72 0,72-0,33 <0,33
LL2 5,49 >2,76 2,76-1,81 <1,81 1-0,50 0,50-0,31 <0,31
LL3 4,15 >2,45 2,45-1,37 <1,37 1-0,59 0,59-0,33 <0,33
LL4 5,38 >3,49 3,49-1,77 <1,77 1-0,65 0,65-0,33 <0,33
LH1 5,30 >3,11 3,11-1,75 <1,75 1-0,59 0,59-0,33 <0,33

Ekki vidunandi* mork & milli flokkanna ekki vidunandi dstand og lélegt dstand eru ekki metin hér.
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c. Shannon jafndreifni

Stoduvotn

Shannon jafndreifni hryggleysingja

EQR jafndreifni

Vatnagerd v-an;:s;nar- 6O isumandi” SOt isuman
LL1 0,64 1-0,47 0,47-0,21 <0,21 1-0,74 0,74-0,33 <0,33
LL2 0,44 1-0,38 0,38-0,15 <0,15 1-0,87 0,87-0,33 <0,33
LL3 0,54 1-0,44 0,44-0,18 <0,18 1-0,81 0,81-0,33 <0,33
LL4 0,58 1-0,52 0,52-0,19 <0,19 1-0,90 0,90-0,33 <0,33
LH1 0,50 1-0,33 0,33-0,16 <0,16 1-0,66 0,66-0,33 <0,33
Ekki vidunandi* mork & milli flokkanna ekki vidunandi dstand og lélegt dstand eru ekki metin hér.
d. LAMI studull
Stéduvétn
LAMI matspattur EQR LAMI

Vatnagerd v-an;::;nar- 6o isumanc Pt 5" vicunana®
LL1 5,42 >3,83 3,83-3,3 <3,3 1-0,71 0,71-0,61 <0,61
LL2 5,62 >3,83 3,83-3,3 <3,3 1-0,68 0,68-0,59 <0,59
LL3 5,25 >3,83 3,83-3,3 <3,3 1-0,73 0,73-0,63 <0,63
LL4 6,04 >3,83 3,83-3,3 <3,3 1-0,63 0,63-0,55 <0,55
LH1 6,13 >3,83 3,83-3,3 <3,3 1-0,63 0,63-0,54 <0,54

Ekki vidunandi* mork & milli flokkanna ekki vidunandi dstand og lélegt dstand eru ekki metin hér.
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Mynd 11. Tegundaaudgi hryggleysingja i stéouvétnum par sem gdgn voru fyrirliggjandi.
Blar litur neer yfir flokkinn mjog gott &stand, greenn litur yfir gott astand og gulur yfir ekki
vidunandi &stand. Vidmidunarvatnshlot sem skilgreind hafa verid i voktunardetlun eru

taknud med bleikum kassa par sem gogn ar peim eru til stadar.
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Mynd 12. Shannon fjélbreytileiki hryggleysingja i stoduvétnum par sem gdgn voru fyrir-
liggjandi. Blar litur neer yfir flokkinn mjog gott astand, greenn litur yfir gott astand og gulur
yfir ekki vidunandi &stand. Vidmidunarvatnshlot sem skilgreind hafa verid i voktunaréaetlun
eru tdknud med bleikum kassa par sem gogn ar peim eru til stadar.
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Mynd 13. Shannon jafndreifing hryggleysingja i stéduvétnum par sem goégn voru fyrir-
liggjandi. Blar litur neer yfir flokkinn mjog gott astand, greenn litur yfir gott astand og gulur
yfir ekki vidunandi &stand. Vidmidunarvatnshlot sem skilgreind hafa verid i voktunaréeetlun
eru taknud med bleikum kassa par sem gogn ar peim eru til stadar.
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Mynd 14. Syrupolsstudull hryggleysingja (LAMI) i stéduvétnum par sem gogn voru fyrir-
liggjandi. Blar litur neer yfir flokkinn mjog gott astand, greenn litur yfir gott &stand og gulur
yfir ekki vidunandi &stand. Vidmidunarvatnshlot sem skilgreind hafa verid i voktunaréaetlun

eru taknud med bleikum kassa par sem gogn Ur peim eru til stadar.
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4 Eodlisefnafraedilegt astand i straum- og stéduvotnum

Umhverfisstofnun akvardadi med bréfi, dags. 9. desember 2019, eftirfarandi edlisefnafraedilega
gedapeetti: surnunaréstand, surefnisdstand, leidni og nearingarefnaastand til ad meta
vistfreedilegt astand straum- og stdduvatna auk sjondypis i stoduvotnum i fyrsta vatnahring
stjornar vatnamala (Tafla 2).

4.1 Inngangur

Edlisefnafraedilegar adstedur vatna eru einn af peim grunnpéttum sem hafa ahrif & hvada
vistkerfi hefur méguleika & ad dafna i viokomandi straum- eda stoduvatni. Edlisefnafradilegir
gaedapeettir eru notadir til studnings liffreedilegum gaedapattum vid mat a vistfreedilegu astandi
yfirbordsvatns.

Breytingar & edlisefnafraedilegu astandi vatns geta baedi verid af nattirulegum uppruna og af
mannavoldum. Mikilveegt er ad greina par a milli vid mat & &lagi par sem ad alagsmat
samkvaemt vatnatilskipun vardar einungis breytingar sem verda vegna athafna mannsins.
Umtalsverdar timabundnar breytingar & edlisefnafredilegum adsteedum geta verid af nattdru-
legum ors6kum s.s. vegna eldgosa. Einnig ma vanta timabundinna breytinga pegar snjoa leysir,
vegna urkomu eda floda.

Neringarefni eru ad jafnadi s& pattur sem hefur hvad mest ahrif & voxt og vidgang pérunga og
pannig framvindu og vidgang pess vistkerfis sem er til stadar. Styrkur neringarefna i vatni hér
a landi er hadur uppruna vatnsins m.a. vegna Olikra jardfraedilegra eiginleika, jardvegs og
grédurfars og vidstodutima vatnsins & leid um vatnasvidid. Frambod neringarefna er pvi einn
af lykilpattunum i métun pess vistkerfis sem er til stadar i hverju vatnshloti. Sirnunaréstand og
surefnisstyrkur endurspegla natturlegt astand i vistkerfum sem og alagspeetti. Surnunarastand
vatna endurspeglar m.a. frumframleidnistig, alagspol og hefur mikilveeg ahrif & efnafraedilegar
adstedur s.s. efnasamsetningu og leysni ymissa efnasambanda i umhverfinu.

Syrustig og surefnisadsteedur (e. redox) eru peer breytur sem hafa hvad mest ahrif & leysni og
hegdun malmsambanda i umhverfinu (UUSEPA 2007) og geta uppleyst malmsambdnd haft
neikved ahrif & lifriki (de Paiva Magalh&es o.fl., 2015). Daemi um slikt eru alsteindir (Al) en
leysni peirra i berggrunni/jardvegi eykst mikid nedan vid pH 5 og ofan vid pH 10, likt og gerdist
i Ellidaam 1998-1999 (Sigurdur Reynir Gislason o.fl., 1998). Uppleyst al (AI*®) i vatni getur
haft neikveed ahrif t.d. & laxfiskaseidi en alsteindir geta fallid Gt & talknum peirra og valdid
kéfnun. Auk pess hefur verid synt fram a ad har styrkur malmsambanda i ferskvatni geti haft
neikveed ahrif & hryggleysingja (t.d. Gower et al., 1994). Vid lagan surefnisstyrk geta afoxud
efnasambdnd ordid rikjandi s.s. metan (CHa) og brennisteinsvetni (H2S). Slikar adsteedur geta
m.a. valdid fiskdauda.

Rafleidni i vatni (leidni) er obeinn melikvardi & hladin, uppleyst efni i vatni og pannig
mikilveeg breyta til pess ad vakta alag. Su rafleioni sem er til stadar i hverju vatnshloti er
einkennandi fyrir d&kvednar gerdir vatnshlota. Han sveiflast nokkud vid nattdruleg skilyrdi og
pa einkum vegna snjobradnunar eda mikilla rigninga. Mikil haekkun utan pess getur
endurspeglad mengunaralag og/eda surefnisfirrd i vatnshlotum.

Voktun a pessum geaedapattum er mikilveg til pess ad meta framvindu vistkerfanna og
rikjandi adstaedur hverju sinni.
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Tafla 19. Almenn skilgreining vistfredilegs astands milli astandsflokka fyrir edlisefna-
freedilega peetti i straum- og stoduvotnum (byggt a Il vidauki reglugerdar 535/2011, lidur
1.2.1091.2.2).

Gildi edlisefnafreedilegu pattanna eru algjorlega eda nanast eins og vaenta meetti
vid 6raskadar adstaedur. Styrkur naeringarefna helst innan peirra marka sem alla
Mjog gott jafna meetti vaenta vid draskadar adsteedur. Selta, syrustig, surefnisjafnvaegi,

astand syruhlutleysingargeta (ANC), sjondypi (i stoduvétnum) og hitastig syna engin merki
truflunar af mannavéldum og haldast innan peirra marka sem alla jafna meetti
vaenta vid éraskadar adstadur.

Hiti, surefnisjafnvaegi, syrustig, syruhlutleysingargeta (ANC), sjondypi (i
stoduvotnum) og selta eru hvorki utan peirra marka sem fastsett hafa verid til ad
tryggja ad vistkerfid starfi edlilega né adur greindra gilda fyrir liffreedilega
gedapeetti.

Styrkur naeringarefna er ekki utan peirra marka sem fastsett hafa verid til ad
tryggja ad vistkerfid starfi edlilega og adur greind gildi fyrir liffreedilega geedapeetti
naist.

Adstaedur eru i samraemi vid 4dur greind gildi fyrir liffreedilega geedapeetti.

Ekki viounandi
astand

I toflu 19 er sett fram almenn skilgreining & vistfraedilegu astandi priggja efstu astandsflokka
edlisefnafreedilegra geedapatta i straum- og stéduvotnum.

4.2 Voktun og adferdafreaedi

Samkvaemt reglugerd nr. 353/2011 er midad vid ad voktun a edlisefnafreedilegum geedapattum
i straum- og stéduvotnum undir stjérn vatnamala skuli ad lagmarki fara fram fjérum sinnum &
ari, ad vetri, vori, sumri og hausti og er medaltal melinganna notad vid &standsflokkunina.
petta fyrirkomulag & ageetlega vid um suma peetti t.d. neeringarefni. Hvad vardar adra peetti er
breytileiki meiri innan &kvedinna &rstida, eda vio sérstakar adstedur s.s vid alags-
atburdi/alagssvaedi. Sem demi ma nefna er breytileiki i pH mestur ad sumri, breytingar &
surefnisastandi mestar ad vetri eda a alagssveedum. Fjallad er nanar um pad i undirk6flum her
& eftir.

4.2.1 Neeringarefni

Samkvaemt reglugerd nr. 353/2011 er midad vid ad voktun a edlisefnafreedilegum geedapattum
i straum- og stoduvotnum undir stjorn vatnamala skuli ad lagmarki fara fram fjérum sinnum
yfir &rid, ad vetri, vori, sumri og hausti og er medaltal malinganna notad vid astandsflokkunina.
Synum skal safnad samkvaemt vidurkenndri adferdarfraedi og stydjast skal vid stadalinn iST-
EN-1S5667-3 Water quality — Sampling — Part 3: Guidance on the preservation and handling
of water samples. Nota skal siur sem innihalda ekki kdfnunarefni t.d. cellulose asetate med
moskvastaerd 0,2 um. Mikilvaegt er ad synin séu efnagreind & vottudum rannséknastofum og
ad nemni adferdanna sé vidunandi (greiningarmoérk PO4: 0,001 mg/l og NOs: 0,002 mg/l).
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4.2.2 Surnunarastand og leidni

Eins og fram kemur i skyrslu fagstofnanna sem lysir viomidunaradstedum straum- og
stoduvatna & Islandi (Eydis S. Eiriksdottir o.fl., 2020) er mikilvagt ad vakta leidni og syrustig
i sifellu, petta parf ad gera yfir frumframleidnitimabilid i heild eda & arsgrundvelli. | skyrslunni
eru feerd rok fyrir pvi ad afar dliklegt sé ad fjorar synatdkur nai ad fanga frumframleidnigetu
0g astand hvers ars med fjorum synatokum a ri.

Eftirfarandi voktun & pH og leidni er tvipeatt:

A. Melingar & pH og leidni eru gerdar samhlida efnasynatoku fjorum sinnum & ari. Malt
er med handmeeli sem kvardadur hefur verid med vidurkenndum stodlum. Stydjast skal
vid stadalinn IST-EN-1S5667-3 Water quality — Sampling — Part 3: Guidance on the
preservation and handling of water samples.

B. Samfelldar melingar & pH og leidni. Melingar yrdu stadsettar vid utfall stdduvatna og
i arfarvegum. Melt er med vidurkenndum pH nemum sem tendir eru CR8000 Campell
gagnaskraningartaeki sem sendir nidurstodur jafn 6dum i videigandi gagnagrunn. Lagt
er til ad samfelld voktun verdi i vidmidunarvatnshlotum og ad lagmarki séu meeli-
stodvar i hverjum landshluta. Melingar verda settar upp par sem samfelld voktun er nd
pegar til stadar, t.d. & rennsli, vatnshita og leidni.

Alag 4 Islandi vegna akomu naringarefna, mengunar eda annarra patta i umhverfinu er mjog
breytilegt innan arsins og einkennist hérlendis af timabundinni &komu s.s. vegna dreifingar &
aburdi vegna landbUnadar og reektunar, annars vegar lifrenum aburdi og hins vegar tilbinum
aburdi, en dreifing peirra er ad jafnadi ekki & sama tima. Onnur sveiflukennd 4koma er vegna
saltdreifingar og isingarefna, vid starfsemi slaturhusa o.s.frv.

Sifelld voktun & pH og leidni er mikilveeg medal annars til pess ao:

1) fa vitneskju um a hvada framleidnistigi neringarefnasynin eru tekin og pannig kvarda
meelingar & hinum o6liku gaedapattum

2) kvarda og tulka nidurstédur & milli ara

3) mela sveiflubundna &komu / &lag

4) skilgreina hentugan synatdkutima vegna hinna mismunandi geedapatta sem notadar eru

4.2 .3 Surefnisastand

Mikilveegt er ad meela strefni vid dkvednar adstedur t.d. pegar veenta mé ad lagskipting sé til
stadar sidsumars i dypri stoduvotnum pegar frumframleidni hefur nad hamarki. I grunnum
stoduvotnum par sem frumframleidni er mikil og i vatnshlotum par sem likur eru & akomu
lifrenna og olifreenna naeringarefna er liklegast ad pannig adstedur geti skapast ad vetri pegar
votnin leggur eda vid lygnar adsteedur pegar litil uppblondun er & vatninu. Edlilegt er ad
fagadilar meti porfina hverju sinni. Sarefni er melt ymist med YSI-sondu eda sambeerilegu
meeliteeki eda med Winkler titrun.

I 1j6si pess ad mjog litid er til af maelingum & strefni  stéduvétnum verda astandsvidmid byggd
& peim sem sett hafa verid fyrir teer votn i Noregi, t.d. norsku vatnagerdirnar LN1 og RN1. Vid
nattdrulegar adstedur er sdrefnisstyrkur mjog sambeerilegur milli landa og pvi teljum vid
aseettanlegt ad nota somu nédlgun og i Noregi ad svo komnu mali.

4.2.4 Sjondypi

Sjondypi i stoduvotnum er fall af magni agna sem eru i votnunum. Pad getur baedi att vid upp-
gruggad set og lifreenar agnir s.s. porunga og jardvegssyrur (e. humic acids). A islandi er
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vindasamt og algengt ad botnset gruggist upp vegna vinda i grunnum votnum svo pad verdur
ad taka vedurfar med i reikninginn adur en maling er gerd & sjondypi i grunnum votnum. |
djapum votnum heérlendis hefur frumframleidni ahrif a sjondypi en ahrif af jardvegssyrum i
votnum 4 Islandi eru litil. Sjondypi minnkar med aukinni frumframleidni og getur pvi gefid
visbendingar um breytingar & frambodi naringarefna i votnunum. betta & ekki vid um sjondypi
i jokulskotnum stéduvotnum. bar er sjondypi adeins fall af magni svifaurs i votnunum.
Sjondypi er meelt af bati med secci skifu sem fest er i band. Skifan er latin siga i vatnid par til
han er ekki greinanleg med berum augum. Dypid er mealt med malbandi og samsvarar pad
sjondypi.

4.3 Astandsviomio

Fyrirliggjandi gogn um edlis-efnafraedilega geedapeetti i straum- og stdduvotnum voru notud til
ad skilgreina viomidunarastand fyrir mismunandi vatnagerdir. Stutt lysing & vatnageroum er i
vidauka I.

Eins og komid hefur fram eru fyrirliggjandi gogn ekki umfangsmikil og sérstaklega & pad vid
um stoouvotn. Fyrirliggjandi gogn um edlisefnafredilega geedapetti (samantekid i Eydis
Salome Eiriksdottir o.fl., 2020) voru notud til ad skilgreina vidmidunarastand fyrir paer
vatnagerdir 4 Islandi par sem gogn eru fyrirliggjandi. I flestum tilvikum eru adeins notud gégn
ar 6réskudum vatnshlotum. I peim tilvikum par sem litid er til af maelingum getur hins vegar
verid naudsynlegt ad notast vid sérfreedilit, auk peirra gagna sem til eru.

Mikilveegt er ad styrkja gagnagrunna & komandi &rum med frekari gagnadflun. pessi stada
krefst pess ad viomio verdi endurmetin eftir pvi sem frekari gogn safnast. Mest er til af gognum
um edlisefnafraedilega gedapetti Ur straumvotnum & laglendi og pvi greiningarforsendur par
einna bestar. Mun minna er til af gdgnum ur st6duvotnum og Ur vatnshlotum sem teljast til
halendisvatnshlota samkveemt viomidum stjornar vatnamala (>600 m h.y.s.).

Vid urvinnslu gagna kom i 1j6s ad mikilvaegt veeri ad skipta vatnagerdinni RL2 upp i tvennt,
RL2a og RL2b, vegna pess hversu 6lik straumvotn eru innan vatnagerdar RL2. Sama skipting
var gerd fyrir grunn stéduvotn & yngri berggrunni LL2. Ar i flokki RL2a eru ar sem renna af
ungum berggrunni an mikilla ahrifa af lindarvatni en i RL2b eru lindar sem renna um nyleg
hraun og eru med rikan lindarpatt. Stéduvdétn i vatnagerd LL2b eru votn sem byggja vatna-
baskap sinn & efnarikum lindum. Styrkur fosfors er almennt mun heerri i RL2b og LL2b en i
RL2a og LL2a, og ad jafnadi er nitrat einnig heaerra, sem skapar Olikar forsendur til
frumframleidni. Syrustig og leidni i RL2b eru einnig almennt haerra en i RL2a.

Mun minna er til af gégnum Ur stéduvétnum en straumvotnum. bad a sérstaklega vid um
halendisvotn og jokulvétn. bau gogn sem til eru ur jokulvotnum (LG) eru Gr uppistédulénum
sem ad likum leetur eru mikid breytt vatnshlot (HMWB). Vid pannig adsteedur er naudsynlegt
ad nyta 6ll gogn pratt fyrir veikleika vardandi geedaviomid en um leid nyta pa serfreedipekkingu
sem er til stadar.

Gognum Ur 6roskudum straumvatnshlotum var safnad saman og pau flokkud eftir vatna-
gerdum. I peim tilfellum sem naringarefnagdgn voru til Gr naegilegum fjélda vatnshlota voru
adeins notadar upplysingar Ur vatnshlotum par sem tveer eda fleiri meelingar voru fyrirliggjandi.
Reiknadur var medalstyrkur neringarefna i hverju vatnshloti og voru par upplysingar notadar
til skilgreina viomidunaradstedur i straumvotnum. Medalstyrkur neringarefna i hverju
vatnshloti var notadur frekar en nidurstddur einstakra melinga, til pess ad gogn Ur einstokum
vatnshlotum par sem miklar upplysingar voru fyrirliggjandi myndu ekki radda of miklu vid
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skilgreiningu & viomidunaradstedum fyrir einstaka vatnagerd, & kostnad vatnshlota par sem
faar meelingar hafa verid gerdar.

4.3.1 Neeringarefni i straumvotnum

Akvedid var ad nota arsmedalstyrk naringarefna i straumvétnum & laglendi og jokulvotnum, i
stad pess ad nota vetrarstyrk par sem upplysingar um vetraradstedur voru heldur fateklegar.
Vidmidunargildi (e. reference value) fyrir styrk nearingarefna (POs, NOs og NHs) i
straumvotnum midast vid 75% hundradshlutamark & medalstyrk pessara efnasambanda i
Oréskudum am, nema i vatnagerd RL2b sem eru lindar sem renna af ungum hraunum. par var
vidmidunargildi sett Ut fra midgildi gagnanna. Skilgreining vidmidunargilda vid 75%
hundradshlutamark var gert vegna pess ad gagnasafnid samanstendur af mun fleiri sumarsynum
en vetrarsynum, en styrkur naringarefna er mun laegri ad sumri en vetri vegna upptoku frum-
framleidenda & neeringarefnum ad sumri. Til ad vega pad upp var 75% hundradshlutamark
notad en ekki midgildi, nema i RL2b par sem &lika mikid var af sumar- og vetrarsynum. Gogn
um N-total og P-total eru fatekleg og hér er ekki gerd tilraun til ad setja astandsflokka ut fra
beim gaedapattum préatt fyrir ad peir hafi verid lagdir til a sinum tima.

Mork & milli astandsflokkanna mjog gott og gott astand i straumvétnum eru reiknud at fra
viomidunargildi efnasambandanna og vistfredilegu gedahlutfalli sem notad er i Noregi fyrir
heildarstyrk fosfors og heildarstyrk koéfnunarefnis i straumvotnum (Direktotatsgruppen
vanndirektivet 2018). Pau mork passa vel vid 90-95% dreifingu medalstyrks efnasambandanna
i anum og eru pvi talin endurspegla nokkud vel nattdrulegt astand i straumvétnum. Morkin &
milli gods astands og ekki vidunandi voru reiknud & samberilegan hatt, ut fra viomio-
unargildum efnasambandanna og vistfraedilegu gaedahlutfalli sem notad er fyrir styrk N-total
og P-total i norskum straumvétnum i millikvérdunargerd R-N1 og R-N4 (Direktortatsgruppen
vanndirektivet 2018). Pessi nalgun er gerd a peim grundvelli ad megin hluti af heildarstyrk
fosférs (P-total) er & forminu PO4 og ad stor hluti af heildarstyrk kéfnunarefnis (N-total) eru
Olifreenu efnasambondin NOs og NHa.

Mikilveegt er ad hafa i huga ad vidmidunargildin og mork flokka eru fundin at fra dreifingu &
medalstyrk efnasambandanna i 6roskudum &m i siudum synum sem endurspegla arstida-
bundinn breytileika. Voktun og &standsflokkun vaktadra vatnshlota parf ad midast vid pad og
geeta parf pess ad nota medalstyrk Gr siudum synum sem safnad er & 6llum arstidum.

I 1j6si pess ad ekki eru til gogn um styrk neringarefna i straumvétnum & halendi var ekki
mogulegt ad setja viomid til astandsflokkunar vatnshlota & héalendi.

Vistfraedilegt geedahlutfall fyrir naeringarefni er reiknad samkvaemt jofnu 11.

Viomidunargildi neringarefni

Vistfreedilegt gedahlutfall (EQR) =

Arsmedalstyrkur neringarefna { voktudu vatnshloti

Jafna 11
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Tafla 20. Viomidunargildi, mork astandsflokka og vistfraedilegt geedahlutfall (EQR) fyrir PO,
i straumvétnum & Islandi. 1 toflu A er styrkur PO, gefinn upp i mikromélum i litra (umol/l)
en i toflu B er hann gefinn upp sem mikrégréomm af P i efnasambandinu PO, i hverjum litra
vatns (pug/l PO4-P). Vatnagerd RL2 er skipt i RL2a og RL2b par sem RL2a eru &r & nyjum
berggrunni an lindaa og RL2b eru lindar sem hafa mun heerri fosfatstyrk en adrar ar i pessari

gero.
A.
Straumvotn
POs (umal/l) EQR PO4

Viomidunar- Ekki Ekki
Vatnagerd gildi Mjég gott Gott vidunandi* Mjég gott Gott vidunandi*
RL1 0,2 <0,3 0,3-0,5 >0,5 1-0,60 0,60-0,36 <0,36
RL2a 0,5 <0,8 0,8-1,3 >1,3 1-0,60 0,60-0,36 <0,36
RL2b 1,0 <1,7 1,7-2,2 >2,2 1-0,60 0,60-0,45 <0,45
RL3 0,2 <0,3 0,3-0,5 >0,5 1-0,60 0,60-0,36 <0,36
RL4 1,4 <1,4 1,4-4,0 >4,0 1-0,60 0,60-0,36 <0,36
RG 0,9 <1,5 1,5-2,4 >2,4 1-0,60 0,60-0,36 <0,36
B.

PO4-P (png/l) EQR POs

Vidmidunar- Ekki Ekki
Vatnagerd gildi Mjog gott Gott Frpry  Mjog gott Gott vidunandi*
RL1 5 <9 9-14 >14 1-0,60 0,60-0,36 <0,36
RL2a 15 <24 24-41 >41 1-0,60 0,60-0,36 <0,36
RL2b 31 <51 51-68 >68 1-0,60 0,60-0,45 <0,45
RL3 5 <8 8-14 >14 1-0,60 0,60-0,36 <0,36
RL4 45 <75 75-124 >124 1-0,60 0,60-0,36 <0,36
RG 27 <46 46-76 >76 1-0,60 0,60-0,36 <0,36

Ekki vidunandi* mork @ milli flokkanna ekki vidunandi dstand og lélegt 4stand eru ekki metin hér.

4.3.1.1 Fosfat (PO4) i straumvitnum

Vidmidunargildi fyrir fosfat (POs), og mork flokka i vatnagerdum par sem gogn eru
fyrirliggjandi eru i t6flu 20. Til haegdarauka er styrkurinn baedi gefinn upp sem pumal/l og sem
ug/l. A eftir toflunni er mynd sem synir medalstyrk fosfats i 6réskudum straumvétnum & islandi
sem notud voru vid ad skilgreina viomidunargildi og mork & milli flokka (Mynd 15).

Hér er lagt til ad skipta vatnagerd RL2 upp i tvennt (RL2a og RL2b) par sem vtn innan peirrar
vatnagerdar eru nokkud o6lik, sérstaklega hvad vardar styrk fosfats. Annars vegar eru dragar eda
ar sem eru blandadar dragar/lindar (RL2a) og hins vegar eru hreinar lindar (RL2b) sem geta
verid sérstaklega rik af fosfati.

Viomidunargildi RL2b er midad vid midgildi styrks PO4 i &num og mork & milli mjég géds og
g0ds astands er midud vid sama vistfreedilega gedahlutfall (EQR) og notad er fyrir RL2a. Mork

a milli gods astands og ekki vidunandi i RL2b er hins vegar midad vid styrk fosfats i dmeng-
udum lindum sem renna undan hraunum sunnan Myvatns, padan sem flest pessi votn renna.
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Mynd 15. Medalstyrkur PO, i 6réskudum straumvotnum i vatnagerdum par sem gogn eru
fyrirliggjandi. BIar litur naer yfir flokkinn mjog gott astand, graenn litur yfir gott astand og
gulur yfir ekki vidunandi astand. Vidmidunarvatnshlot sem skilgreind hafa verid i
voktunaraeetlun eru tdknud med bleikum kassa par sem gdgn ar peim eru til stadar.

Gogn eru til um styrk fosfors i nokkrum vatnshlotum sem skilgreind hafa verid sem vidmid-
unarvatnshlot. Pad eru Krossa (RL1), Stora-Laxa og Svartd i Bardardal (RL2) auk Selar i
Vopnafirdi og Nordurér (RL3). bpear flokkast allar i mjog godu astandi midad vid peaer forsendur
sem settar eru fram hér. Styrkur fosférs i 6drum straumvétnum fer i einstaka tilvikum i flokkinn
ekki vidunandi astand (Mynd 15). I einu tilviki er um gogn ur Glera ad raeda en pad vatnshlot
er undir alagi af péttbyli og gdmlum urdunarstad ofarlega & vatnasvidi. Styrkur fosfors i Horga
1, Horga 2 og Eyjafjardara 1 er einnig har midad vid 6nnur vatnshlot i RL1 en hugsanlega stafar
pad af ahrifum fra landbunadi 4 vatnasvidi hennar (Sunna B. Ragnarsdottir o.fl., 2019). | 63rum
tilvikum er ekkert sem bendir til ad pau ettu ad vera undir alagi. T.d. er styrkur fosférs fremur
har i Skidadalsd midad vid onnur vatnsfoll i RL1, hugsanlega vegna &hrifa af innstreymi
jokulvatns sem hefur venjulega hlutfallslega héan styrk fosfats. Styrkur fosfors i Hofsa i
Vopnafirdi er einnig har midad vid dnnur votn i vatnagerd RL3 af dutskyrdum orsokum.
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Tafla 21. Viomidunargildi, mork &standsflokka og vistfreedilegt geedahlutfall (EQR) fyrir
NO; i straumvétnum & Islandi. I toflu A er styrkur NO3 er gefinn upp i mikrémélum i litra
(umdél/l) en i téflu B er hann gefinn upp sem mikrogromm af N i efnasambandinu NOs i
hverjum litra vatns (ug/l NOs-N).

A.
Straumvotn
NOs (umal/I) EQR NO3
Vidmidunar- Ekki Ekki
Vatnagerd gildi Mjég gott Gott vidunandi* Mjoég gott Gott visunandi*
RL1 1,1 <1,7 1,8-2,7 >2,7 1-0,65 0,65-0,41 <0,41
RL2a, RL2b 2,2 <3,4 3,4-5,4 >5,4 1-0,65 0,65-0,41 <0,41
RL3 1,2 <1,8 1,8-2,9 >2,9 1-0,65 0,65-0,41 <0,41
RL4 2,4 <3,7 3,7-5,8 >5,8 1-0,65 0,65-0,41 <0,41
RG 2,2 <3,4 3,4-5,3 >5,3 1-0,65 0,65-0,41 <0,41
B.
NOs-N (pg/l) EQR NO3
Vidmidunar- Ekki Ekki
Vatnagerd gildi Mjég gott Gott vidunandi* Mjég gott Gott visunandi*
RL1 16 <25 25-39 >39 1-0,65 0,65-0,41 <0,41
RL2 31 <47 47-75 >75 1-0,65 0,65-0,41 <0,41
RL3 16 <25 25-40 >40 1-0,65 0,65-0,41 <0,41
RL4 33 <51 51-82 >82 1-0,65 0,65-0,41 <0,41
RG 31 <47 47-75 >75 1-0,65 0,65-0,41 <0,41

Ekki vidunandi* mork & milli flokkanna ekki vidunandi dstand og lélegt dstand eru ekki metin hér.

4.3.1.2 Kofnunarefni (NO3+NH4) i straumvétnum

Vidmidunargildi fyrir kofnunarefnissambond (NOs+NHa4), og mork flokka vatnagerda par
sem gogn voru fyrirliggjandi eru i t6flum 21 og 22. A myndum 16 og 17 er styrkur nitrats
(NO3) og ammédniums (NHa4) i vatnageroum a laglendi syndur m.v. astandsflokkana. Gogn
eru til um styrk nitrats og ammaoniums i nokkrum vatnshlotum sem skilgreind hafa verid sem
viomidunarvatnshlot. bad eru Krossa (RL1), Stéra-Laxd og Svarta i Bardardal (RL2) auk
Seléar i Vopnafirdi og Norduré (RL3). per flokkast allar i mjog gddu astandi midad vid peer
forsendur sem settar eru fram hér hvad vardar styrk nitrats og ammaéniums (Myndir 16 og
17). A myndum 16 og 17 sést ad megnid af gégnunum fellur i flokkinn mjég gott astand.
Einstaka vatnshlot er med harri medalstyrk nitrats og ammadniums og fellur utan pess flokks.
par & medal eru Horga 1, Horgé 2, Eyjafjardara og Hjaltadalsa, par sem styrkur nitrats fellur
i flokkinn ekki vidunandi. Aukinn styrkur kofnunarefnis geeti skyrst af afrennsli fra
landblnadi (Sunna B. Ragnarsdéttir o.fl., 2019) og hugsanlega, i tilfelli Hjaltadalséar, geeti
afrennsli fra fiskeldi valdid haekkun & nitratstyrk.
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Mynd 16. Medalstyrkur NOs i straumvétnum i vatnagerdum par sem gogn eru fyrirliggjandi.
Blar litur neer yfir flokkinn mjog gott &stand, greenn litur yfir gott astand og gulur yfir ekki
vidunandi astand. Vidmidunarvatnshlot sem skilgreind hafa verid i voktunarasetlun eru
taknud med bleikum kassa par sem gégn ar peim eru til stadar.
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Tafla 22. Vidmidunargildi, mork astandsflokka og vistfraedilegt gedahlutfall (EQR) fyrir
NH. i straumvétnum & Islandi. I toflu A er styrkur NH4 er gefinn upp i mikrémélum i litra
(umdél/l) en i téflu B er hann gefinn upp sem mikrogromm af N i efnasambandinu NH4 i
hverjum litra vatns (ug/l NH4-N).

A.
Straumvotn
NHa (1mal/l) EQR NHa
. _— Ekki Ekki
Vatnagerd | Viom.gildi [lr:#:0]4: Gott vidunandi* Mjog gott Gott vidunandi*
RL1 0,6 <1,0 1,0-1,6 >1,6 1-0,65 0,65-0,41 <0,41
RL2 0,8 <1,2 1,2-2,0 >1,9 1-0,65 0,65-0,41 <0,41
RL3 0,5 <0,8 0,8-1,3 >1,3 1-0,65 0,65-0,41 <0,41
RL4 0,5 <0,7 0,7-1,2 >1,2 1-0,65 0,65-0,41 <0,41
RG 0,9 <1,3 1,3-2,1 >2,1 1-0,65 0,65-0,41 <0,41
B.
NHa-N (pg/1) EQR NHa
. - Ekki Ekki
Vatnagerd | Viom.gildi [ lr#:004: Gott vidunandi* Mjog gott Gott vidunandi*
RL1 9 <14 14-22 >22 1-0,65 0,65-0,41 <0,41
RL2 11 <17 17-27 >27 1-0,65 0,65-0,41 <0,41
RL3 <11 11-18 >18 1-0,65 0,65-0,41 <0,41
RL4 <10 10-16 >16 1-0,65 0,65-0,41 <0,41
RG 12 <19 19-29 >29 1-0,65 0,65-0,41 <0,41

Ekki vidunandi* mork & milli flokkanna ekki vidunandi dstand og lélegt dstand eru ekki metin hér.
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Mynd 17. Medalstyrkur NH4 i éréskudum straumvétnum i vatnagerdum par sem gégn eru
fyrirliggjandi. Blar litur nzr yfir flokkinn mjog gott astand, graenn litur yfir gott 4stand og
gulur yfir ekki vidunandi astand. Vidmidunarvatnshlot sem skilgreind hafa verid i voktunar-
aaetlun eru tdknud med bleikum kassa par sem gdgn ur peim eru til stadar.
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4.3.2 Neeringarefni i stoduvotnum

Upplysingar um styrk naringarefna i stéduvotnum & islandi eru takmérkud. Ad mestu leyti er
um ad reeda stakar meelingar i vétnum sem safnad hefur verid ad sumri. Einstaka vatn hefur
verid vaktad til lengri tima og pa eru til gogn sem safnad hefur verid a 6llum arstidum. Styrkur
neringarefna, sérstaklega styrkur nitrats (NOs), leekkar yfir sumartimann vegna upptoku
ljostillifandi lifvera. Ljostillifun i islenskum vétnum er oftast takmdrkud af nitrati og pess
vegna er algengt ad styrkur pess fari undir greiningarmork yfir hdsumarid. Vetrarstyrkurinn
meelist hins vegar oft 30-40 sinnum herri en sumarstyrkurinn.

Vegna takmarkana & gégnum um neringarefnastyrk i stéduvétnum var sérfreedimat notad til
ad akvarda viomidunargildi og mork & milli astandsflokka i stéduvotnum. Pad er stutt af peim
gégnum sem til eru Ur stoduvétnum, auk pess sem upplysingar um neringarefni i straum-
votnum gefa mikilvaegar upplysingar um styrk og hlutféll naeringarefna i ferskvatni hérlendis.
Vidmidunargildi og mork & milli astandsflokka, fengin med serfredimati, vikja mest fra
nidurstddum meelinga & styrk NOs i stoduvotnum. Pad & sérstaklega vid um vatnagerdina LL1
par sem adeins eru til upplysingar um styrk NOs ad sumri. Ljéstillifun hefur hlutfallslega minni
ahrif & styrk fosfats (PO4) og ammdniums (NH4) en & styrk NOs og pvi vikur sérfreedimatio
ekki eins mikid fra maeldum styrk peirra efnasambanda eins og hvad vardar NOs.

4.3.2.1 Fosfat (POa) i stéouvotnum

Vidmidunargildi fyrir fosfat (PO4), og mork flokka i stdduvotnum & laglendi eru i toflu 23. Til
haegdarauka er styrkurinn badi gefinn upp sem pmal/l og sem pg/l. A eftir toflunni er mynd
sem synir medalstyrk fosfats i roskudum straumvétnum & islandi sem notud voru vid ad
skilgreina viomidunargildi og mork & milli flokka (Mynd 18). Likt og fyrir straumvotn var
akvedid ad skipta vidmidum fyrir fosfat i vatnagerd LL2 i tvennt, LL2a og LL2b. | vatnagerd
LL2b eru stdduvotn sem byggja vatnabuskap sinn & lindum. pau hafa almennt harri styrk
fosfats en votn i gerd LL2a.

Gogn eru til um styrk fosfors i nokkrum vatnshlotum sem skilgreind hafa verid sem vidmio-
unarvatnshlot. pad eru Vatnshlidarvatn (LL1), Eystra Gislholtsvatn og Ytra Deildarvatn (LL2),
Haukadalsvatn (LL3), Méasvatn og Stora Fossvatn (LL4). bau flokkast 61l i mjog godu astandi
ad undanteknu Stora Fossvatni i Veidivotnum par sem astandid er ekki vidunandi m.t.t. fosfats.
Stdra Fossvatn er ekki undir &lagi af mannavoldum. Liklegasta skyringin & haum styrk fosfats
i Stdéra Fossvatni er stadsetning pess & gossprungu og par med miklum snertifleti vatnsins vid
nytt hraun, likt og & vid um Myvatn og Svartarvatn. Astadan liggur i hinum sérstoku adsteedum
& eldvirkum svaedum & islandi par sem fosforstyrkur i vatni er oft mjog har fra nattGrunnar
hendi. Petta er sama &steeda og er fyrir pvi ad skipta parf vidmidunum fyrir grunn vétn & yngri
berggrunni i tvennt eftir styrk fosfats, p.e. LL2a og LL2b. Veri Stora-Fossvatn flokkad midad
vid viomid LL2b en ekki sem LL4, myndi pad flokkast sem vatnshlot i mjég godu astandi.
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Tafla 23. Viomidunargildi, mork astandsflokka og vistfraedilegt geedahlutfall (EQR) fyrir PO,
i stoduvotnum & Islandi. 1 t6flu A er styrkur PO, er gefinn upp i mikrémélum i litra (umol/l)
en i toflu B er hann gefinn upp sem mikrégréomm af P i efnasambandinu PO, i hverjum litra
vatns (pg/l PO4-P). Um er ad reeda sérfreedimat sem byggist baedi a styrk PO, i straumvotnum
a Islandi og & peim gégnum sem til eru ar stéduvotnum.

A.
Stoduvotn
POa (umal/l) EQR PO

Vidmidunar- Ekki Ekki
Vatnagerd gildi Mjog gott Gott vidunandi* Mjog gott Gott vidunandi*
LL1 0,25 <0,4 0,4-0,6 >0,6 1-0,63 0,63-0,42 <0,42
LL2a 0,4 <0,6 0,6-1,0 >1,0 1-0,65 0,65-0,46 <0,46
LL2b 1,0 <1,5 1,5-2,0 >2,0 1-0,70 0,70-0,50 <0,50
LL3 0,3 <0,5 0,5-0,7 >0,7 1-0,60 0,60-0,43 <0,43
LL4 0,3 <0,5 0,5-0,7 >0,7 1-0,60 0,60-0,43 <0,43
LG 0,7 <1,0 1,0-1,5 >1,5 1-0,70 0,70-0,47 <0,47
B.

POs-P (pg/l) EQR POs

Vidmidunar- Ekki Ekki
Vatnagerd gildi Mjég gott Gott vidunandi* Mjég gott Gott vidunandi*
LL1 8 <12 12-19 >19 1-0,63 0,63-0,42 <0,42
LL2a 12 <19 19-31 >31 1-0,65 0,65-0,46 <0,46
LL2b 31 <47 47-62 >62 1-0,70 0,70-0,50 <0,50
LL3 <16 16-22 >22 1-0,60 0,60-0,43 <0,43
LL4 <16 16-22 >22 1-0,60 0,60-0,43 <0,43
LG 22 <31 31-47 >47 1-0,70 0,70-0,47 <0,47

Ekki vidunandi* mork @ milli flokkanna ekki vidunandi dstand og lélegt 4stand eru ekki metin hér.

4.3.2.2 Kofnunarefni (NOz+NHa) i stoduvotnum

Vidmidunargildi fyrir nitrat (NO3) og ammonium (NHs4), og mork flokka i stéduvétnum &
laglendi eru i t6flum 24 og 25. Til haegdarauka er styrkurinn badi gefinn upp sem pumol/l og
sem pg/l. A eftir t6flunum eru myndir sem syna medalstyrk nitrats og ammoniums i
stoduvotnum & islandi sem notud voru vid ad skilgreina vidmidunargildi og mérk a milli flokka
(Myndir 19 og 20).

Almenn pekking & arlegum medalstyrk nitrats og ammoniums i stéduvétnum hérlendis liggur
ekki fyrir. So6fnun syna hefur ad mestu leyti farid fram ad sumri pegar frumframleidni er i
hamarki. A peim tima er styrkur naringarefna i lagmarki og & pad sérstaklega vid um styrk
nitrats sem er oftast takmarkandi fyrir frumframleidni i islenskum stéduvotnum. Vegna pessara
annmarka a gognunum var sérfreedimat notad til ad setja &standsviomid fyrir nitrat og
ammonium i stdduvotnum. pad mat er stutt af gognum um styrk efnanna i straumvoétnum auk

peirra gagna sem til eru ar stéduvétnum.
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Mynd 18. Medalstyrkur PO, i stéduvétnum i vatnagerdum par sem gogn eru fyrirliggjandi.
Blar litur neer yfir flokkinn mjog gott astand, greenn litur yfir gott astand og gulur yfir ekki
vidunandi astand. Vidmidunarvatnshlot sem skilgreind hafa verid i voktunarasetlun eru
taknud med bleikum kassa par sem gdgn ar peim eru til stadar.

Eins og sja ma & mynd 19 er styrkur nitrats i stdéduvétnum mjog lagur og langt fyrir nedan pau
flokkunarviomid sem eru fyrir nitrat (Tafla 24). bad & sérstaklega vid um vatnagerdina LL1 par
sem adeins eru til sumarsyni af neringarefnum vid hamarks frumframleidni.

Gogn eru til um styrk nitrats og ammoéniums i nokkrum vatnshlotum sem skilgreind hafa verid
sem vidmidunarvatnshlot. Pad eru Vatnshlidarvatn (LL1), Eystra Gislholtsvatn og Ytra
Deildarvatn (LL2), Haukadalsvatn (LL3), Mésvatn og Stora Fossvatn (LL4). pau flokkast 61l sem
vatnshlot i mjog godu &stand midad vid peer forsendur sem settar eru fram hér (Myndir 19 og 20).
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Tafla 24. Vidmidunargildi, mork astandsflokka og vistfraedilegt gedahlutfall (EQR) fyrir
nitrat (NOs) i stdduvétnum & Islandi. I toflu A er styrkur NO3 gefinn upp i mikrémélum i litra
(umol/N) en i téflu B er hann gefinn upp sem mikrégromm af N i efnasambandinu NO3 i
hverjum litra vatns (png/l NOs-N). Um er ad reeda serfreedimat sem byggist baedi & styrk NOs
i straumvotnum & Islandi og & peim gégnum sem til eru ar stéduvétnum.

A.
Stoduvotn
NO3z (umol/1) EQR NO3
Vidmidunar- Ekki Ekki
Vatnagerd gildi Mjog gott Gott vidunandi* Mjog gott Gott vidunandi*
LL1 1,1 <1,7 1,7-2,4 >2,4 1-0,65 0,65-0,46 <0,46
LL2 1,1 <1,7 1,7-2,4 >2,4 1-0,65 0,65-0,46 <0,46
LL3 1,1 <1,7 1,7-2,4 >2,4 1-0,65 0,65-0,46 <0,46
LL4 1,1 <1,7 1,7-2,4 >2,4 1-0,65 0,65-0,46 <0,46
LG 1 <2,0 2,0-2,5 >2,5 1-0,5 0,5-0,40 <0,40
B.
NOs-N (ug/1) EQR NOs-N
Vidmidunar- Ekki Ekki
Vatnagerd gildi Mjbg gott Gott visunandi* TR e Gott vidunandi*
LL1 15 <24 24-34 >34 1-0,65 0,65-0,46 <0,46
LL2 15 <24 24-34 >34 1-0,65 0,65-0,46 <0,46
LL3 15 <24 24-34 >34 1-0,65 0,65-0,46 <0,46
LL4 15 <24 24-34 >34 1-0,65 0,65-0,46 <0,46
LG 14 <28 28-35 >35 1-0,5 0,50-0,40 <0,40

Ekki vidunandi* mork & milli flokkanna ekki vidunandi dstand og lélegt 4stand eru ekki metin hér.

Flest votnin & mynd 19 flokkast i mjog godu astandi hvad vardar nitat. Po er eitt jokulvatn sem
er i godu astandi og pad er Halslon, en par er litil sem engin ljéstillifun vegna mikils magns af
gruggi. Tvo votn af gerdinni LL2 hafa litilshattar heerri styrk nitrats en 6nnur votn og falla i
flokkinn gott &stand. bad eru Tjaldvatn og Raudavatn. Styrkur nitrats i Vifilsstadavatni og
Reynisvatni eru einnig heldur harri en malist i 6drum vétnum af peirri gerd en eru poé i mjog
godu astandi midad vid pessi flokkunarvidmid. Pad ma taka fram ad ekki er til maling a nitrati
ar Tjérninni sem hefdi annars verid gott til ad stydja betur vid pad sérfredimat sem hér er sett
fram.

Eins og sést a mynd 20 flokkast flest stoduvotn i mjog godu &standi midad vid styrk
ammoniums. Nokkur vétn eru po ekki i vidunandi astandi og eru pad Tjornin (LL2), Medal-
fellsvatn (LL3), Hafravatn og Leirvogsvatn (LL4). bad mé taka pad fram ad melingar &
ammonium eru vandasamar og vidkveemar fyrir mengun.
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Mynd 19. Medalstyrkur nitrats (NOs) i stoouvotnum i vatnagerdum a laglendi. BIar litur naer
yfir flokkinn mjog gott &stand, greenn litur yfir gott astand og gulur yfir ekki vidunandi
astand. Viomidunarvatnshlot sem skilgreind hafa verid i voktunarastlun eru taknud med
bleikum kassa par sem gogn ar peim eru til stadar.
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Tafla 25. Vidmidunargildi, mork astandsflokka og vistfraedilegt gedahlutfall (EQR) fyrir
ammonium (NH,) i stéduvotnum & islandi. I toflu A er styrkur NH4 gefinn upp i mikrémélum
i litra (UmMOI/) en i téflu B er hann gefinn upp sem mikrogromm af N i efnasambandinu NH,
i hverjum litra vatns (ug/l NHs-N). Um er ad raeda sérfreedimat sem byggist baedi & styrk
ammoniums i straumvétnum & Islandi og & peim gégnum sem til eru Gr stéduvétnum.

A.
Stoduvotn
NHa (rmal/1) EQR NHa
Vidmidunar- Ekki Ekki
Vatnagerd gildi Mjog gott Gott vidunandi* Mjog gott Gott vidunandi*
LL1 0,5 <0,8 0,8-1,1 >1,1 1-0,63 0,63-0,45 <0,45
LL2 0,5 <0,8 0,8-1,1 >1,1 1-0,63 0,63-0,45 <0,45
LL3 0,5 <0,8 0,8-1,1 >1,1 1-0,63 0,63-0,45 <0,45
LL4 0,5 <0,8 0,8-1,1 >1,1 1-0,63 0,63-0,45 <0,45
LG 0,5 <0,8 0,8-1,1 >1,1 1-0,63 0,63-0,45 <0,45
B.
NHas-N (ug/l) EQR NHa-N
Vidmidunar- Ekki Ekki
Vatnagerd gildi Mjog gott Gott vidunandi* Mjog gott Gott vidunandi*
LL1 7 <11 11-15 >15 1-0,63 0,63-0,45 <0,45
LL2 7 <11 11-15 >15 1-0,63 0,63-0,45 <0,45
LL3 7 <11 11-15 >15 1-0,63 0,63-0,45 <0,45
LL4 7 <11 11-15 >15 1-0,63 0,63-0,45 <0,45
LG 7 <11 11-15 >15 1-0,63 0,63-0,45 <0,45

Ekki vidunandi* mork & milli flokkanna ekki vidunandi dstand og lélegt 4stand eru ekki metin hér.
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Mynd 20. Medalstyrkur ammoniums (NHa) i stéduvdtnum & laglendi. Blar litur naer yfir
flokkinn mjdg gott &stand, graenn litur yfir gott astand og gulur yfir ekki vidunandi &stand.
Viomidunarvatnshlot sem skilgreind hafa verid i voktunaraztlun eru taknué med bleikum

kassa par sem gogn ar peim eru til stadar.
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4.3.3 Surnunarastand, basavirkni, leidni, surefnisasand og sjondypi

4.3.3.1 Syrustig (pH)

Syrustig (pH gildi) vatns er mikilveeg breyta sem segir til um grunneinkenni og astand vatns og
er meelikvardi a ymsa mikilveega efna- og frumframleidniferla vatnsins. Breyting & syrustigi,
baedi til haekkunar og leekkunar, getur verid svar vid alagi af mannavéldum eda nattarulegum
atburdum. Hér er lagt til ad meta astand badi Ut fr4 pH haekkun og pH leekkun.

Sarnunaréastand vatns endurspeglast i maelingum & syrustigi (pH) og basavirkni vatnsins. Syring
veldur lekkun & pH gildi vatns og basavirkni. pekkt er ad mengun fra idjuverum, einkum
brennisteinn, valdi surnun vatna. Vatn & islandi hefur yfirleitt fremur hétt pH, sérstaklega pad
sem rennur af ungum basiskum berggrunni. Efnahvorf a milli vatns og basalts valda pvi ad pH
gildi vatnsins haekkar og basavirkni eykst. Pad parf pvi mikla syringu til ad hreyfa vid pH gildi
vatns & ungu bergi & Islandi og eru slik ahrif ekki pekkt hérlendis. Hins vegar er mikilvagt ad
hafa vidmid hvad pad vardar svo hagt sé ad fylgjast med pessum breytum & islandi, sérstaklega
par sem afleiding af stru regni veldur vandamalum vida i Evrépu. Afleiding af surnun vatns
getur t.d. verid aukning & styrk uppleystra malmsambanda, s.s. als (Al) en leysni als eykst vid
lagt og hatt pH (5<pH>10).

Heaekkun & pH gildum i yfirbordsvatni a sélrikum dogum getur gefid til kynna aukna
frumframleidni i am og vétnum. bad getur badi stafad af nattdrulegum adstedum eda vegna
naeringarefnaalags. Mikil haekkun a pH gildi getur, likt og pH laekkun, valdid aukningu & styrk
a uppleystum malmum i vatninu. Fari medalgildi pH skyndilega haekkandi i einstokum vatns-
hlotum getur pad bent til neringarefnadlags. bvi er hér bent & mikilveegi pess ad vakta pH i
votnum yfir sumartimann og nota hamarks pH ad sumri sem vidvorunarmerki um neringar-
efnaaudgun og heettu & haekkandi alstyrk. bPvi eru gefnar upp tveer t6flur fyrir syrustig (pH), pH
haekkun (Tafla 26-27) og pH laekkun (Tafla 28-29).

A) pH hakkun. Markmidid med pvi ad nota pH hakkun ad sumri sem geedapétt er ad vakta
frumframleidni toppa og mogulega naringarefnadkomu. Midad er vid ad hamarksgildi pH ad
sumri fari ekki yfir skilgreind mérk fyrir hverja vatnagerd. | naringarefnasnaudum (e:
oligotrophic) vétnum sem einkennir vétn & islandi er hamarksgildi pH skyr malikvardi & péa
frumframleidni sem er til stadar vid nattarulegar adsteedur. Fari maeligildi yfir tilskilid viomio-
unarhdmark midad vid natturulegan breytileika syrustigs hefur naeringarefnaadkoma ad 6llum
likindum aukist og naudsynlegt er ad fara i nanari greiningu & orsok og afleidingu pess.
Vidmidunargildi vegna haekkunar & pH midast vid hamarksgildi pH ad sumri. Mérk a milli
astandsflokkanna mjog gott og gott astand midast vid viomidunargildid ad samanlagdri 10%
af sponn maelinga i hverri vatnagerd. Mork & milli flokkanna gott astand og ekki vidunandi er
midad vid vidmidunargildid ad samanlagdri 30% af spdnn malinganna.

Vistfraedilegt geedahlutfall fyrir pH haekkun er reiknad & eftirfarandi hatt i jofnu 12:

Vidomidunargildi hamarks pH

Vistfraedilegt geedahlutfall (EQR) = Jafna 12

Hamarksgildi pH { voktudu vatnshloti

Vidmidunargildi fyrir hamarksgildi pH eru gefin upp i t6flu 26 fyrir straumvétn og 27 fyrir
stoduvotn. Hamarksgildi pH i voktudu vatnshloti i jofnu 12 er pad hamarksgildi pH sem meelist
yfir sumartimann i hverju vatnshloti sem vaktad er.
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Tafla 26. Vidmidunargildi, mork standsflokka og vistfraedilegt geedahlutfall fyrir hAmarks-
gildi pH i straumvétnum & Islandi. Vidmidunargildi og mérk & milli astandsflokka fyrir
vatnagerdir a halendi (RH1, RH, RH3) eru byggd & sérfraedipekkingu.

Straumvétn
Hamarksgildi pH EQR pH
Vatnagerdir v-an;:s;:nar- Gott via::::mdi* Gott via::::mdi*
RL1 8,6 <8,9 8,9-9,4 >9,4 1-0,97 0,97-0,92 <0,92
RL2 9,8 <10,1 10,1-10,7 >10,7 1-0,97 0,97-0,91 <0,91
RL3 9,2 <9,5 9,5-10,0 >10,0 1-0,97 0,97-0,92 <0,93
RL4 8,9 <9,0 9,2-9,3 >9,3 1-0,98 0,98-0,95 <0,95
RH1 8,0 <8,1 8,2-8,5 >8,3 1-0,99 0,99-0,96 <0,96
RH2 8,7 <9,0 9,0-9,4 >9,4 1-0,98 0,98-0,93 <0,93
RH3 8,0 <8,1 8,1-8,3 >8,3 1-0,99 0,99-0,97 <0,97
RG 9,8 <10,1 10,4-10,7 >10,7 1-0,97 0,97-0,92 <0,92

Ekki vidunandi* mork & milli flokkanna ekki vidunandi dstand og lélegt dstand er ekki metin hér

Tafla 27. Viomidunargildi, moérk astandsflokka og vistfraeedilegt geedahlutfall fyrir hAmarks-
gildi pH i stéduvétnum & Islandi. Vidmidunargildi og mork & milli astandsflokka fyrir
vatnagerdir & halendi (RH1, RH, RH3) eru byggd & sérfreedipekkingu.

St6duvotn
Hamarksgildi pH EQR pH
Vatnagergir Vlﬁng'l::'idtimar- Gott viauErll(:rlldi* Gott viauErll(:rlldi*
LL1 9,9 <10,2 10,4-10,7 >10,7 1-0,97 0,97-0,92 <0,92
LL2 9,7 <10,0 10,0-10,5 >10,5 1-0,97 0,97-0,92 <0,92
LL3 10,0 <10,3 10,3-11,0 >11,0 1-0,97 0,97-0,91 <0,91
LL4 9,1 <9,4 9,4-9,8 >9,8 1-0,98 0,97-0,93 <0,93
LH1 9,1 <9,4 9,4-9,9 >9,9 1-0,97 0,97-0,92 <0,92
LH2 8,1 <8,4 8,4-8,8 >8,8 1-0,97 0,97-0,92 <0,92
LG* 8,8 <9,0 9,0-9,4 >9,4 1-0,98 0,97-0,94 <0,94

Ekki vidunandi* mork & milli flokkanna ekki vidunandi dstand og lélegt dstand er ekki metin hér

Jokulvétn LG*, gdgn ad mestu byggd & meelingum Ur l1énum vegna vatsaflsvirkjana. Likur ma fera ad pvi ad spdnnin sé leegri i
I6num vatnaflsvirkjana ef tekid er mio af pvi eina nattirulega vatnshloti sem liggur ad baki utreikningum.
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B) pH laekkun. Vidmidunargildi voru midud vid midgildi pH melinga ar hverri vatnagerd.
Mork & milli astandsflokkanna voru skilgreind med sérfreedimati sem byggjast & nidurstédum
meelinga & pH i straum- og stéduvétnum. Omengud trkoma er med pH um 5,7. Eftir ad hin
fellur til jardar valda efnahvorf & milli vatns og bergs/jardvegs hlutleysingu vatnsins. betta ferli
er mjog hratt vegna pess hve audleystur berggrunnurinn er hérlendis og hve rikur hann er af
LDasiskum* jonum. bvi er 6liklegt ad pH ferskvatns & Islandi laekki mikid. Midad var vid ad
hafa morkin ekki of lag pannig ad vidvorun um breytt astand komi snemma i 1jos ef pH vatnsins
byrjar ad leekka. Vidmidunargildin sem hér eru 16gd fram eru mun herri en i nagrannalondum
okkar og langt fra pvi ad valda neikveedum ahrifum & lifriki. Pad veeri haegt ad feera rok fyrir
pvi ad morkin & milli gods astands og ekki vidunandi vaeru hofd leegri en lagt er til i t6flum 28
09 29 en pad veldur lika 6edlilegri dreifingu a vistfraedilegu gaeedahlutfalli & milli flokka. Einnig
ma feera rok fyrir pvi ad gedapatturinn myndi ekki bregdast vid aukinni &komu syru fyrr en allt
of seint ef morkin varu vid pH 5. Atla ma ad vatn 4 eldri berggrunni 4 islandi (RL1 og RH1)
sé vidkveemara fyrir surnun vegna laegri basavirkni og heegari efnahvarfa en & yngri berggrunni.

Vistfraedilegt gaedahlutfall fyrir pH leekkun er reiknad at frd meeldu pH gildi og viomidunargildi
pbess (jafna 13). Sé malda pH gildid herra en vidmidunargildid reiknast geedahlutfallid haerra
en 1. | peim tilvikum parf ad setja pad jafnt og 1.

pH meelt

Vistfreaeodilegt geedahlutfall (EQR) = Jafna 13

pH vidomidunargildi

Vidmidunargildi fyrir (leekkandi) pH eru gefin upp i toflu 28 fyrir straumvétn og 29 fyrir
stoduvotn. Melt pH gildi i voktudu vatnshloti i jofnu 13 er medalgildi pH i hverju vatnshloti
sem vaktad er.

Eins og sj& ma & myndum 21 og 22 liggur pH gildi vatns oftast & milli 7 og 8,5 i straum-
votnum og & milli 7 og ~9,5 i stéduvotnum. Nidurstddur melinga & pH i straumvétnum
(Mynd 21) eru i flestum tilfellum medaltal fleiri en einnar meelingar i hverju hloti en oft er
um eina melingu ad reeda i stoduvétnunum (Mynd 22) sem pé er tekin ad sumri, pegar pH
gildi getur ordid mjog hatt vegna ljéstillifunar.
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Tafla 28. Vidmidunargildi, mork astandsflokka og vistfreedilegt geedahlutfall fyrir pH leekkun
i straumvotnum & laglendi og jokulam.

Straumvotn

Lekkun a pH

Vatnagerdir Vlﬁn;::'idl.imar-

RL1 7,3 >6,9
RL2 7,8 >7,3
RL3 7,6 >7,3
RL4 8,0 >7,5
RG 7,9 >7,0

Ekki
Mjoeg gott Gott vidunandi*

6,9-6,4 <6,4
7,3-6,4 <6,4
7,3-6,3 <6,3
7,5-6,4 <6,4
7,0-6,5 <6,5

EQR pH
SO isuman
1094 094087 <087
1094 09408 <082
1095 09508 <082
1093 093079  <0,80
1088 08908 <082

Ekki vidunandi* mork & milli flokkanna ekki vidunandi astand og lélegt astand er ekki metin hér

Tafla 29. Viomidunargildi, mork astandsflokka og vistfreedilegt geedahlutfall fyrir pH leekkun
i stdduvotnum & laglendi og jokulskotum votnum/I6Gnum.

Stoouvotn

Laekkun a pH

Ekki
Mjoe gott Gott vidunandi*

Vatnagerdir Vlﬁn;::'idl.imar-

LL1 7,8 >7,0
LL2 8,1 >7,0
LL3 8,4 >7,0
LL4 7,7 >7,0
LG 7,5 >7,0

7,0-6,4 <6,4
7,0-6,4 <6,4
7,0-6,4 <6,4
7,0-6,4 <6,4
7,0-6,4 <6,4

EQR pH
Ekki
Mjoég gott Gott vidunandi*
>0,90 0,90-0,82 <0,82
>0,87 0,97-0,80 <0,80
>0,83 0,83-0,76 <0,76
>0,90 0,90-0,82 <0,82
>0,95 0,95-0,85 <0,85

Ekki vidunandi* mork & milli flokkanna ekki vidunandi dstand og lélegt astand er ekki metin hér
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Mynd 21. Medalgildi pH i éroskudum straumvétnum i vatnageroum par sem gogn eru fyrir-
liggjandi. Blar litur neer yfir flokkinn mjog gott astand, greenn litur yfir gott astand og gulur
yfir ekki vidunandi &stand. Vatnshlot taknud med bleikum kassa eru viomidunarvatnshlot sem

skilgreind hafa verid i voktunaréstlun par sem goégn ur peim eru til stadar.

Gogn eru til um syrustig (pH) i nokkrum straumvatnshlotum sem skilgreind hafa verid sem
vidmidunarvatnshlot. Pad eru Krossa (RL1), Stora Laxa og Svarté i Bardardal (RL2), Sela i
Vopnafirdi og Nordura (RL3) og Blautakvisl (RL4). Pau flokkast 611 i mjog godu &standi midad
vid paer forsendur sem settar eru fram hér fyrir syrustig i straumvotnum (pH).
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Mynd 22. Medalgildi pH i stéduvétnum a laglendi. Blar litur ner yfir flokkinn mjog gott
astand, greenn litur yfir gott astand og gulur litur taknar ekki vidunandi astand.
Vidmidunarvatnshlot sem skilgreind hafa verid i voktunaraetlun eru taknud med bleikum
kassa par sem gogn ar peim eru til stadar.

Gogn eru til um syrustig (pH) i nokkrum stéduvatnshlotum sem skilgreind hafa verid sem
vidmidunarvatnshlot. pad eru Vatnshlidarvatn (LL1), Eystra Gislholtsvatn og Ytra Deildarvatn
(LL2), Haukadalsvatn (LL3), Masvatn og Stora Fossvatn (LL4). bau flokkast 61l i mjog godu
astandi midad vid peer forsendur sem settar eru fram her.
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4.3.3.2 Basavirkni (alkalinity)

Sarnun vatns veldur pvi ad basavirkni pess (e. alkalinity) minnkar. Pad pydir ad vatnid hefur
minni moguleika til ad stilla af pH gildid par sem ad syru-basa jafnveegid i vatninu raskast.
Vatn med litla basavirkni parf ekki ad verda fyrir mikilli syringu til ad pad surni mikid en ef
basavirknin er meiri pa hefur &koma syru ekki eins mikil ahrif a pH gildi vatnsins.

Vidmidunargildi fyrir basavirkni vatnagerda midast vid midgildi gagna i &roskudum
straumvotnum. Morkin & milli astandsflokkanna mjog gott og gott astand i straumvétnum er
midad vid 1% dreifingarmdrk gagnasettsins en morkin a milli astandsflokkanna gott astand og
ekki vidunandi er sett samkvaemt sérfreedipekkingu (Tafla 30-31; Mynd 23). Astandsvidmid
fyrir basavirkni i stoduvétnum eru sett med sérfreedimati med studningi af peim gégnum sem
til eru i stéduvotnum, auk pess sem horft var til upplysinga ar straumvotnum.

Vistfraedilegt gedahlutfall fyrir basavirkni (alkalinity) er reiknad ut fra meldri basavirkni i
vatnshloti og vidmidunargildi pess (jafna 14). Sé meald basavirkni herri en viomidunargildid
reiknast gaedahlutfallid harra en 1. | peim tilvikum parf ad setja pad jafnt og 1.

Basavirkni meald

Vistfraedilegt gedahlutfall (EQR) = Jafna 14

Viomidunargildi basavirkni

Vidmidunargildi fyrir basavirkni eru gefin upp i t6flu 30 fyrir straumvétn og toflu 31 fyrir
stoduvotn. Meeld basavirkni i jofnu 14 er medaltal melinga & basavirkni sem meelist i hverju
vatnshloti sem vaktad er.

Eins og sja& ma & myndum 23 og 24 flokkast flest vatnshlot i mjog godu astandi m.v. paer
forsendur sem settar er fram her. Nidurstodur melinga a basavirkni i straumvotnum (Mynd 23)
eru i flestum tilfellum medaltal fleiri en einnar meelingar i hverju hloti. Mjog litid er til af
upplysingum um basavirkni i stoduvotnum (Mynd 24) og oft er um stakar melingar ad reeda
(Mynd 24).

Gogn eru til um basavirkni i nokkrum straumvatnshlotum sem skilgreind hafa verio sem
viomidunarvatnshlot. Pad eru Krossa (RL1), Stéra Laxa (RL2), Sela i Vopnafirdi og Nordura
(RL3) og Blautakvisl (RL4). bau flokkast 61l i mjog godu astandi midad vid peer forsendur sem
settar eru fram hér.

Hvad vardar stdduvatnshlot eru til gogn um basavirkni i nokkrum vatnshlotum sem skil-
greind hafa verid sem vidmidunarvatnshlot. Pad eru Eystra Gislholtsvatn (LL2), Méasvatn
og Stora Fossvatn (LL4). bau flokkast 6l i mjog godu astandi midad vid peer forsendur
sem settar eru fram.
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Tafla 30. Vidmidunargildi, mork &standsflokka og vistfraedilegt geedahlutfall fyrir basavirkni
i straumvétnum i vatnageroum a laglendi og i jokulam.

Straumvotn

Basavirkni (alkalinity) peq/I

EQR basavirkni (alkalinity)

Vatnagerd v-an;:s;nar- Gott via::::mdi* Gott via::::mdi*
RLL 310 >100 100-50 <50 1032 032016  <0,16
RL2 540 5300 300-100 <100 1055 055019 <019
RL3 500 5260 260-100 <100 1052 052020  <0,20
RL4 690 5430 430-200 <200 10,62 062029 <029
RG 580 >370 370-200 <200 10,63 063034 <034

Ekki vidunandi* mork & milli flokkanna ekki vidunandi dstand og lélegt 4stand eru ekki metin hér.

Tafla 31. Viomidunargildi, mork astandsflokka og vistfraedilegt gaedahlutfall fyrir basavirkni
i stdduvotnum i vatnagerdum & laglendi og i jokulskotum vétnum.

Stoduvotn

Basavirkni (alkalinity) peq/I

EQR basavirkni (alkalinity)

LL1 390 >234 234-100 <100 1-0,60 0,60-0,26 <0,26
LL2 610 >300 300-200 <200 1-0,50 0,50-0,33 <0,33
LL3 334 >200 200-150 <200 1-0,60 0,60-0,45 <0,45
LL4 439 >260 260-180 <180 1-0,60 0,60-0,40 <0,40
LG 260 >200 200-100 <100 1-0,80 0,80-0,40 <0,40

Ekki vidunandi* mork & milli flokkanna ekki vidunandi dstand og lélegt dstand eru ekki metin hér.
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Mynd 23. Medaltal melinga a basavirkni i 6réskudum straumvétnum i vatnagerdum. BIar
litur neer yfir flokkinn mjog gott &stand, greenn litur yfir gott astand og gulur yfir ekki
vidunandi &stand. Vidmidunarvatnshlot sem skilgreind hafa verid i voktunardetlun eru

taknud med bleikum kassa par sem gogn ar peim eru til stadar.
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Mynd 24. Melingar & basavirkni i stéouvétnum i vatnagerdum & laglendi og jokul-
votnum/lénum. Blar litur neer yfir flokkinn mjog gott astand, greenn litur yfir gott astand og
gulur yfir ekki vidunandi &stand. Vidmidunarvatnshlot sem skilgreind hafa verid i voktun-
araztlun eru tAknud med bleikum kassa par sem gogn Ur peim eru til stadar.
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4.3.3.3 Rafleidni

Rafleidni i vatni (leidni) er 6beinn melikvardi & hladin, uppleyst efni i vatni. Uppleyst efni i
vatni geta verid komin til vegna nattarulegra ferla eda vegna mengunar. Rafleidni vatns eykst
eftir pvi sem meira er af hlo6dnum uppleystum efnum i pvi. Fari leidni vatns yfir &kvedin mork
bendir pad til innstreymis af efnariku vatni sem getur stafad af nattarulegum ferlum s.s. jardhita
en pad getur einnig bent til mengunar vatns.

Akvedid var ad skipta vidmidum fyrir leidni i vatnagerd RL2 i tvennt, RL2a og RL2b. Eins og
fram hefur komid eru straumvotn i pessari vatnagerd talsvert 6lik, annars vegar eru dragar eda
blandadar ar (dragar/lindar) (RL2a) og hins vegar eru hreinar lindar (RL2b). Leidni i RL2b er
toluvert heerri en i RL2a (Tafla 32).

Vidmidunargildi fyrir rafleidni vatnagerda straum- og stoduvatna var midad vid midgildi
leidnimalinga i vatnagerdum & laglendi og i jokulam. Mdorkin a milli standsflokkanna mjdg
gott og gott astand voru midud vid 95% hundradshlutamark gagnasettsins fyrir hverja vatna-
gerd nema LL3, LL4 og LG par sem pau voru sett med sérfreedimati. Morkin & milli gods
astands og ekki vidunandi voru sett Ut fra serfraedialiti sem studd eru med gégnum ur &m sem
eru liklega undir alagi af mannavoldum; Koépavogslaekur 2009 (leidni ad medaltali um 250
uS/cm; Haraldur Ingvason o.fl., 2013), Ulfarsa 2009 (131 pS/cm; Kristin Léa Olafsdattir,
2012) og Varma i Kjos 2004 (146 puS/cm; Tryggvi Pérdarson, 2007).

Viomidunargildi og mork & milli flokka fyrir leidni i jokulvatni eru byggd & gégnum ur jokuldm
sem eru ekki undir &hrifum fra jardhitakerfum. pad er pvi mjog mikilveegt ad rafleidni verdi
adeins notud sem gaedapattur i jokulam sem eru ekki undir jardhita- og eldfjallaahrifum. Leidni
i jokuldam sem renna af jarohitasvedum getur verid mjog hd vegna pess hve efnarikt
jarohitavatn er. Pad & vid t.d. um Skeidara, Gigjukvisl og jokular sem renna fra Myrdalsjokli
og Eyjafjallajokli.

Gogn um leidni i jokulskotnum st6duvotnum (LG) eru ad mestu byggd & malingum ar 16num
sem buin hafa verid til vegna vatnsaflsvirkjana og sem liklega munu flokkast sem mikid breytt
vatnshlot. pad mé leida likur ad pvi ad sponnin & leidni sé leegri i 16num vatnaflsvirkjana ef
tekid er mid af pvi eina natturulega vatnshloti par sem gogn eru til og liggur ad baki
atreikningum. Gégnum um leidni i l6num sem eru undir ahrifum af jardhita var sleppt, t.d. var
gbgnum ar Hagonguloni sleppt. Mikilveegt er ad nota ekki leidni sem malikvarda & astand i
jokulvétnum/lonum sem jardhitavatn rennur i.

Vistfraedilegt geedahlutfall rafleidni er reiknad samkvaemt jofnu 15.

Rafleidni viomidunargildi

Vistfraedilegt geedahlutfall (EQR) = Jafna 15

Rafleioni meeld

Rafleidni getur melst leegri en vidmidunargildid par sem vidmidunargildid er fundid at fra
midgildi gagna Ur 6roskudum vatnshlotum. I peim tilvikum reiknast vistfadilegt geedahlutfall
haerra en 1 en er pa sett jafnt og 1 par sem ekki er gert rad fyrir ad hlutfallid geti verid herra en
1 vid astandsflokkunina.

Gognin sem liggja & bak vid toflur 32 og 33 eru synd & myndum 25 og 26. bar koma einnig
fram mork & milli astandsflokka. Eins og sja ma a myndunum pa flokkast langflest vatnshlotin
i mjog goou astandi midad vid peer forsendur sem parna eru settar fram. Nidurstodur
leidnimealinga i straumvotnum (Mynd 25) eru i flestum tilfellum medaltal fleiri en einnar
melingar i hverju vatnshloti en i stéduvétnunum er oft um ad raeda staka melingu i stoédu-
votnunum (Mynd 26) sem pa er tekin ad sumri. Gert er rad fyrir ad astandsflokkun vatnshlota
byggist & medaltali nokkurra leidnimalinga sem teknar eru & misjéfnum arstimum.
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Tafla 32. Vidmidunargildi, mork astandsflokka og vistfraedilegt geedahlutfall fyrir rafleidni i
straumvétnum i vatnagerdum & islandi.

Straumvotn
Rafleidni (uS/cm) EQR rafleidni
Vatnagerd Vlﬁrr;:ztimar- Gott viauErll(:rlldi* Gott viauErll(:rlldi*
RL1 56 <85 85-111 >111 1-0,65 0,65-0,50 <0,50
RL2a 66 <100 100-145 >145 1-0,66 0,66-0,46 <0,46
RL2b 115 <151 151-210 >210 1-0,76 0,76-0,55 <0,55
RL3 91 <128 128-183 >183 1-0,72 0,72-0,50 <0,50
RL4 132 <195 195-263 >263 1-0,67 0,67-0,50 <0,50
RG 80 <117 117-160 >160 1-0,68 0,68-0,50 <0,50
Ekki vidunandi* mork & milli flokkanna ekki vidunandi dstand og lélegt dstand eru ekki metin hér.
Tafla 33. Vidmidunargildi, mork astandsflokka og vistfraedilegt geedahlutfall fyrir rafleidni i
stéduvotnum i vatnagerdum a Islandi.
Sto6duvotn
Rafleidni (uS/cm) EQR rafleidni
LL1 110 <190 190-220 >220 1-0,70 0,70-0,50 <0,50
LL2 104 <159 159-208 >208 1-0,70 0,70-0,50 <0,50
LL3 76 <126 126-168 >168 1-0,60 0,60-0,45 <0,45
LL4 82 <136 136-181 >181 1-0,60 0,60-0,45 <0,45
LG 46 <76 76-101 >101 1-0,60 0,60-0,45 <0,45

Ekki vidunandi* mork & milli flokkanna ekki vidunandi dstand og lélegt dstand eru ekki metin hér.

Gogn eru til um leidni i nokkrum straumvatnshlotum sem skilgreind hafa verid sem vidmid-
unarvatnshlot. Pad eru Krossa (RL1), Stéra Lax& og Svartd i Bardardal (RL2) auk Selar i
Vopnafirdi og Nordura (RL3). pau flokkast 6ll i mjog godu astandi midad vid peer forsendur

sem settar eru fram hér fyrir leidni i straumvotnum.

Hvad vardar stdduvatnshlot eru til gdgn um leidni i nokkrum vatnshlotum sem skilgreind hafa
verid sem vidmidunarvatnshlot. Pad eru Vatnshlidarvatn (LL1), Eystra Gislholtsvatn og Ytra
Deildarvatn (LL2), Haukadalsvatn (LL3), Masvatn og Stéra Fossvatn (LL4). Pau flokkast 6ll i
mjog godu astandi midad vid peer forsendur sem settar eru fram hér fyrir leidni i stoduvétnum.

79




Mynd 25. Medalgildi rafleidni i 6roskudum straumvotnum i vatnagerdum a laglendi og
jokulam. BIar litur neer yfir flokkinn mjog gott astand, greenn litur yfir gott 4stand og gulur
yfir ekki vidunandi &stand. Hvad vardar stdduvatnshlot.

4.3.3.4 Surefnisastand

I 1j6si pess ad ekki eru til umtalsverd gogn um strefnisstyrk i straum- og stéduvétnum verdur
i upphafi midad vid norsk vidmidunargildi sem sett eru fram i t6flu 34 (Direktoratsgruppen
vanndirektivet 2018).

Vistfraedilegt geedahlutfall fyrir surefnisinnihald i straum- og stéduvétnum er reiknad ut fra
maldum surefnisstyrk og vidmidunargildi pess (jafna 16). Naudsynlegt er ad proa adferdafreedi
vid mat & strefnisinnihaldi i straum- og stoduvétnum & islandi en hér er visad til adferda sem
skilgreindar hafa verid i Noregi fyrir pau mork sem hér eru sett fram (Tafla 34)
(Direktoratsgruppen vanndirektivet 2018). Gefin eru upp mork fyrir 50% og 5% dreifingu
meligilda i hverju vatnshloti a hverjum tima. Pessari toflu skal p6 taka med peim fyrirvara ad
mettun surefnis er mjog hitastigshad og pvi naudsynlegt ad hafa pad i huga vid astandsmat id.

02 meelt

Vistfraedilegt gedahlutfall (EQR) = Jafna 16

0, vidmidunargildi
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Mynd 26. Medalgildi rafleioni i stoduvétnum a laglendi og jokulvétnum. BIar litur neer yfir
flokkinn mjdg gott &stand, graenn litur yfir gott astand og gulur yfir ekki vidunandi &stand.
Viomidunarvatnshlot sem skilgreind hafa verid i voktunaraztlun eru taknué med bleikum

kassa par sem gogn Ur peim eru til stadar.
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Tafla 34. Vidmidunargildi, mork astandsflokka og vistfraedilegt gedahlutfall (EQR) fyrir
strefnisastand i straum- og stéduvétnum & Islandi. betta eru sému gildi og midad er vid i

Noregi (Direktoratsgruppen vanndirektivet, 2018).

Stoduvotn og straumvotn

Surefni (mg/L) EQR surefni
Allar Vidmidunar- Ekki Ekki
vatnagerdir gildi Gott vidunandi* Mjog gott Gott vidunandi*
50% malinga 14 12-9 <9 1-0,86 0,86-0,64 <0,64
5% meelinga 12 >9 9-5 <5 1-0,75 0,75-0,42 <0,42
Tafla 35. Viomidunargildi, mork astandsflokka og vistfraedilegt gedahlutfall (EQR) fyrir
sjondypi i djupum stéouvotnum a Islandi. Gildir ekki fyrir jokulvotn.
Sto6duvotn
Sjondypi (m) EQR sjondypi
Vidmidunar- Ekki Ekki
Vatnagerd gildi Mijog gott Gott vidunandi* IGA Gott vidunandi*
Grunn vétn Sést til botns Sést til botns  Sést til botns
Djup votn 5,2 >4,4 4,4-3,4 <3,4 1-0,9 0,9-0,7 <0,7

4.3.3.5 Sjondypi (Secci)

Samantekin gogn um sjondypi i stéduvétnum eru i gagnagrunni Natura island (Marianne
Jensdottir Fjeld, 2016). Pau hafa verid flokkud eftir vatnagerdum og eru notud hér til ad gefa
hugmynd um vid hvada sjondypi ma bdast i grunnum og djapum vétnum.

Gognin syna pad ad i grunnum jafndjupum stoduvotnum sést ad jafnadi til botns. Séu pau mis-
djup getur po sjondypid verid minna en hAmarksdypi vatnanna. Sem daemi er hdmarksdypi i

Eystra-Gislholtsvatni (LL2) 7,7 m og par meldist sjondypi um 5 m.

I djapum votnum er sjondypi hins vegar fall af frumframleidni. Gognin Gr Natura Island syna
ad sjondypi minnkar med auknum styrk bladgraenu a i vatninu. Sambandinu er best lyst med
veldisfalli (R?=0,59) og hér er gerd tilraun til ad setja vidmidunargildi fyrir sjondypi og mork
a milli flokka sem byggir & pvi sambandi (jafna 17) og peim mérkum sem sett hafa verid fyrir
bladgraenu a i stoduvotnum (Tafla 11). Pessi liking gildir ekki fyrir jokulvotn eda myrarvotn.

Sjondypi i djupum votnum = 7,2 x [bladgrena a
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5 Lokaoro

Skyrslan er unnin fyrir Umhverfisstofnun og er hluti af innleidingu laga um stjorn vatnamala
nr. 36/2011. L6gd er fram tillaga ad viomidunarmérkum milli priggja efstu astandsflokkanna
hvad vardar pa liffreedilegu og edlisefnafraedilegu geedapaetti sem liggja til grundvallar i fyrsta
afanga innleidingar stjornar vatnamala.

Vidmidunargildin byggja & fyrirliggjandi upplysingum og seérfreedimati fyrir hvern geedapétt.
Mjog mismunandi er milli gerda hversu miklar upplysingar og gégn liggja fyrir eins og fram
kemur i hverjum kafla fyrir sig. I morgum tilfellum er um stakar malingar ad reeda sem
endurspegla ekki breytileika & arsgrundvelli eda milli ara. I peim tilfellum er reynt ad byggja &
samsvarandi vatnshlotum t.d. straumvatnshlotum par sem ekki eru fyrirliggjandi aseettanleg
gogn i stdduvatnshlotum. Einnig purfti ad taka tillit til dsamraemis i synatoku, medferd syna og
greiningu peirra vid afmorkun &standsflokka ut fra gégnum og sérfraedipekkingu.

Vidmidunarvatnshlot eiga ad endurspegla nattirulegan breytileika og eiga pvi samkveemt skil-
greiningu ad vera i mjog godu astandi. I nokkrum tilvikum flokkast vidmidunarvatnshlot i
flokkinn gott eda ekki vidunandi &stand. I peim tilfellum er adeins um eina malingu ad reeda
en ekki medaltal margra ar vatnshlotinu. Eins geeti verid um natturulegan breytileika ad reeda,
s.s. breytilegt vatnsbord stoduvatna, fl6d eda eldvirkni. Petta undirstrikar naudsyn pess ad
byggja astandsgreininguna & yfirgripsmiklum melingum og ad moérk astandsflokka séu i
sifelldri endurskodun.

Hofundar leggja aherslu & ad framlagdar tillégur eru i mérgum tilfellum byggdar & takmork-
udum gégnum og eru pvi ekki hafnar yfir gagnryni. I naestu skrefum verkefnisins er mikilvaegt
ad afla frekari gagna a breidari grundvelli til pess ad haegt sé ad styrkja forsendur vidmida.
Jafnframt er mikilveegt ad afla gagna til pess ad geta sett fram med asettanlegum haetti mork
fyrir pau vatnshlot sem falla i hina tvo flokkana p.e. flokkana slakt og lélegt astand. Su
framtidarvoktun sem sett verdur fram i voktunarasetlun vegna stjornar vatnamala mun veentan-
lega styrkja pann gagnabanka sem naudsynlegur er til frekari prounar astandsflokkunarkerfis.
Auk pess ad vakta viomidunarvatnshlot og vatnshlot undir alagi er mikilveaegt ad styrkja grund-
voll astandsflokkunar heildsteett, einkanlega par sem um er ad reeda mikinn breytileika innan
vatnageroa.

pakkarord

Sigurlaug Gunnlaugsdottir Utgafustjori & Vedurstofu Islands las yfir skyrsluna og batti & marga
lund. Kunnum vid henni miklar pakkir fyrir. Einnig pokkum vid radgjafanefnd fagstofnana og
eftirlitsadila og radgjafanefnd hagsmunaadila fyrir yfirlestur & skyrslunni.
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Vidauki |

Eiginleikar vatnagerda straumvatna & islandi.

Eiginleikar vatnagerda stoduvatna & Islandi.
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Vidauki 11

Plontutegundir sem notadar voru vid utreikninga & Tlc matsstudlinum.

* Tegundir sem flokkadar hafa verid i hdpa byggt & minna en fjorum athugunum.
** Tegund er ekki notud i Tlc.

Hlutlausar tegundir

Chara virgata

Potamogeton berchtoldii

Stuckenia filiformis

Nitella flexilis

Potamogeton natans

Tolypella glomerata**

Potamogeton alpinus

Potamogeton perfoliatus

Littorella uniflora

Vidkvamar tegundir

Sparganium angustifolium

Chara contraria

Myriophyllum alterniflorum

Sparganium hyperboreum*

Chara globularis

Myriophyllum sibiricum

Subularia aquatica

Eleocharis acicularis

Nitella opaca

Tolypella canadensis

Hippuris vulgaris

Potamogeton compressus*

Callitriche hamulata

Isoetes echinospora

Potamogeton gramineus

Callitriche hermaphroditica

Isoetes lacustris

Potamogeton praelongus

Callitriche palustris

Juncus bulbosus

Ranunculus confervoides

Chara aspera

Limosella aquatica

Ranunculus reptans

bolnar tegundir

Callitriche stagnalis

Persicaria amphibia

Zannichellia palustris*
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Vidauki 111

Visihopar hryggleysingja i straumvotnum — hugsanleg vidbrogd vid umhverfisalagi, byggt a

heimildum.
Til stadar
vio
Hoépur natturuleg Heimild Likleg viobrogd vio mismunandi alagi
skilyrdi i
flokkum
. Breyting a
, Naeringarefna- .
Sarnun vatnsformfraedilegum
audgun .
pattum
Rykmy (Insecta, Diptera)
Diamesa RL1, RL2 Wilson & Ruse ? hverfur ?
bertrami 2005
Eukiefferiella RL1, RL2, | Pillot ? hverfur ?
minor RL3
Eukiefferiella RL1, RL2, | Pillot; Wilson & polir geeti polad geeti fekkad
claripennis RL3 Ruse 2005
Orthocladius RL1, RL2, | Pillot; Wilson & ? hverfur ?
frigidus RL3 Ruse 2005
Thienemanniella | RL1, RL2, | Pillot; Wilson & ? geeti polad Hverfur
sp. RL3 Ruse 2005
Micropsectra RL1, RL2, | Wilson & Ruse ? polir ?
sp. RL3 2005
Onnur skordyr (Insecta)
Limnephilus RL2 Gislason 1978; hverfur ? faekkar
affinis Andersen et al
1990
Simuliidae RL2, RL3 Maitland & polir hverfur hverfur
Penney 1967;
Chmielewski &
Hall 1993;
Ciadamidaro et
al 2016
Clinocera RL2, RL3 ? ? ?
stagnalis
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Vidauki IV

Visihopar hryggleysingja i stéduvotnum — hugsanleg vidbrogd vid umhverfisalagi, byggt a
heimildum.

Til stadar vid
Hopur na't‘tl'lrul.e'g Heimild Likleg vi6br6gf'5 vi? mismunandi
skilyrdi i alagi
vatnagerdum
, Neeringar- Breyting 3
Sarnu vatnsform-
efnaaudgu .
n R fraei’illegum
pattum
Rykmy (Insecta, Diptera)
Rheocricotopus LL1, LL2 Vallenduuk & ? ? geeti
effusus Pillot 2007 fekkad
Diamesa spp. LH2 ? ? ?
(bohemani/zernyi
)
Pseudodiamesa LH2 Ilyashuk et al. polir ? ?
nivosa 2010
Oliveridia tricornis | LH2 Ferrington & ? hverfur ?
Saether 1987
Macropelopia sp. | LL2 Vallenduuk & polir polir? ?
Pillot 2007
Arctopelopia sp. LL2 Vallenduuk & polir hverfur faekkar
Pillot 2007, Ruse
2002
Ablabesmyia LL2 Vallenduuk & polir polir geeti
monilis Pillot 2007 feekkad
Paracladopelma LL2 Vallenduuk & hverfu hverfur faekkar
sp. Pillot 2007 r
Procladius LL2 Vallenduuk & polir ? hverfur
islandicus Pillot 2007,
Dettinger-Klemm
2003
Orthocladius LL4 Vallenduuk & ? hverfur ?
frigidus Pillot 2007
Krabbadyr (Crustacea)
Lepidurus arcticus | LH2 (og LH1) Lakka 2013, hverfu polir faekkar
Arnold 1966 r
Diaptomus spp. LH1 Bocher o.fl. 2015
Adrir hryggleysingjar
Hirudinea LL2 ? ? ?
(Helobdella
sp./Glossiphonia
sp.)
Vatnamaurar LL2, LL4 ? ? ?
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Vidauki V

Listi yfir hryggleysingja sem notadir voru vid Gtreikning & LAMI studli. Gildin byggja & toflu
i vidauka V4.3.1. i skyrslu Umhvefisstofnunar Noregs (Direktoratsguppen vanndirektivet
2018. Veileder 2:2018 Klassifisering).

Hryggleysingjar Surnunarpolsstudull sk
Radix balthica 7

Pisidium sp. 5
Glossiphonia complanata 7

Helobdella stagnalis 6,5

Theromyzon tessulatum

Lepidurus arcticus

Capnia vidua

Apatania zonella

Limnephilus sp.

Potamophylax cingulatus

BN N O N 00 N

Simuliidae
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Vidauki VI

Vid drvinnslu og setningu viomidunarmarka liffredilegra og edlisefnafraedilegra patta var
gégnum og upplysingum safnad saman eftir pvi sem tok voru . Téflurnar hér fyrir nedan syna
i hvada straum- og stoduvotnum gogn voru til stadar. Vinnuregla vid setningu astandsmarka
var ad nota einungis gogn par sem &lag eda Ovissa var ekki til stadar og &tla matti ad astand
vaeri mjog gott. Einnig purfti synataka /Grvinnsla syna ad vera af asattanlegum gaedum. A pessu
eru einhverjar undantekningar en pa einungis notud gogn ad vel athugudu mali, p.e. hvort
vidkomandi vatnshlot syndi fravik frad nattarulegum adstedum hvad vardar pann
vidmidunarpatt en petta & einkum vid syrustig og leidni. bPegar litid er um gogn parf ad nyta
bau med sem bestum hetti. Onnur undantekning fra pessari reglu vardar stoduvotn sem falla
flokkinn jokulskotin stéduvotn. bar eru svo til einungis um gogn Ur virkjanalénum ad reeda.
Skoda parf med frekari maelingum hvort pad sé asattanlegt. Par sem ekki var negjanlegur fjoldi
gagna til stadar var notast vid sérfreedialit en hlidsjon tekin af peim gégnum sem voru til stadar,
allt eftir atvikum. Petta & m.a. vid um halendisgerdirnar.

Nokkur fjoldi syna er ar straum- og stoduvotnum sem eru ekki skilgreind vatnshlot par sem
pau n& ekki tilskilinni steerd og var pa metid sérstaklega hvada gerd pau tilheyra. Naudsynlegt
er ad nyta oll pau gégn sem kostur er enda & Vatnatilskipunin ad na utan um allt vatn & landi
b6 svo pau néi ekki tilskilinni vidmidunarsterd sem gengid er Ut fra vid afmorkun vatnshlota.
Samtals eru notud gogn fra 56 stoduvotnum og fimm vatnsfollum sem ekki eru skilgreind sem
vatnshlot. Pau eru merkt sem handflokkud (handfl.) i dalkinum vatnshlota nr.
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Tafla VI.1 Yfirlit yfir fjélda vatnshlota og gogn sem til eru til stadar i hverri vatnagerd.
Mismunandi er hversu margar melingar eru i hverju vatnshloti.

Fjoldi Edlisfraedi- Efnafreedi- " Vatna- Hrygg-
Vatnagerd . . borungar . e
vatnshlota gogn gogn plontur leysingjar
LG 10 9 8 6
LL1 36 34 34 30 30
LL2 30 30 30 15 11
LL3 32 22 23 22 14 14
LL4 17 14 14 8 5
LH 14 14 13 0 4
3 Stoduv. 139 123 122 81 66 35
RG 48 a4 34 0 0
RL1 117 110 103 90 12
RL2 56 48 34 16 4
RL3 43 39 39 28 8
RL4 6 6 4 0 1
RH 18 6 6 0 0
2 Straumvoétn 288 253 220 134 25
Samtals 427 376 342 215 66 95

Toflur VI.2 — VI.11. Yfirlit yfir vatnshlot par sem fyrirliggjandi gégn voru notud til ad
skilgreina vidmidunarastand vatnagerda midad vio liffreedilega- og edlisefnafredilega
gaedapeetti. Edlisefnafraedilegum pattum er skipt upp edlisfreedileg gogn og fellur par undir
syrustig, leidni og basavirkni (alkalinity) en undir efnafraedileg gogn falla malingar a fosfati
(POs), nitrati (NO3) og ammonium (NHa4). EKKi eru allir paettir meeldir hverju sinni. Hvad vardar
edlispettina er syrustig og leidni algengasta malibreytan en basavirkni var i meld i ramlega
60% tilfella. Ad jafnadi maling & fosfati og nitrati gerd samhlida en meling & ammonium i um
85% tilfella. Syrustig var ad jafnadi notad ur talsvert fleiri vatnshlotum en énnur meeligildi.
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Tafla VI.2 Stoduvotn af jokulgerd (LG) par sem malingar & gedapattum voru notadar vid
skilgreiningu a viomidunaradsteedum. Flest jokulvatnanna eru undir alagi vegna virkjunar
0g eru pvi i raun uppistooulén.
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Tafla VI.3. Stoduvotn af gerd LL1 par sem melingar a geedapattum voru notadar vid skil-
greiningu & vidmidunaradstedum.
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Tafla V1.4 Stoduvotn af gerd LL2 par sem malingar a geedapattum voru notadar vid skil-
greiningu & vidmidunaradstedum.
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Tafla V1.5 Stoduvotn af gerd LL3 par sem malingar a geedapattum voru notadar vid skil-
greiningu & vidmidunaradstedum.
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Tafla V1.6 Stoduvotn af gerd LL4 par sem malingar a geedapattum voru notadar vid skil-
greiningu & vidmidunaradstedum.
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Tafla VI.7 Stoéouvotn af halendisgerd (LH1 og LH2) par sem melingar a gedapattum voru
notadar vid skilgreiningu a viomidunaradsteedum.
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Tafla V1.8 Straumvotn RG, jokular, par sem malingar & geedapattum voru notadar vid skil-
greiningu & vidmidunaradstedum.
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Tafla V1.9a Straumvétn af gerd RL1 par sem melingar & geedapattum voru notadar vid skil-
greiningu & vidmidunaradstedum.
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Tafla VI.9b Framhald RL1.
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Tafla VI.9c Framhald RL1.
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Tafla VI.10. Straumvotn af gerd RL2 par sem melingar & geedapéattum voru notadar vid skil-
greiningu & vidmidunaradstedum.
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Tafla VI.11 Straumvétn af gerd RL3 par sem melingar & geedapattum voru notadar vid skil-
greiningu & vidmidunaradstedum.
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Tafla VI.12 Straumvétn af gerd RL4 par sem melingar & geedapattum voru notadar vid skil-
greiningu & vidmidunaradstedum.

Tafla VI.13 Straumvétn af vatnagerd RH3 par sem melingar & geedapattum voru notadar vid
skilgreiningu & vidmidunaradsteedum.
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