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Utdrattur

[ Skaftafelli i Orzefum hafa fra arinu 1979 stadid yfir rannsoknir 4 framvindu grédurs. ba var hafist handa
vid ad setja par nidur fasta reiti og lauk pvi 1981. Reitirnir voru 53 ad t6lu, i 100 til 650 m h.y.s., framan vid
Skaftafellsjokul, i Skaftafellsheidi og Morsardal, & ungum araurum og jokulrudningi, halfgronum melum, i
molendi, birkikjarrlendi og deiglendi. Markmio rannsoknanna var ad efla pekkingu & groori i Skaftafelli og ad
fylgjast med breytingum i kjolfar pess ad par dré Gr saudfjarbeit eftir stofnun pjéogards 1967 og ad land var
girt 1978. Reitirnir voru endurmeeldir 1985-1987 og sidan aftur 2018, en pa hofou peir tynt tdélunni og feekkad
niour i 44. Nidurstoour syna ad fremur litlar breytingar h6fou ordid a grédri milli fyrstu og annarrar maelingar
en hins vegar miklar vio hina pridju arid 2018. Pa hafdi birki aukist mjog ad utbreidslu og pekju, en einnig
pekja blaberjalyngs, kraekilyngs og alaskaltpinu. Grédurbreytingar héfdu oroid i att fra melagréori, mélendi og
kjarrlendi til gréskumeiri lyng- og bldmskoga med ferri tegundum adplantna og minni fjélbreytni. Vid petta
hofdu margar smavaxnar og beitarpolnar berangurstegundir 14tid undan siga. Feerri en storvaxnari tegundum
sem einkenna fridad land og skogarbotna hafdi hins vegar vaxid asmegin. Daemi um pad voru gulvidir, hvannir,
blagresi, hrataberjalyng og bugdupuntur. Gréourbreytingar voru minni eftir pvi sem ofar dr6 i landi. Fra fyrstu
til sidustu meelingar hafdi tegundum adplantna ad jafnadi feekkad i reitum nedan 300 m h.y.s. en fjolgad i
reitum ofan 450 m. Mest umskipti & groori i Skaftafelli urdu par sem alaskaliipina hafoi breidst yfir halfgrona
mela med ungbirki vio Bajarstadarskog. Par hafdi vaxid upp birkiskogur sem um margt var tekinn ad likjast
hinum gamla skégi. Frioun lands fyrir saudfjarbeit, eftir punga nytingu a sidustu 6ld, teljum vid héfudorsdk
gréourbreytinga i Skaftafelli fra um 1980 til 2018, en hlynandi vedurfar & timabilinu hefur vafalitio ytt undir
paer. A naestu aratugum mun Gtbreidsla birkis og skdglendis aukast i Skaftafelli & landi sem feer frid fyrir agangi
vatna. Liklegt er ad alaskal(pina muni par einnig margfalda ttbreidslu sina & aurum og i skridurunnum hlidum
og gjorbreyta grodurframvindu. Vid teljum heefilegt ad 15-20 ar 1idi milli maelinga 4 reitunum i Skaftafelli.
Naudsynlegt verdi hins vegar ad vitja um pa oftar til ad vidhalda merkingum.

Lykilord Yfirfario

Skaftafell, grodurframvinda, birki, blaberjalyng, krakilyng, alaskalUpina, | Maria Hardardottir
saudfjarbeit, loftslagsbreytingar
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1 INNGANGUR

bj6dgardur var stofnadur i Skaftafelli i Oreefum arid 1967 er islenska rikid keypti jérdina, en
Alpjéodanatturuverndarsjodurinn (WWF) veitti til pess myndarlegan styrk sem reid baggamuninn.
Skeidararsandur var pé undanskilinn i kaupunum. T Oraefum hafdi eins og annarsstadar & landinu
verid stundadur buskapur um aldir, en vid erfidar adsteedur 1 nabyli vid jokla, eldfjoll og strid
vatnsfoll. Nattdran er par mikilfengleg og blaes tidum til orrustu svo af hlyst mikil réskun & lifriki
og buskap. Eldgos og jokulflod hafa grandad byggd og gronum grundum og feert framvindu
endurtekid & upphafsstig. Pratt fyrir pad hefur sidustu aldir hlifiskjoldur haldist yfir bylum vid
brekkuraetur, gronum heidum og skdgarteigum i hlidum. Einhver bestu deemin um pessi atok
nattaruaflanna er ad finna i Skaftafelli en par er landslag og annad nattarufar ad margra domi
hvad storbrotnast hér & landi.

Land i Skaftafelli bar pess merki er stofnad var til pjodgardsins ad gengid hafdi verid & geedi
nattdrunnar med skogarhdggi og Uthagabeit saudfjar i gegnum aldirnar eins og i 6drum sveitum
landsins. Arid 1978 var pjédgardurinn girtur af og dré pa mjog ar beit og lagdist hiin af er buskap
var heett & Skaftafellsbaejum upp Ur 1985. Vid pessar breytingar & landnytingu i Skaftafelli vaknadi
ahugi 4 ad rannsaka grodur ytarlegar en adur vid mismunandi adstaedur, allt fra fyrstu stigum
framvindu & nyju landi & aurum og vid jokulsporda, til gamalgréins lands uppi i hlidum og &
heidum. Jafnframt skyldi leggja grunn ad langtimarannsdéknum & grédurbreytingum i kjolfar
pess ad land var fridad fyrir beit. Ad samkomulagi vard milli Nattaruverndarrads, sem pa for
med mal pj6dgardsins, og Nattirufreedistofnunar islands ad stofnunin skyldi hefja og fylgja eftir
slikum rannsoknum. Arid 1979 var hafist handa og settir nidur fyrstu grodurreitirnir i Skaftafelli.
Afram var haldid 1980 og 1981 og lokid uppsetningu og grodurmalingum i 53 fostum reitum
innan pjodgardsins (Kristbjorn Egilsson og Eypor Einarsson, dbirt handrit Nattarufreedistofnunar
islands fra 1988). Reitirnir voru endurmaeldir 1985-1987 og sidan aftur arid 2018.

Eins og algengt er um langtimarannsoknir koma nyir ahrifapeettir til ségunnar og nyjar spurningar
vakna er & lidur (de Bello o.fl. 2020) og 4 pad vid i rannsoknunum i Skaftafelli. Pegar peaer hofust
voru loftslagsmal ekki mikid i umraedunni, en vedurfar hér & landi hafdi farid kdlnandi fra pvi
um midja 20. 6ld. Eftir 1985 hofst snorp hlynun sem ekki sér fyrir endann & (Halldor Bjérnsson
0.fl. 2018), en dhrif hennar & grodur og lifriki 4 nordurslédum hafa mjog verio til umfjollunar og
rannsokud 4 undanfornum aratugum (Ingibjorg Svala Jonsdéttir o.fl. 2005, Elmendorf 0.f1.2012,
Raynolds o.fl. 2015). Svipada ségu er ad segja um Utbreidslu og ahrif framandi plontutegunda
hér 4 landi. Peer voru ekki jafn mikid hitamal um 1980 og sidar vard (Sigurdur H. Magnusson
1997, Karl Benediktsson 2015). Alaskallpina var grédursett i rofid land vid Beejarstadarskog
ario 1954 og & nastu arum var henni einnig sad par. Dafnadi han vel en dreifdist litt Ut vegna
saudfjarbeitar (Gudjon Jonsson 1994). Utbreidsla lupinu og ahrif voru pvi litil i pjodgardinum er
grédurrannsoknir Nattirufreedistofnunar Islands hofust par, en pad atti eftir ad breytast (Kristin
Svavarsdottir o.fl. 2002, bProstur Eysteinsson 2011).

I skyrslunni fjéllum vid um grédurrannsoknir NattGrufreedistofnunar islands i Skaftafelli og
nidurstodur peirra en peer birtast hér i fyrsta sinn & prenti. Vio reynum ad varpa ljési & hvada
breytingar hafa ordid & grodri & sveedinu & teeplega 40 ara timabili og hvada peettir liggja ad baki.
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1. mynd. Stadsetning rannsdknareita i Skaftafelli. — Location of study plots in Skaftfell.
2 RANNSOKNASVZAEDI

Skaftafell er vestast i Oreefum og markast af skridjoklunum Skeidararjokli i vestri og
Skaftafellsjokli i austri. Ad baki er Vatnajokull en fram til sjavar breidir Gr sér hinn vidattumikli
Skeidararsandur. Orafajokull og fjalllendi hans gnzfir yfir i austri og skylir landi og byggd
vestan hans. Skaftafellsbairnir, Bolti og Heedir, eru fremst i Skaftafellsheidi sem er sydsti hluti
fjalllendistungu milli Skaftafellsjokuls og Morséardals (1. mynd). Tungan haekkar og mjokkar inn
til jokuls. Efst i heidinni er Gemludalur sem gengur inn undir Kristinartinda en par er land komid
i yfir 1000 m h.y.s. Innan peirra taka vio fjallseggjar og brattar hlidar inn til jokuls. Morsardalur
er 2-3 km breidur. Botn hans er sléttur og myndadur af framburdi Morsar og Skeidarar. Handan
Morsardals eru Skaftafellsfjoll sem liggja ad Skeidararjokli. Pau eru hé, hlidabrott og skridurunnin,
skorin af smad6lum og giljum. Inn i fjalllendid nordanvert gengur Kjés til nordvesturs dr botni
Morsardals. [ fjalllendi og heidi Skaftafells er berggrunnur fjélbreyttur en par skiptist & misgamalt
gosberg, moberg, bolstraberg og setldg allt fra tertier til sidari hluta isaldar. Berg er ymis basiskt,
isurt eda surt. Nedan fjalllendis og jokla taka vid vidlendir jokulsandar, setlog myndud a natima
(Haukur Jéhannesson og Kristjan Semundsson 2009).

Vatnajokull og umhverfi hans er land sifelldra breytinga. Jokullinn og skridjoklar sem fra
honum siga hafa ymist vaxid og gengid fram eda ryrnad og hopad eftir pvi sem vedurfar hefur
sveiflast yfir lengri timabil. Jokular flemast um sanda og breyta farvegum sinum. Gridarleg
jokulhlaup, stundum samfara eldgosum, eru tid og umbylta 6llu er fyrir verdur. Undirlendi feer
pvi sjaldnast frid i langan tima. Svo er um laglendi i Skaftafelli. Eftir langvarandi kuldatimabil
Litlu isaldar sem lauk i kringum 1900 t6k ad hlyna. Joklar sem verid hofou vidattumeiri en adur
hafdi pekkst & sidari 6ldum toku ad hopa. Medal vel pekktra deema um pad eru Skaftafellsjokull
og Morsarjokull. A timabilinu 1905-2015 hopadi sa fyrrnefndi um 2,5 km en hinn sidarnefndi
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um 1,5 km (Lee o.fl. 2018). Utfall Skeidarar var til skamms tima i austurjadri Skeidararjokuls
vid Jokulfell. Padan féll din til sudaustur um sandinn ad Skaftafellsbrekkum og sveigdi sidan
til sudurs i att til sjavar. Hlaup i Skeidara hofou mikil ahrif & land i Skaftafelli & seinni 6ldum
(Sigurdur Pérarinsson 1974, Helgi Bjornsson 2009). I steerstu hlaupum for vatn langt Gt fyrir
farvegi og fleddi inn med brekkum nedan vid Bajarstadarskog, fyllti utanverdan Morsardal ad
hlidum Skaftafellsheidar og buldi sidan & brekkum og landi allt austur fyrir beei i Skaftafelli. A
sidustu 6ld urdu neerri 20 hlaup i Skeidara (Sigurdur Porarinsson 1974, Helgi Bjornsson 2009).
Vid byggingu bruar yfir Skeidara og gerd varnargarda ofan hennar upp ur 1970 var anni bagt fra
austasta hluta sandsins nedan beja i Skaftafelli. Med ryrnum jokla hafa hlaup farid minnkandi &
sidustu aratugum og dregid Gr 4gangi vatna (Helgi Bjérnsson 2009). Arid 2009 hvarf Skeidara
ar farvegi sinum vid Jokulfell en vatn jokst til muna i Gigjukvisl sem er vestar & Skeidararsandi.

2.1 Vedurfar

I Oraefum er vedurfar milt og Grkomusamt og i pvi tilliti eru grodurskilyrdi hvad best hér & landi.
A Fagurh6lsmyri stodu vedurathuganir fra 1949 til 2007 (Vedurstofa Islands). Yfir pad timabil
var medalarshiti 4,8 °C en medalarstrkoma 1814 mm. Medalhiti i jali meeldist 10,6 °Cen 0,5 °C
i jandar, i hlyjasta og kaldasta manudi arsins. | Skaftafelli hefur Grkoma verid meld fra arinu
1965. Samanburdur & gognum fra Skaftafelli og Fagurhélsmyri synir ad arstrkoma i Skaftafelli
(1550 mm) var um 260 mm minni en & Fagurholsmyri pau &r sem meelt var & b4dum stédum
(Vedurstofa Islands). Oreafajokull veitir Skaftafelli skjol gegn Grkomuvedrum Ur sudaustri en
mun meira rignir sunnan og austan jokulsins en vestan hans. A Kirkjubajarklaustri og sidar &
Stjoérnarsandi hafa stadid yfir samfelldar vedurathuganir fra pvi fyrir 1940 og eru gdgn padan
synd hér til ad gloggva sig 4 vedurfari sunnan Vatnajokuls fram & sidustu ar (2. mynd). Par sést
ad vedurfar var fremur hlytt fram til um 1960 er kélnunar tok ad geeta. HUn st6d fram & midjan
niunda aratuginn er vidsniiningur vard. A pessari 61d hefur hiti haldist tiltolulega hér i flestum
arum. Urkoma & Kirkjubaejarklaustri var rikuleg & ofangreindu timabili en hin for aldrei nidur
fyrir 1200 mm yfir arid (Vedurstofa islands).

A, e

0

Medalarshiti — Mean temperature (°C)

1040 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020

Ar — Year
2. mynd. Medalarshiti & Kirkjubajarklaustri (1940-2012) og Stjérnarsandi (2014-2019), gbgn fra
Vedurstofu Islands. — Mean annual temperature in study area during 1940-2019.



2.2 Buskapur og fjarfjoldi

I Byggdasogu Austur-Skaftafellssyslu ritar Sigurdur Bjornsson fra Kviskerjum um Orzfi og
greinir par fra bajum og proun baskapar. Hann segir par m.a. um Skaftafell, ,,I nefndaraliti
frd 11. mai 1849 segir: ,Skaftafell beendaeign. Tunid er heldur stort en snoggt, fodrar 3 kyr,
engjar eru engar og saralitar sleegjur i bithaga. Hagar eru vidlendir en erfidir. Jordin alizt ad geta
framfleytt 2 kiim og 150 fjar. Fjorur miklar en erid 6rdugar. Skogur er hér téluverdur. J6rdin er
a allan hatt 6rdug, en upprekstur meetti vera hér & sumrum fyrir 80 fjar.” (Sigurdur Bjérnsson
o.fl. 1976, bls. 82—83). Einbyli mun hafa verid i Skaftafelli fram 4 19. 61d og bajarhus stadid
undir brekkurétum. Um midja 6ldina voru hus flutt upp i brekkur vegna dgangs Skeidarar.
Jordinni hafdi pa verio skipt i prja hluta sem buid var &, Bolta, Haedir og Sel.

Allt fra midri nitjandu 6ld liggja fyrir sundurlidadar télur um bastofn i Oreefum. I Byggdasogu
Austur-Skaftafellssyslu eru birtar tolur fyrir hvern bae & tiu ra fresti fra 1850 til 1960 (Sigurdur
Bjornsson o.fl. 1976). Vid hofum uppfaert paer tolur til 1990 fyrir beeina i Skaftafelli med
upplysingum tr fordagzsluskram sveitarinnar sem fengnar voru fra bjodskjalasafni Islands.
Hér eru syndar heildart6lur fyrir beeina Bolta, Haedir og Sel yfir timabilid 1850—1980 (3. mynd).
Eins og & 68rum baejum i Oraefum var saudfé adalbdstofninn i Skaftafelli en faeina nautgripi
og hross héldu menn einnig. Um og eftir midja nitjandu 6ld voru um 200 saudfjar i Skaftafelli,
b.e. a&r, saudir og asetningslémb. Um 1880 for fé fjolgandi og mjog er kom fram & fyrri hluta
tuttugustu aldar. Um 1930 var fjoldinn mestur, yfir 700 fjar. Upp ur 1930 for ad halla undan
med buskap i Selinu og lagdist hann af &rid 1946. Umtalsverd faeekkun vard & fé i Skaftafelli i
kjolfar stofnunar pjodgardsins. I Bolta lagdist saudfjarblskapur af arid 1976 en pa um haustid
var fé padan smalad Ur heidinni i sidasta sinn (Bjarni Jakobsson, munnlegar upplysingar). Ragnar
Stefansson bondi og pjodgardsvordur i Hedum bjo hins vegar enn med 30 ar arid 1984. Ragnar
og eiginkona hans, Laufey Larusdottir, fluttu fra Skaftafelli arid 1988 (Helga K. Einarsdottir
1995). Undir 1990 var saudfjarbuskapur pvi aflagdur med 6llu i Skaftafelli.

1850 1860 18701880 1890 1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990
Ar - Year

3. mynd. Heildarfjoldi saudfjar i Skaftafelli 1850-1980, telur er, saudi og asetningslomb. — Number of
winterfed sheep at Skaftafell farms during 1850-1990.
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2.3 Skogur

I Skaftafelli hefur birkiskogur liklega vidhaldist um arpusundir. Er skogar toku ad eydast i
Skaftafellssyslum fyrr 4 61dum jokst asokn 1 skoga 1 Skaftafelli til 6flunar eldividar, raftvidar og
kolagerdar. [ byrjun 18. aldar attu flestar eda allar jardir { Oraefum itok i skoglendi Skaftafells
og einnig jardir i Sudursveit. Einnig ma atla ad baendur vestan Skeidararsands hafi gert til kola
eOa aflad peirra fra Skaftafelli (Helga K. Einarsdottir 1995, Ragnar Stefansson 1978, Pordur
Tomasson 1980). Med tid og tima gekk einnig a skog i Skaftafelli. A arabilinu 1835-1850 var
svo komid ad allur skogur i Baejarstad var hdggvinn nidur til kolagerdar. Um aratug sidar var
hann tekinn ad vaxa upp ad nyju og ordinn um mannhadar har (Helga K. Einarsdottir 1995,
Gudjon Jonsson 1996, Bjarni Didrik Sigurdsson 2015). Er leid & 6ldina dré mjog ur nytingu
skdgarins til kolagerdar. Skaftafellsbeendur gerdu po til kola i litlum meeli allt fram & midja
20. 6ld (Ragnar Stefansson 1978). Um aldamétin 1900 var Bejarstadarskogur ordinn um
4-5m har. Arid 1935 st6d Skograekt rikisins fyrir pvi ad skogurinn var girtur af og fridadur
fyrir beit en pa var hann um 12 ha ad flatarmali. Er kom fram 4 midja 6ldina hofou haestu
tré i skoginum nad yfir 10 m haed (Bjarni Didrik Sigurdsson 2015). Arid 1977 var girdingin
tekin nidur en hennar var ekki lengur porf er saudfé tok ad feekka i Skaftafelli eftir stofnun
pjodgardsins. A undanfornum aratugum hefur skogur dafnad og breidst Gt i Skaftafelli.
Samkveemt gognum fra Skogreekt rikisins var birkiskoglendi i Skaftafell alls um ad 14,5 km?
(1450 ha) arid 2014 og hafdi pad naer prefaldast ad flatarmali fra 1975 (Bjorn Traustason,
munnlegar upplysingar).

2.4 AlaskalUpina

Arid 1954 kom til ségunnar ny, storvirk pléntutegund i grodurriki Skaftafells. Rotarhnaus af
alaskalupinu var pa, ad radum Skogreektar rikisins, plantad i skard eftir gamalt skriduhlaup,
ofarlega vid austanverdan Bajarstadarskdg. Er vitjad var um plontuna premur &rum seinna var
han hin gréskulegasta og med fjolda blomstongla (Gudjén Jonsson 1994). Vafalitid hefur hdn
verid tekin ad s sér t arinu 4dur eda fyrr. Arid 1959 sendi Skograekt rikisins frae af alaskaltpinu
austur i Skaftafell og var pvi s&d i rof ofan vid skoginn, innan girdingarinnar sem reist var
1935 (Gudjon Jonsson 1994). Erfiolega gekk ad halda girdingunni fjarlausri er fra leid og atti
lupinan erfitt uppdrattar framan af vegna beitar (Helga K. Einarsdottir 1995). Breyting vard
& er saudfé tok ad storfaekka eftir 1970. I kj6lfarid sotti lupinan & og for ad breidast Gt ofan
0g utan med Bejarstadarskogi. Sumarid 1982 fell mikil aurskrida ar Halsi ofan skdgarins og
nidur med Réttargili. Skridan hljop nidur med gilinu vestan skdgarins og einnig nidur & milli
skogartorfa par austan vid. [ skridufarinu hreinsadist grodur ad mestu i burtu. Par sem skridan
for um var talsvert um lupinu og bérust plontuhlutar og free nidur um skridufarid. I kjélfarid
tok hin ad breidast meira um og mun hradar en &dur, einkanlega um aurana nedan vid skoginn
(Gudjoén Jonsson 1994). Arid 1988 voru lupinubreidur 4 aurunum 1,1 ha ad flatarmali en arid
2000 hofou peer aukist 1 23 ha samkvemt kortlagningu (Kristin Svavarsdéttir o.fl. 2002). Reynt
hefur verid ad hefta Gtbreidslu lGpinu i Skaftafelli med pvi ad sla hana, reyta og beita saudfé
(Prostur Eysteinsson 2011, fvar Gudlaugur Ingvarsson 2011) en 1itid hefur midad. Stig af
stigi hefur utbreidsla lUpinu aukist. Samkvemt kortlagningu & lpinu & landinu 6llu &rid 2017
(Sigurdur Kristinn Gudjohnsen og Borgpor Magnusson 2019), var heildarflatarmal lupinulands
i Skaftafelli alls um 255 ha (2,6 km?), en par af voru 168 ha vestan Morsar, 63 ha med farvegi
Morséar og fyrrum Skeidarar nidur til pjodvegar, en 25 ha framan vid Skaftafellsjokul. Lupina
var pa einnig kominn nidur fyrir fyrir pjodveg i farvegi Skeidarar en han er ekki talin med hér
ad framan.
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2.5 bjodgarour

Arid 1967 var stofnadur pjodgardur i Skaftafelli. Um éaratug fyrr hofdu hugmyndir um pad
kviknad hja baendum i Skaftafelli og nattarufreedingum er kynnst hofou stérbrotnu nattarufari
sveedisins og hinum motandi 6flum ad baki. bPar var Sigurdur Porarinsson jardfraedingur fremstur
i flokki en hann sat i Natturuverndarradi um arabil og beitti sér mjog i malinu (Sigrin Helgadottir
2021). Um 1960 hafdi Skogreekt rikisins sost eftir ad fa jordina keypta i pvi augnamidi ad hefja
par storfellda skograekt med innfluttum trjategundum. baer hugmyndir féllu i gryttan jardveg hja
bandum i Skaftafelli og fleirum og hefur pad vafalitio ytt undir stofnun pj6dgardsins (Helga K.
Einarsdottir 1995, Ives 2007, Sigran Helgadottir 2021). bjodgardurinn markadist vid land ofan
pjodvegar en mestur hluti Skeidararsands var undanskilinn. Arid 1984 steekkadi pjodgardurinn
vid pad ad mork hans voru faerd mun lengra inn & jokul en &dur var (lves 2007). Vid stofnun
Vatnajokulspjodgards arid 2008 faerdist Skaftafellspjédgardur undir hann. Sama &r var hinn nyi
pjddgardur tilnefndur af islands halfu inn & Heimsminjaskra Menningarmalastofnunar Sameinudu
pj6danna (UNESCO) og var hann sampykktur inn 4 skrana (Snorri Baldursson o.fl. 2018).

2.6 Fyrri grodurrannsoknir

Fyrstur til ad rannsaka grodur i landi Skaftafells var Helgi Jonsson grasafreedingur en hann
for par um i ferd sinni um Sudur- og Sudausturland &rid 1901. Beindi hann par mest sjonum
sinum ad grddri & Skeidararsandi og i Baejarstadarskogi (Helgi Jonsson 1904). Eypor Einarsson
(1972, 1980) lysti grodri og floru i Skaftafelli og gaf yfirlit um eldri rannsdknir og athuganir
par. I Skaftafelli hafa verid skradar um 220 tegundir &dplantna. Eypor segir grédurfar par mjog
fijolbreytt og endurspegla 6venju margvislega stadhaetti. { Skaftafelli sé ad finna synishorn flestra
hofudgerda islenskra grodurlenda fra 1aglendi til hafjalla (Eypor Einarsson 1980). Pegar joklar
toku ad horfa i upphafi sidustu aldar gafst gott feeri 4 ad rannsaka landnam, framvindu grodurs
og jardvegsmyndun & landi sem kemur undan jokli. | Skaftafelli hafa verid gerdar allmiklar
rannsoknir & pessu svidi 4 landi framan vid Skaftafellsjokul. baer voru hafnar af Svium ario 1962
(Persson 1964) en hefur & seinustu arum verid fylgt eftir af islenskum og erlendum freediménnum.
Rannsoknirnar hafa gefio géda mynd af aldarlangri framvindu grédurs og jardovegsmyndun
framan vi0 jokulinn (Persson 1964, Vilmundardottir o.fl. 2014, 2015, Glausen og Tanner 2019).

Arid 2016 lauk Natturufraedistofnun islands lysingu og kortlagningu vistgerda & landinu 6llu
(Jon Gunnar Ottosson o.fl. 2016). Vistgerdir 4 landi, sem eru 64 ad t6lu (Sigurdur H. Magndsson
o.fl. 2016), voru ad mestu kortlagdar med fjarkénnun. A peim hluta kortsins sem tekur til
Skaftafells, utan vatna og jokla, greindust 22 vistgerdir sem féllu undir niu vistlendi. Land petta
innan marka Skaftafellspjodgards var alls um 145 km?, en af pvi voru skridur og klettar 53 km?,
aurar 39 km?, melar og sandlendi 18 km?, birkiskogar 13 km?2, moslendi 9 km?, mélendi 9 km?,
lupina 2 km?, graslendi 1 km?og votlendi 0,1 km?.

3ADFERDIR

3.1 Dreifing og fjoldi reita

| fyrsta afanga rannsoknanna, arin 1979-1981, voru settir nidur 53 fastir reitir i Skaftafelli og
grodur i peim skradur og meeldur. | 68rum afanga, 1985-1987, var reitanna vitjad ad nyju og
melingar i peim endurteknar. Fundust péa allir reitirnir ad einum undanskildum (Kristbjorn
Egilsson og Eypor Einarsson, obirt handrit NattGrufraedistofnunar Islands fra 1988). Leid n(
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og beid en drattur vard 4 ad farid yrdi i pridja afanga meelinga. Arin 2004 og 2012 var po farid
i Skaftafell til ad kanna astand reita (Sigurour H. Magnusson o.fl. 2015). Merkingar 4 peim
voru yfirfarnar, ljésmyndir teknar og GPS-hnit tekin sem var nymeli. { pessum ferdum tokst
ekki ad finna alla reiti. { einhverjum peirra hofou merkihzlar gengid upp og horfid en adrir
voru komnir & kaf i grodur og tokst ekki ad stadsetja med vissu. Pridji afangi rannséknanna for
sidan fram &rid 2018 en pa var farid i alla reiti sem eftir stodu og grodur peirra meaeldur. Alls
voru pad 46 reitir en af peim hofou tveir ekki fundist 1 60rum afanga maelinga. bad tokst pvi
ad mela 44 reiti i prigang i Skaftafelli og voru gogn ar peim nytt hér til drvinnslu (1. mynd).

Af pessum 44 reitum voru atta (nr. 1-6, og 41-42) settir nidur framan vid Skaftafellsjokul &
jOkulrudning og aura sem jokullinn tok ad horfa afi lok 19. aldar (Lee o.fl. 2018) . Reitir pessir
eru i 90-100 m h.y.s., fjérir & jokulrudningi austan Skaftafellsar en adrir fjorir & aurum og rudningi
undir Skaftafellsbrekkum, milli jokulspords og pjonustumidstddvar i pjodgardinum (1. mynd).
Mislangt var lidid fra pvi jokull horfadi af landi sem reitirnir eru & og var grodur peirra eftir pvi.
beir yngstu voru litt gronir en 1 pa eldri var kominn mosi og strjalingur af @dplontum, einkum
lyngtegundum, vidi og jafnvel ungbirki.

[ Skaftafellsheidi voru flestir reitir, eda 26 (nr. 8,22-28,31-35,43-46,48, 50— 5, 100-101), ofan
skogar og birkikjarrs, fra um 190 m og upp i 650 m h.y.s. (1. mynd). Nedstu reitir & vesturhluta
heidarinnar voru innan vid 500 m fra baejarhisum i Hedum, en nedsti reitur ad austan var &
Beejarskeri ofan pjénustumidstédvar pjodgardsins. Efstu reitir voru hins vegar um 5 km innar
i heidinni, i Flam og undir Skorarbrdnum i Gemludal nedan Kristinartinda. Reitir pessir voru
a ymist 4 litt til halfgronum melum og moldum, i deiglendi, molendi og & vidiflesjum.

I Morsardal voru sex reitir (nr. 13—18), tveir i hlidarr6tum undir Skorum i austanverdum dalnum,
tveir gegnt peim i vestanverdum dalnum undir Stéruskridu og sidan adrir tveir um 2 km utar
med hlidinni er dregur ad Bajarstadarskogi (1. mynd). Reitirnir voru i 110-130 m h.y.s. Fjorir
reitanna voru inni & dalnum rétt ofan jokulaura & dalbotninum. Utar i dalnum voru tveir reitir
a ungum jokulaur eftir Skeidararhlaup sem maetir par framburdi fra Morsarjokli. Par var land
ordid mosagréio og lyngtegundir, vidir og ungbirki komid i pad. Innar & dalnum var land hins
vegar gamalgrénara og lyngmoi eda kjarrskogur par sem reitir voru settir nidur.

Vid Bejarstadarskog voru fjorir reitir (nr. 36, 38—40) allir & blasnum, halfgronum melum ofan
eda milli skogartorfa i 170-200 m h.y.s., (1. mynd). Arid 1980 var land parna talsvert farid ad
gréa (heildargrodurpekja i reitum 60-90%), i landid var kominn mosi, strjalingur af melapléntum,
lyngtegundum, vidi og ungbirki. Yfir efsta reitinn (nr. 40) féll skrida sumarid 1982, eyddi groori ad
mestu og merkihelar hurfu. Vid malingar arid 1986 var reynt ad setja reitinn nidur & sama stad og
var hann meldur ad nyju pad ar og aftur 2018 eins og adrir reitir. Engir reitir voru i upphafi pessara
rannsokna settir i gamlan birkiskog i Skaftafelli. I rannsoknum Nattarufraedistofnunar islands &
vistgerdum birkiskoga voru hins vegar lagdir ut og grodurmeeldir tveir reitir i Baejarstadarskdgi arid
2015 (Sigurdur H. Magnusson o.fl. 2016). Reitirnir eru badir i 150 m h.y.s., 1 hinum gamalgréna
skogi og i nagrenni ofangreindra reita (1. mynd). Gogn Ur pessum skdgarreitum voru nytt hér i
arvinnslu til ad f& samanburd vid annad land i Skaftafelli sem reitir hofdu verid lagdir Ut i.

3.2 Melingar i reitum

Reitirnir i Skaftafelli voru 100 m? (10 x 10 m) ad flatarmali. [ hvert horn peirra var rekinn
nidur um 70 cm langur og 7 cm pykkur heell. Vid fyrstu melingar var hverjum reit skipt nidur i
100 sméreiti (1 x 1 m) med pvi ad strengja snzeri langs og pvers yfir hann med 1 m bili. Sidan voru
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10 smareitir valdir af handahofi og gréour 1 peim greindur og pekja metin samkvamt pekjukvarda
Hult-Sernander (Kristbérn Egilsson og Eypor Einarsson, 6birt handrit Nattarufreedistofnunar
islands fra 1988). Edplontur voru greindar og pekja peirra metin og somuleidis heildarpekja
mosa og fléttna. Vid hvern reit var adsteedum lyst og l[josmyndir teknar. Sami hattur var hafour
i 60rum afanga meaelinga arin 1985-1987, meeldir voru somu sméreitir og i upphafi. I pridja
afanga, ario 2018, var gerd breyting 4 til flyta fyrir maelingum. Pa voru atta af 10 smareitum
valdir af handahofi og maeldir { hverjum reit. { stad pess ad afmarka alla smareiti med sneeri eins
0g &dur var stadsetning peirra meeld Ut fra grunnlinu reita med malbondum. Arid 2018 var baett
vid malingum & haed grédurs i 6llum smareitum med pvi ad mela mestu haed plantna i hverju
horni. Dypt jardvegs var jafnframt meeld 2018 med pvi ad reka 115 cm langan jarntein nidur
a fast, p.e. grjot eda klopp. Naedi teinn ekki nidur & fast var jardvegsdypt skrad sem 115 cm.
Einnig voru pa fjogur jardvegssyni tekin i hverjum reit ar efstu 10 cm jardvegs med 5 cm vidum
kjarnabor. Synum ar hverjum reit var blandad saman eftir toku. Haed grédurs hafdi ekki verid
meeld adur & pennan hatt i reitum og heldur ekki tekin syni Ur jardvegi eda dypt hans meld.

Jardvegssyni voru purrkud vid herbergishita i rannséknastofu i um prja manudi. Eftir pad voru
pau hrist nidur um 2 mm sigti. Efnagreiningar foru fram hja Efnagreiningum a Keldnaholti
og var syrustig, kolefni og kéfnunarefni meelt i hverju syni. Syrustig var melt i um 10 g af
burrum jardvegi sem hafdi verid veettur med 25 ml af afjonudu vatni og hristur i um 30 minutur,
latid standa yfir nott fyrir meelingu. Heildarkolefni og kdfnunarefni var meelt i um 1,54 g af
burrum jardvegi i greiningarteekinu Vario MAX CN — Maco Elementar Analyzer (Elementar
Analysensysteme GmbH). I niu synum af 45 var purrefni melt til leidréttingar fyrir 611 synin.

3.3 Urvinnsla

Vid utreikninga & pekju tegunda eda flokka var notad midgildi pekjubils 1 hverjum smareit og
medaltal fundid fyrir hvern reit. Fyrir hvern reit var reiknad ut fra peim atta smareitum par sem
grédur var meeldur i attektunum premur. Vidbétartegundum sem fundust utan smareitanna en
innan storreits var baett vid og gefid legsta mogulega pekjugildi og midad vid ad tegundin ad
hefdi fundist i einum smareit. Vid tolfraedilega drvinnslu og talkun & grodurgdégnum var notud
fjolbreytugreining, beedi TWINSPAN-flokkun og DCA-hnitun, i forritinu PC-ORD 6 (McCune
og Mefford 2011). Pad var einnig notad til ad reikna Shannon’s-fjolbreytnivisi fyrir hvern reit ut
fra Gumbreyttri pekju @dplontutegunda. Fyrir hnitun og flokkun var pekjugildum tegunda hins
vegar umbreytt med log, +1. I gagnasafninu voru 44 reitir sem maldir h6fdu verid i prigang
(44 x 3 =132) og ad auki tveir reitir (r Baejarstadarskogi sem teknir voru med til samanburdar,
eda alls 134 reitir . Vid hnitun gagna var fylgni nokkurra umhverfis- og grodurpatta konnud fyrir
somu reiti. Lengd fridunar fyrir beit var midud vid tima sem lidinn var fra pvi ad pjédgardurinn
var girtur af arid 1978.

3.4 Tolfreedi

Einspatta fervikagreining med Tukey ,,eftir 4 profi var notud til ad kanna mun & TWINSPAN-
flokkum reita fyrir syrustig, kolefni og kofnunarefni i jardvegi, haed grodurs, fjolda
e0plontutegunda, Shannon’s-fjolbreytni og &dplontupekju. Fyrir greiningu var 61lum breytum
nema syrustigi og fjolda &dplontutegunda log, -umbreytt til ad draga tir veegi skekktrar dreifingar.
Tolfreedidtreikningar voru unnir med forritinu JMP 9.01 frd SAS (SAS Institute Inc. 2010).

Munur 4 TWINSPAN-flokkum fyrir haed yfir sjo, jarovegsdypt, mosapekju, fiéttupekju og
pekju birkis var kannadur med Wilcoxon-profi sem er 6had dreifingu (e. nonparametric test).
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Samanburdur einstakra flokka var gerdur med Wilcoxon-radsummuproéfi. Par sem bornir voru
saman sex flokkar var notad p-gildid 0,05/6 = 0,0083. Tegundafjoldi i reitum 1980 og 2018 var
borinn saman med t-profi fyrir porud gildi.

4 NIDURSTODUR

I grodurreitum i Skaftafelli voru alls skradar 142 tegundir adplantna & rannséknatimabilinu.
Fjoldi tegunda i reit (100 m?) var & bilinu 13-57. Rikastir af tequndum (> 50) voru halfgronir
mela- og flagareitir i Skaftafellsheidi og vid Bajarstadarskog. Fastar voru tegundir (< 20) hins
vegar i péttgronum reitum med birkiskogi, birkikjarri eda lupinu og birki. Medalfjoldi tegunda
i reitum pegar peir voru fyrst maeldir um 1980 var 34,7 + 1,4 (stadalskekkja). Arid 2018 var
hann fallinn nidur i 30,1 £ 1,4 og var um markteeka breytingu ad reeda (p = 0,004, n = 44).
Utbreiddastar tegunda vid fyrstu meelingu voru kraekilyng, tunvingull, blavingull, kornsura,
blodberg, hvitmadra, blaberjalyng, axhaera og lambagras. A pessum tima voru 40 tegundir skradar
i pridjungi reita eda fleirum (> 15), flestar peirra algengar mela- og molendistegundir (4. mynd).

Fjoldi reita — No. of plots
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Kreekilyng — Empetrum nigrum f
Tanvingull — Festuca richardsonii
Bléavingull — Festuca vivipara
Kornsura - Bistorta vivipara
Blédberg — Thymus praecox
Hvitmadra — Galium normanii f
Blaberjalyng — Vaccinium uliginosum
Axhera — Luzula spicata

Lambagras — Silene acaulis

Méasef — Juncus trifidus
Tytulingresi — Agrostis vinealis
Gullmura — Potentilla crantzii
Musareyra — Cerastium alpinum
Blasveifgras — Poa glauca

Lodvidir — Salix lanata

Brjostagras — Thalictrum alpinum
Vallhara — Luzula multiflora
Beitieski — Equisetum variegatum
Ljonslappi — Alchemilla alpina
bursaskegg — Carex myosuroides
Melablém — Arabidopsis petraea
Grasvidir — Salix herbacea [
Jakobsfifill — Erigeron borealis P
Gulmadra — Galium verum 2
Kléelfting — Equisetum arvense
Gulvigir — Salix phylicifolia
Holtaséley — Dryas octopetala
Lyfjagras — Pinguicula vulgaris
Geldingahnappur — Armeria maritima
Birki — Betula pubescens

Sykigras — Tofieldia pusilla
Mosajafni — Selaginella selaginoides R——
Undafifill — Hieracium sp. '

Beitilyng — Calluna vulgaris
Fjallalogresi — Trisetum triflorum
Stinnastor — Carex bigelowii
Skridlingresi — Agrostis stolonifera .
Myraséley — Parnassia palustris - = 1980 =2018
Skarififill — Scorzoneroides autumnalis
Lokasjodur — Rhinanthus minor e ’

4. mynd. Tegundir cedplantna sem fundust i a.m.k. pridjungi reita (=15) i Skaftafelli um 1980 og stada
pbeirra 2018. Radad eftir algengni tegundanna 1980. — Vascular plant species occurring in at least third
of sampling plots (>15) in 1980 and their status in 2018. Species are in descending order of occurrence
in 1980.
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Arid 2018 voru hins vegar heldur feerri tegundir, 37, skradar i a.m.k. pridjungi reita. Afram
voru flestar soému tegundir 1 hopi hinna algengustu en myndin var p6 ekki hin sama. Meirihluti
tegundanna fannst nt i feerri reitum en adur en nokkrar i mun fleiri. Daemi um tegundir sem
hofdu 1atid undan siga voru blddberg, axhera, lambagras, musareyra, melablom, grasvidir og
geldingahnappur. [ hopi tegunda sem fundust i mun fleiri reitum en adur voru birki, gulvidir,
aetihvonn, tanfifill, tinstra, smjorgras, vallhara, barnarét, friggjargras og alskalipina (gdgn
ekki synd fyrir allar).

Samanburdur & medalpekju tegunda i 6llum reitum um 1980 og 2018 syndi ad um 40 tegundir
hofdu aukist ad pekju en hja um 100 tegundum hafdi hin minnkad. Um 1980 var kraekilyng med
mesta medalpekju allra tegunda i reitum i Skaftafelli eda 5,5% en tegundir sem fylgdu par nast
a eftir voru blaberjalyng, kornsdra, blédberg, tanvingull, hvitmadra, birki, blavingull, axhera
og gulvidir. Arid 2018 hofdu ordid miklar breytingar 4. Prjar af ofangreindum tegundum, .e.
kreekilyng, blaberjalyng og birki, auk alaskalupinu hofdu storaukist og nddu 5% medalpekju
eda meir. Mest var aukning blaberjalyngs og birkis i prosentustigum talid (5. mynd). Tegundir
sem nastar peim komu 2018 voru gulvidir, lodvidir, myrastor, &tihvonn og beitilyng.

Medalpekja — Average cover (%)
6 8 10 12 14 16 18

o
[N
~

Kreekilyng — Empetrum nigrum

Blaberjalyng — Vaccinium uliginosum

II[

Birki — Betula pubescens

Alaskalpina — Lupinus nootkatensis m[980 =2018

5. mynd. Tegundir &dplantna sem voru rikjandi i grédurpekju i reitum i Skaftafelli um 1980 og 2018 og
nadu a.m.k. 5% medalpekju i annarri hvorri Uttektinni. — Dominant vascular plant species in vegetation
cover in plots in Skaftafell in 1980 and 2018, reaching > 5% average cover in either year. The species
are Empetrum nigrum, Vaccinium uliginosum and Lupinus nootkatensis.

begar skodadur er fjoldi tegunda i reitum og had peirra yfir sj6 syndu gognin tilhneigingu i pa
att ad tegundafjoldi i reitum hafi vid upphaf melinga um 1980 farid vaxandi upp i 300-350 m
h.y.s. en sidan farid leekkandi er ofar dr6. Arid 2018 voru hins vegar komnar fram visbendingar
um ad tegundum hefdi feekkad i laglendisreitum en fjélgad i reitum sem hast lagu, ofan 450 m
h.y.s. (6. mynd).

Hér hefur adeins verid gerdur samanburdur & nidurstédum melinga i Skaftafelli fra um 1980
og 2018 en litill gaumur gefinn ad nidurstooum fra um 1986. betta var gert til ad einfalda
framsetningu og vegna pess ad stuttur timi leid milli fyrstu og annarrar meelingar. Med pvi ad
bera saman ferla sem syna rodun tegunda eftir pekju (e. rank abundance) (Avolio o.fl. 2019)
og arum, fré peirri efstu til hinnar laegstu, ma fa visbendingu um breytingar med tima. bad var
gert hér fyrir meelingatimana prja (7. mynd). 1 1jos kemur ad ferlar fyrir arin 1980 og 1986 falla
nanast saman en ferill fyrir arid 2018 sker sig fra hinum. Petta synir ad vio fyrstu tver malingar
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var meira jafnreedi med tegundum en vid pa sidustu. Jafnframt ad mun meiri grédurbreytingar
urdu & seinni hluta timabilsins sem var miklu lengra. Nokkrar tegundir h6fou aukist mjég ad
bekju og ordid meira rikjandi en &dur en mikill meirihluti hafdi 1atid undan siga og breytti pad
16gun ferilsins.
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Fjoldi tegunda — Species richness
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Haed yfir sjo (m) — Height a.s.l. (m)
6. mynd. Fjoldi cedplontutegunda i reitum i Skaftafelli um 1980 og 2018 eftir heed yfir sjo. Adhvarfslinur,
skv. 2. gradu fjollidu, syna nalgun fyrir hvort ar (R2 = 0.23370g 0.2631). — Richness of vascular plants
in Skaftafell plots in 1980 and 2018 with height a.s.l. Trendlines, 2nd order polynomial, are shown for
each year (R2 = 0.23370g 0.2631, respectively).

4,0

— 1980
1986

\ 2018
20 A

30 1

1,0 A

0,0 1

Log heildarpekja — Cover sum

11,0 A

-2,0
0 20 40 60 80 100 120
Tegundar6d — Rank abundance

7. mynd. Tegundum &dplantna sem fundust i Skaftafelli radad eftir leekkandi heildarpekju i 61lum reitum
og eftir arum. Lodréttur as synir log10 gildi af pekju. — Rank abundance of vascular plant species in the
Skaftafell plots in the different sampling years, log cover sum.
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4.1 FjoOlbreytugreining gagna

4.1.1 1Flokkun

[ Twinspan-flokkun greindust reitir fra Skaftafelli nidur i sex hopa vid priggja prepa skiptingu
(8. mynd). A fyrsta prepi adskildu atta reitir sig fra megninu af reitasafninu. \Vid frekari skiptingu &
6Aru og pridja prepi greindist meginsafnid sidan nidur i fjéra hdpa sem nefna mad mosamela (H1),
aura og vidimela (H2), mélendi og kjarrskog (H3) og deiglendi (H4). Reitirnir atta & hinni greininni
adskildust hins vegar i prja hopa, p.e. lyngskog (H5), lupinuskdg og blomskog sem hér er slegid
saman (H6). Hér er gerd nénari grein fyrir pessum hopum, legu peirra, grédri og jardvegspattum.

134 reitir
Kornstra
Blavingull
126 8
Axhaera
Lambagras
Musareyra
81 45 2 6
Mosalyng Birki | Myrastér Blaklukka
Grasvidir Undafifill | Hrossanal
Geldingahnappur Hnappstor
33 48 25 20 4 2
Mosamelar Aurar Mélendi Deiglendi Lyngskogur Lupinuskogur Blomskagur
Vidimelar Birkikjarr
H1 H2 H3 H4 H5 H6
231 232 233 011 012 013 221222 223 15 3 36 3
241 24 2 021 022 023 31131233 16 3 38 3
251 252 253 031 032 033 342 343 39 3
261 262 263 041 042 043 431 432 433 40 3
271 27 2 06 1 06 2 051 052 053 451 452 453 Bst 1
28 2 081 082 063 461 462 463 Bst 2
321 322 131 13 2 083 531 532 533
481 482 483 141 142 13 3
501 502 503 171 172 14 3
511 512 513 181 182 151 152
52 1 52 2 523 243 161 16 2
541 542 543 281 28 3 17 3
100 1 100 2 323 18 3
331332 333 27 3
341 353
351 32 361
36 2 41 3
381 382 42 3
391 392 44 3
40 1 40 2 55 3
411 41 2 101 3
421 422
44 1 44 2
551 552
100 3
101 1101 2

8. mynd. Skipting reita i Skaftafelli fra 6llum arum nidur i 6 hopa samkvemt TWINSPAN greiningu.
Tegundir sem vega pyngst fyrir hverja skiptingu eru syndar & riti og hvoru megin hryggjar per liggja.
Dalkar nedan vid tré syna reiti { hverjum hopi og hvort peir hafi feerst til fra fyrstu til pridju meelingar. — A
TWINSPAN tree showing a three levels division and grouping of plots sampled in Skaftafell in 1980,
1986 and 2018. Groups are: H1 Upland gravel barrens, H2 Glacial forelands and lowland barrens, H3
Heathland and Betula shrub woodland, H4 Moist upland grounds, H5 Dwarf-shrub rich Betula woodland,
H6 Forb rich Betula woodland.
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H1: Mosamelar. Hér voru reitir sem lagu fremur hatt i Skaftafellsheidi, sa nedsti i um 260 m
h.y.s. upp af Hedum en s& efsti i um 650 m h.y.s. upp undir Kristinartindum. Reitir i hGpnum
lagu heest i landi ad medaltali. A pessu landi var slitrott pekja lagvaxinna edplantna og mosa
(einkum melagambra) og litilshattar af fléttum (1. tafla). Midad vid adra hopa voru peir p6 rikir af
tegundum &dplantna og fjdlbreytni var mikil. Ad medaltali fundust 36 tegundir i hverjum reit. Hed
gréours var adeins um 2 cm ad medaltali. Jardvegur var um 70 cm & dypt og ryr af kolefnis- og
kdfnunarefnisinnihaldi. Af edplontum nédi engin tegund umtalsverdri pekju en paer sem mest
kvad ad (> 2% pekja) voru kreekilyng, grasvidir, kornsura, tinvingull og blodberg. Birki fannst
ekki i pessum reitum. Meirihluta reita i hopnum hélst innan hans fra fyrstu til sidustu meelingar
sem bendir til ad fremur litlar grodurbreytingar hafi ordid i peim 4 teeplega 40 ara timabili.

H2: Aurar og vidimelar. Um pridjungur reita féll innan pessa hops, annars vegar reitir nidur a
aurum undan Skaftafellsjokli og i Morsardal, hins vegar reitir i nedri hluta Skaftafellsheidar og
i hliginni ofan vid Bejarstadarskog. Nedstu reitirnir lagu nedan vid 100 m h.y.s., & aurum og
jokulrudningi framan vid Skaftafellsjokul en peir haestu voru i um 430 m h.y.s. i Skaftafellsheidi.
Ad medaltali lagu reitir i pessum hdpi um 200 m nedar i landi en mosamelareitirnir (H1). Land
aura og vidimela var betur groid en land i fyrri hopi, einkum af edplontum sem péktu um tvo

1. tafla. Medaltol £ stadalskekkja (X  s.e.) fyrir umhverfis og grodurpzetti i sex hopum sem TWINSPAN-
flokkun dr6 fram vid priggja prepa greiningu. Bokstafir aftan vid medaltol gefa til kynna hvort munur
er marktaekur milli hépa, hann er pad ef um mismunandi bokstafi er ad raeda, (p < 0,05). Grodurhad og
jardvegspeettir voru adeins meeldir i reitum arid 2018. — Means + s.e., for environmental and vegetation
parameters in the main six groups formed by TWINSPAN in three level classification. Capital letters
indicate if differences are significant between groups, (p<0,05). Note that vegetation height and soil
parameters were only measured in 2018.

Mosamelar Aurar og Molendi og Deiglendi Lyngskogur Blomskogur
Upland gravel vidimelar kjarrskégur ~ Moist upland ~ Dwarf-shrub Forb-rich
barrens Glacial fore-  Heathland and grounds rich Betula Betula
lands and low-  dwarf Betula woodland woodland
land barrens woodland
H1 H2 H3 H4 H5 H6
Fjoldi (n) = 33 48 25 20 2 6
Hed yfir sjavarmali, hadarbil (m) — 256-645 89-427 89-427 266-490 125-127 150-202

Altitude range (m)

bekja % — Cover
AE0dplontur — Vascular plants 57,2+ 4,1A 65,2 £ 5,0A 83,7+9,8AB 92,6 +6,4BC  156,8+15ABC 169,7 + 13,5C

Mosar — Mosses* 44,3 + 3,6A 476+36AD 573+39BD 641+36BC 330%15ABC 58,6+56ABC

Fléttur — Lichens* 2,8+0,3A 3,8+0,2B 4,8+0,7AB 1,3+0,3C 0,8+0,5ACD 0,0+0,0D

Birki — Birch* 0,0 £0,0A 3,1+0,6B 13,7+ 3,1C 0,6 £ 0,5A 18,3+4,1CD  62,2+8,9D
Fjoldi edplontutegunda — 359+13A 36,3+ 15A 26,4+15B 270+1,4B 135+ 0,4B 16,5+ 1,0B
Species richness
Fjolbreytni H, &dplontur — 31+0,1A 3,0+0,1A 1,9+0,1C 24+0,1B 1,4+0,1C 1,6+0,1C
Diversity

Fjéldi (n) = 8 5 18 6 2 6

Grodurhaed (cm) — 1,9+0,3A 4,0+ 1,9AB 30,8+13,3BC 23,4+3.8C 90,6 +0,8CD  541,7+84,4D

\egetation hight (cm)

Jardvegsdypt (cm) — 68,8 +4,2A 50,3+51AB 29,6 +49B 1049+51C  453+9,1AB  62,3+153A
Soil depth (cm)

C% 152+0,23A 088+008A 261+046A 569+123B 946+0,84B  524+0,51B
N % 0,12+0,02AB 0,08 +0,01A  012+0,02A 033+0,04C 0,38%0,01BC 0,36+0,03C
pH 6,55+0,06A  6,66+003A 6,17+0,07BC 6,06+0,10BC 5,65+0,01C 6,29 + 0,02AB

*Nonparametic comparison, Wilcoxon
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pridju yfirbords. Pekja mosa og fléttna var hins vegar apekk (1. tafla). Likt og & mosamelum
voru reitir aura og vidimela rikir af tegundum og fjélbreytni var ha. Grodurhaed var nokkru
meiri en & mosamelum en po6 adeins um 4 cm ad medaltali. Engin tegund &dplantna nadi hér
mikilli pekju en paer sem mest var af ad medaltali voru kraekilyng, bl6dberg, blaberjalyng, birki
og lodvidir. { meirihluta reita i hopnum fannst birki en medalpekja pess var adeins 3%. begar
1iti0 er til reita i hopnum og meelitima peirra kom 1 [jos ad langflestir peirra héldust i honum i
fyrstu og annarri malingu en ekki 1 hinni pridju. Pad synir ad breytingar hafa ordio 4 grodurfari
a aurum og vidimelum i Skaftafelli & sidustu aratugum. Jardvegur & aurum og vidimelum var
um 50 cm djupur og innihald kolefnis og kdfnunarefnis mjog lagt (1. tafla).

H3: Molendi og birkikjarr. Flestir reitir hér voru fra sidasta meelitima, p.e. arinu 2018, en peir
toldust adur til aura og vidimela. Petta voru reitir nidur 4 aurum framan vid Skaftafellsjokul og 1
Morsardal, en einnig i Skaftafellsheidi og flestir par nedantil. Hedardreifing peirra var hin sama
og areitum i fyrri hopi (H2), en ad medaltali lagu peir rtimum 40 m nedar i landi (1. tafla). Hér
var groodur mun havaxnari og pekja meiri en 1 fyrri hdpum. Grodurhaed meldist ad medaltali yfir
30 cm. bekja a@0plantna var komin yfir 80%, pekja mosa nélgadist 60% og fléttur voru meiri en
i 6drum hopum eda um 5%. Fjoldi eedplontutegunda var hins vegar mun legri og fjolbreytni
somuleiodis (1. tafla). Petta kemur vel fram i pekjuhlutfalli tegunda en nokkrar peirra hofdu hér
nad umtalsverdri pekju. baer sem mest var af voru kraekilyng, blaberjalyng, birki, alaskaltipina
og beitilyng. Birki fannst { flestum reitum og var medalpekja pess um 14%. [ nokkrum reitum
var tekid ad myndast birkikjarr. Jardvegur i mélendis- og birkikjarrsreitum var grunnur, en rikari
af kolefni og syrustig laegra en & mosamelum, aurum og vidimelum (1. tafla).

H4: Deiglendi. Reitir i pessum hopi voru allir i roku landi i Skaftafellsheidi, i um 270-490 m
h.y.s. beir lagu ad medaltali 1 380 m h.y.s., naesthastir reita einstakra grodurhdpa. Grodur var
hér med 60ru yfirbragdi en i fyrri hépum pvi hér fundust deig- og votlendistegundir i bland
vid purrlendistegundir. Pvi er vart haegt ad segja ad um eiginlegar myrar sé a0 raeda. Grodur
deiglendisins var mun groskumeiri og péttari en & purrlendi i sambeerilegri haed i Skaftafellsheidi.
bekja @&0plantna meaeldist yfir 90% og pekja mosa um 65%. Litid var hins vegar um fléttur
(1. tafla). Grodurhad var tepir 25 cm. Fjoldi edplontutegunda var apekkur og i molendi og
birkikjarri en mun minni en & melum og aurum. Fjolbreytni i deiglendi var allha en pd legri
en & melum og aurum. Tegundir &dplantna sem mest var af i deiglendinu voru blaberjalyng,
gulvidir, myrastor, lodvidir og kraekilyng. Birki fannst litid sem ekkert i deiglendisreitum en
medalpekja pess var innan vid 1%. Jardvegur i deiglendisreitum var yfir I m pykkur sem var
mun meira en a 6dru landi sem rannsakad var i Skaftafelli. Innihald kolefnis og kéfnunarefnis
i jardvegi var og mun herra en & melum, aurum og mdlendi. Allir reitir i deiglendinu héldu
hopinn fra fyrstu til sidustu meelingar sem synir ad fremur litlar grodurbreytingar hafa ordid
par, hvad vardar samsetningu tegunda.

H5: Lyngskogur. Adeins tveir reitir féllu hér undir, badir fra sidasta melitima 2018. Peir
voru & sama svaedi, i um 125 m h y.s., & lagum hjalla i vestanveréum Morsardal, innan vid
Bajarstadarskog. Hjallinn er um 10 m ofan auranna i dalbotninum. I reiti pessa var pa kominn
lagvaxinn, gisinn birkiskogur med blaberjalyngi og fleiri lyngtegundum rikjandi i botni.
Groour var lagskiptur, samanlogd pekja edplantna yfir 150% og medalhad grodurs yfir 90
cm, langtum meira en i hopum H1-H4. Pekja mosa og fléttna var & hinn boginn minni (1. tafla).
Fjoldi edplantna i pessum lyngskogarreitum var um eda innan vid helmingur pess sem var i
hopum H1-H4 og fjolbreytni miklu minni. £dpléntur med mesta pekju i pessum reitum voru
blaberjalyng, kraekilyng, birki, beitilyng og hrataberjalyng. bekja birkis var ad medaltali 18 %
i reitunum tveimur. Jardvegur var fremur grunnur en rikur af kolefni og kéfnunarefni.
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H6: Blomskogur. Pennan hop myndudu sex reitir sem voru i eda vid Beajarstadarskog, i um
150-200 m h.y.s. Allir voru peir fra sidasta melitima. Annars vegar voru tveir reitir (B1 og
B2) nedarlega i hinum gamalgréna birkiskdgi, hins vegar fjorir reitir ofan skogarins par sem
birki hafdi heekkad mikid eftir ad lGpina nam land og myndast hafdi havaxinn skog & sidustu
aratugum. [ Twinspan-flokkuninni adskildust pessir reitir 4 pridja prepi en peim er hér slegid
saman i umfjollun. Reitirnir einkenndust af péttu birki med yfir 60% pekju ad medaltali. Birkid
var einnig mjog havaxid eda 5 til 9 m. Mestri haed nadi pad i gamla skoginum. Medalhaed
grodurs i reitum blomskdgarins var yfir 5 m. Eins og 1 lyngskoginum var grédur lagskiptur en
samanlégd medalpekja &dplantna var um 170%, mest allra reita i Skaftafelli. I stad lyngtegunda
i skogarbotni voru hér breidblada blomjurtir og gros rikjandi. bPekja mosa i nedsta grodurlagi
var allmikil, teep 60% en fléttur voru engar i skogarbotni. Likt og i lyngskdginum var fj6ldi
e0plontutegunda og fjolbreytni miklu laegri hér en 1 hopum H1-H4 (1. tafla). Rikjandi tegundir
aeoplantna i blomskogareitunum voru birki, alaskaltpina, blagresi, bugdupuntur, og geithvonn.
Jardvegur i blomskaogi var frekar pykkur og rikur af kolefni og kéfnunarefni.

Hugum nanar ad mun & gamla skoginum og hinum yngri lapinuskagi. I reitum i gamla skoginum
var birki med naer samfellda pekju og rikjandi tegundir eedplantna i skdgarbotni voru bugdupuntur,
ilmreyr, vallelfting, gulvidir, hagabrida, eski, hrutaberjalyng, brennisoley og geithvonn. Lapina
6x ekki 1 reitum gamla skoginum. { lupinuskogarreitunum var medalpekja birkis 49%. bar var
lupina hins vegar rikjandi i undirgrodri og medalpekja 34%. Adrar tegundir sem mikid var
af voru geithvonn, blagresi, bugdupuntur, etihvonn, gulvidir, hrataberjalyng, vallelfting og
brennisdley. Af tiu tegundum sem nadu 1% medalpekju eda meir i gamla skéginum uxu sjo i
lupinuskdginum og nddu peirri pekju. Litill munur var & fjdlda edpldntutegunda og fjolbreytni
milli gamla skogarins og yngri lupinuskogar.

4.1.2 Hnitun

Nidurstodur hnitunar syna hversu likir einstakir reitir voru ad grédursamsetningu og hve miklar
breytingar hofou ordid & peim & teplega 40 arum. Jafnframt gefa peer visbendingu hvada
umhverfispaettir liggja ad baki breytinganna. begar dreifing reita & hnitamynd (9. mynd) er
skodud i samhengi vid nidurstodur Twinspan-flokkunar kemur 1 [jos ad ut eftir fyrsta hnitunarasi
radast reitir frA mosamelum, aurum og vidimelum, deiglendi, mélendi og kjarrskdgi til lyng- og
blémskadgar. Asinn endurspeglar framvindu fra melum og aurum til gréskumikils birkiskogar.
Skil milli hopa verda meiri eftir pvi sem utar dregur & asnum, par sem skogur tekur vid af opnu
landi. A 2. &si eru pad hins vegar reitir deiglendis sem adgreinast fra 68rum hopum pegar kemur
ofar & sinn (9. mynd). Hann tengist pvi ad hluta jardvegsraka og grodurmun milli purrlendis til
deiglendis. Pegar skodad er hvernig breytileiki i umhverfis- og nokkrum grodurpattum fellur ad
dreifingu reita i hnitamyndinni (9. mynd) kemur fram ad timi sem lidinn er fra fridun lands fyrir
beit i Skaftafelli tengist eindregid 1. &si. Saman vid fridun fer aukin pekja &dplantna, feekkun
peirra og minnkandi fjolbreytni. Hvorki mosar né fléttur syna, hvad pekju vardar, mikla fylgni
vid 1. &s. Lega reita i landi, p.e. had peirra yfir sjo, synir meiri fylgni vid 2. 4s en pann fyrsta.
Reitir sem liggja i efri hluta myndarinnar og til vinstri eru pvi heerra i landi en reitir sem eru i
nedri hluta hennar og til haegri (9. mynd).

A hnitamyndinni ma einnig sja hvort einstakir reitir hafi feerst til fra fyrstu til pridju malingar
(10. mynd). Ef tilfeersla er litil gefur pad til kynna ad grédurbreytingar hafi verid litlar. Mikil
tilfeersla gefur hins vegar hid gagnstaeda til kynna. Rifjum hér upp ad fyrsta meeling & reitum
i Skaftafelli for fram 1979-1981, 6nnur meeling 1985-1987 og hin pridja 2018. Litil tilfeersla
vard & mosamelareitum i Skaftafellsheidi milli fyrstu og annarrar melingar en verulegar og
stefnubundnar fra annarri til pridju melingar. bar voru pé mismiklar eftir reitum. Lengst til
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1. 4s—Axis 1
9. mynd. Skipan reita i Skaftafelli fra 6llum arum eftir 1. og 2. 4si DCA-hnitunar. Litur adgreinir reiti Ur
mismunandi hopum sem fundnir voru vio TWINSPAN-flokkun. Eigingildi asa voru 0,444 og 0,231. Tengsl!
tveggja umhverfisbreyta (lengd friounar og h.y.s.) og valinna grodurpatta vio DCA-hnitunarniourstéour
reita. Stefna og lengd 6rva gefur til kynna i hvada att breyting verdur og hve sterk tengslin eru. —
DECORANA-ordination of the Skaftafell plots from the three sampling times. Different colors show
plots of the six vegetation groups formed in the TWINSPAN-classification. Axes eigenvalues were 0.444
and 0.231. Association of environmental variables (time from cessations of sheep grazing and height
a.s.l.) and selected vegetation variables with plot DCA-ordination. Variables are: Fridun: Time from
cessation of sheep grazing, HYS: height a.s.l, Fjolbreytni: diversity Shannon, Tegundafjéldi: species
richness, £dplontupekja: Cover of vascular plants, Mosapekja: Moss cover, Fléttupekja: Lichen cover.

vinstri & myndinni voru melareitir sem lagu hatt uppi i heidinni, par & medal reitir 48 og 50 sem
voru hestir allra, 1 yfir 600 m h.y.s. (1. mynd). Pessir reitir syndu hlutfallslega litla tilfaerslu
med tima og héldust i mosamelahdépnum. Reitir lengra til haegri i mosamelahdpnum lagu mun
nedar 1 heidinni. beir syndu hins vegar flestir verulega tilfaerslu og i somu att, p.e. til vidimela
og molendis i pridju meelingu (10. mynd).

M;jog mikil tilfeersla vard 4 reitum sem flokkudust upphaflega til aura og vidimela (10. mynd).
Eins og 40ur var hin litil milli fyrstu og annarrar melingar en tok stokk vid hina pridju. Pa skipast
flestir reitirnir til molendis og birkikjarrs eda blomskoga. Langmestar urdu grédurbreytingar
i reitum sem alaskalupina hafoi breidst yfir og vaxid um tveggja til priggja aratuga skeid vio
Bajarstadarskog (reitir 36, 38—40). bPar hafoi vaxid upp birkiskogur sem tekinn var ad likjast
gamalgrona skéginum, eins og fram hefur komid.

Adeins einn reitur ur molendi og birkikjarri hélt stédu sinni fra fyrstu til sidustu mealingar en
allmikil tilfeersla vard fra annarri til pridju meelingar (10. mynd). Adrir reitir i pessum hopi voru
adur flestir { aura- og vidimelahopi.

[ reitum deiglendis, sem flestir voru ofarlega i Skaftafellsheidi, urdu nokkrar og stefnubundnar
breytingar fra annarri til pridju maelingar (10. mynd). Allir reitirnir héldu p6 hopinn fra upphafi
til enda. Rikjandi tegundir, einkum blaberjalyng, myrastor og lodvidir juku pekju sina fréa fyrstu
til sidustu melingar en algengar og smavaxnari tegundir létu undan siga. Reitur 53 skar sig
fra 68rum deiglendisreitum vid fyrstu og adra maelingu en saman dr6 i hinni pridju. { upphafi
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10. mynd. Hnikun einstakra reita med tima samkvaemt nidurstédur DCA-hnitunar. Orvar tengja sému
reiti fra fyrstu til sidustu meelingar og syna stefnu grédurbreytinga og hversu langt par ganga. Litur
orva gefur til kynna i hvada grédurhop reitir féllu vid upphaf meelinga i Skaftafelli um 1980, samkvaemt
Twinspan-flokkun. Reitir merktir B eru ur Beejarstadarskogi og voru adeins meeldir vid lok meelinga.
NUmer reita eru syndar vid 6rvar. — Plot positions changes with time according to DCA-ordination results.
Arrows connect the same plots and indicate degree and direction of change. Arrow colors indicate initial
grouping of plots according to Twinspan classification. Plots labelled BST are from the old Bajarstadur
birch woodland and were only sampled at the end of the study period.

var yfirbord mjog rofid og bleytuflog i reitnum. Par fundust m.a. blomsef, flagasef, naflagras
og myrasaudlaukur vid fyrstu og adra melingu. | pridju melingu hafdi groska aukist mjog i
reitnum, flog lokad sér ad mestu og hinar smavoxnu flagategundir fundust par ekki lengur.

Lyngskogur var kominn i tvo reiti (15 og 16) vid sidustu malingu en adur flokkudust peir med
molendi og birkikjarri (10. mynd). Fremur litil tilfeersla vard & pessum reitum fra fra annarri til
pbridju meaelingar og tegundasamsetning hélst lik og fyrr. Mikil aukning i pekju bl&berjalyngs,
birkis og fleiri tegunda hafdi ordid pegar reitirnir voru meldir 2018.

Eins og fram hefur komid voru reitir ekki settir nidur i birkiskdgi pegar rannsoknirnar hofust i
Skaftafelli um 1980 og pvi er ekki haegt ad segja til um hvort einhverjar breytingar hafi ordid 4 groori
peirra undanfarna aratugi. Liklegt er p6 ad svo hafi verid. Reitirnir tveir (B1 og B2) sem maldir
voru i Bajastadarskogi arid 2015 gefa visbendingu um hver eru lokastig framvindu fr& melum
og aurum til birkiskdglendis vid god skilyrdi a laglendi & svaedinu (10. mynd). Bajarstadarskdgi
hinum gamalgréna ma lysa sem blomskagi en i honum eru blémjurtir og grés rikjandi i skdgarbotni
og jardvegur er moldarrikur og frjosamur (Sigurdur H. Magnusson o.fl. 2016). Umhverfis gdmlu
skogartorfurnar, & melum par sem birki var tekid ad nema land um 1980, hafdi lGpina breidst
ut. bar hafoi teepum 40 arum sidar vaxid upp skogur sem, samkvemt nidurstodunum (reitir 36,
38-40), var tekinn ad likjast gamla skdginum ad tegundasamsetningu (10. mynd).

Ljésmyndir sem teknar voru af reitum fra fyrstu til sidustu melingar gefa margar géoa mynd
af peim breytingum sem urdu a grodri i Skaftafelli fra um 1980 til 2018. Vid hofum valid hér
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deemi og synishorn af reitum par sem myndir hafa verid teknar fra sama sjonarhorni. Fyrst eru
syndir reitir sem eru & ungu landi framan vid Skaftafellsjokul, pa reitir innan Ur Morsardal og
fra Beejarstadarskogi og ad sidustu fré reitum i Skaftafellsheidi (sja 1. vidauka).

5 UMRADUR

Rannsoknir & grodurbreytingum i fostum reitum i Skaftafelli eru medal peirra sem lengst hafa
stadid hér & landi. Arid 1965 setti Eypor Einarsson nidur fasta reiti og hof rannsoknir & landnami
grodurs i jokulskerjum i Breidamerkurjokli en peim hefur verid fylgt eftir fram a pennan dag
(Bjarni Diorik Sigurdsson o.fl. 2020). Vid Lagarfljot hafa farid fram rannsoknir &4 grodri i
fostum reitum fra arinu 1975 (Sigurdur H. Magnusson 2016), vid Blondulon fra 1987 (Borgpor
Magnusson og Sigmar Mettusalemsson 2017), 1 Surtsey fra 1990 (Borgpor Magnusson o.fl. 2014),
a bingvollum og 4 Audkuluheidi fra 1995-1996 (Ingibjorg Svala Jonsdottir o.fl. 2005), 1 hdgum
vida um land fra 1997 (Borgpor Magnusson o.fl. 2006) og fleira metti telja. Notkun fastra reita
i grédurrannsoknum & ser mun lengri sogu erlendis en hun er talin med mikilveegari adferdum
i plontuvistfraedi (de Bello o.fl. 2020). Sagan synir a0 erfitt getur reynst ad standa vio fyrirheit
sem sett eru i byrjun og halda Gt. Oftar en ekki standa og falla slikar rannsdknir med peim er héfu
baer og fylgdu eftir. Aherslur breytast med timanum og langtimafjarmognun verkefna er sjaldnast
tryggd. bvi lengur sem rannsoknir standa og peim mun oftar sem melingar fara fram fast betri
svor. Ofyrirsédir atburdir eda proun, t.d. eldgos, vedursfarsbreytingar, landnam nyrra tegunda og
gerbreytt landnyting, verda oft til pess ad rannsoknir par sem fostum reitum hefur verid komid
fyrir taka nyja og 6veenta stefnu. Feeri gefst & samanburdi vid pad sem adur var. | rannséknunum
i Skaftafelli var etlunin ad mela reiti & innan vid 10 ara fresti (Kristbjorn Egilsson og Eypor
Einarsson, obirt handrit Nattarufraedistofnunar {slands fra 1988) en af pvi vard ekki. beir sem
onnudust grodurmaelingar i fyrstu tveimur afongunum i Skaftafelli komu ekki eda litt vid sdgu
i maelingunum 4rid 2018. bvi er liklegt ad einhvers mannamunar gaeti milli 4ra, einkanlega vid
beitingu & peim kvarda sem notadur var vid mat & pekju tegunda eda plontuhdpa. Vid saum merki
um pad i gégnum okkar en teljum pé ad pad breyti litlu um paer meginnidurstédur sem fengust.

Rannsoknir okkar leiddu i 1jos ad fremur litlar og litt stefnubundnar breytingar urdu & grédri i
Skaftafelli & peim 6 arum sem lidu milli fyrstu og annarrar malingar. Hins vegar kom fram ad
miklar og stefnubundnar breytingar h6fou ordid arid 2018 er naer 40 ar voru lidin fra upphafi
rannsoknanna. Verdi framhald & pessum rannsoknum teljum vid i lj6si pessa ad 15-20 ar megi
lida milli meelinga, en ad naudsynlegt verdi ad vitja oftar um reiti til ad vidhalda merkingum.

En hvada breytingar urdu 4 groori 1 Skaftafelli fra um 1980 til 2018 og af hverju stafa paer?
I hnotskurn komu breytingarnar fram i stéraukinni Gtbreidslu og péttleika birkis, meiri og
havaxnari undirgrédri sem leiddi til feekkunar tegunda og minni fjolbreytni a laglendi, fjélgun
tegunda og grdnara landi i reitum sem hest lagu og miklum umskiptum a landi sem llpina
hafoi breidst yfir. A0 okkar mati eru hofudorsakir breytinganna fridun lands fyrir saudfjarbeit,
hlynandi vedurfar og aukin Utbreidsla alaskalUpinu. Litum nd nénar a petta.

5.1 Vidbrogo nokkurra lykiltegunda vid saudfjarbeit og fridun

5.1.1 Birki

Med skdgarhoggi var gengid mjog neerri skogi i Skaftafelli & fyrri hluta nitjandu aldar sem
heimildir um Baejarstadarskdg vitna um (Gudjén Jonsson 1996, Bjarni Didrik Sigurdsson 2015).
Eftir aldamatin 1900 fjolgadi saudfé mikid i Skaftafelli og var stofninn i hdmarki um 1930. Atla
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ma ad mest af fénu hafi verid beitt ati 4rid um kring, en Agnar Koefed-Hansen, skograktarstjori
(1932) hafoi pad eftir Gisla Kjartanssyni presti ad Sandfelli ad um 1915 hafi tidkast ad fara
med 500 fjar yfir Morsa eftir slaturtio 4 haustin og hafa par fram til jola. ba var féd tekid heim
en aftur farid med pad um midjan mars og pvi sleppt (Agnar Koefed-Hansen 1932). Fram yfir
1970 telst fé i Skaftafelli enn margt midad vid pad sem adur var. Pessi punga saudfjarbeit hefur
haft mikil ahrif & grédur og eru pau lik peim sem komid hafa fram i rannséknum & &hrifum
beitar annarsstadar 4 landinu og erlendis. Pekkt er ad mikil beit saudfjar og hjartardyra getur
komid i veg fyrir endurnyjum birkis og fleiri trjategunda af frei (Pigott 1983, Putman o.fl.
1989, Atkinsson 1992). Jafnframt bitur saudfé birkilauf par sem pad gengur i skdgum (Anna
G. borhallsdottir og Ingvi Porsteinsson 1993) og sprota og greinar pegar ad sverfur (Prostur
Eysteinsson 2011) svo trjastofnar verda lauf- og greinalausir par sem féd neer til. Pegar beit
tok ad létta ad marki i Skaftafelli undir 1980 og saudfjarblskapur lagdist par af um &ratug
sidar vard vidsnaningur. Birkiskdgurinn tok ad pétta sig og feerast Gt ad nyju. I reitum okkar i
Skaftafelli jokst medalpekja birkis naestmest allra tegunda fra um 1980 til 2018 og reitum med
birki fjolgadi til muna. Gogn fra Skdgreekt rikisins sem vitnad var i hér ad framan syna einnig
mikla aukningu i Gtbreidslu birkis i Skaftafelli undanfarna aratugi. Svipada sdgu er ad segja um
aukna tbreidslu birkiskoga i Porsmérk 4 sidustu arum (Behrend 2019, Hreinn Oskarsson og
Bjorn Traustason 2018) og ad nokkru leyti 4 landinu 6llu (Arnér Snorrason o.fl. 2016). begar
tekid er tillit til staerdar birkis ma @tla ad 1 lifmassa talio hafi voxtur pess verid meiri en annarra
tegunda i Skaftafelli & rannsoknatimabilinu.

5.1.2 Blaberjalyng

Vid fyrstu syn kom pad okkur a dvart ad blaberjalyng skyldi aukast ad medaltali mest allra
tegunda ad pekju i Skaftafelli yfir rannséknatimabilid, en pad var medal tegunda sem fundust i
hvad flestum reitum vid upphaf og lok malinga. Komid hefur fram i rannséknum ad blaberjalyng
er bitid af saudfé ad sumarlagi (Anna G. borhallsdoéttir og Ingvi Porsteinsson 1993) og ad
hlutfall pess i grodri minnkar med vaxandi beit (Borgpdr Magnusson og Sigurdur H. Magnusson
1992, Austrheim o.fl. 2008), pott vart geti pad talist med eftirsottustu beitarplontum (Borgpor
Magnusson og Sigurdur H. Magnusson 1992). bad er mat okkar ad pung saudfjarbeit i Skaftafelli,
baedi ad sumri og vetri, langt fram eftir sidustu 61d hafi gengid naerri blaberjalyngi og ad hin
mikla aukning pess & undanfornum aratugum séu vidbrdgd vid fridun og hlynandi vedurfari.
Blaberjalyng er klonplanta (Jacquemart 1996) eins og adrar lyngtegundir og margir adrir hopar
@dplantna sem finnast 4 nordurslédum. Einstaklingur vidheldur sér med vexti hlidarsprota
nedanjardar og demi eru um ad sama blaberjalyngsplantan nai yfir 5-10 m? svadi, samkvaemt
rannsoknum fra Kanada (Calmes og Zasada 1982). Blaberjalyng getur pvi synt skjot vidbrogd
eftir rask, t.d. mikla beit eda elda, og nad ad vaxa tiltdlulega fljétt upp ad nyju og auka hlutdeild
sina i groori (Henry og Gunn 1991, Jarngerdur Grétarsdottir 2007, Damgaard o.fl. 2013). Fjolgun
med blomgun og dreifingu fraes er einnig mikilvaeg hja lyngtegundum 4 nordursléoum en er
fremur talin koma vid sogu i frumframvindu par sem landndm nyrra eda raskadra sveeda & sér
stad. Pegar planta hefur nad ad komast upp af fraei tekur klonvoxtur vid sem gerir henni kleift
a0 skrida til hlidanna og auka yfirbordspekju sina (Bienau o.fl. 2016, Manninen og Tovanen
2017). Pad er pvi nidurstada okkar ad endurvoxtur gamalla blaberjalyngsplanta eftir fridun i
Skaftafelli hafi verid mun mikilveegari vid endurreisn tegundarinnar par 4 rannsoknatimabilinu
en uppvoxtur nyrra plantna af freei. Blaberjalyng jok pekju sina mest i gamalgronum reitum
inni i Morsardal og i Skaftafellsheidi, allt upp i 450 h.y.s.

5.1.3 Krakilyng
Kreekilyng sem var Gtbreiddast allra tegunda i reitum i Skaftafelli vid fyrstu melingu jok
medalpekju sina einnig verulega rannsoknatimabilinu, pratt fyrir ad hafa horfid tr nokkrum
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reitum. Eins og blaberjalyngid vidheldur pad sér baedi med klonvexti og af frzei. | Skaftafellsheidi
vard vida mikil aukning i pekju kraekilyngs allt upp i 450 m h.y.s. Einnig framan vid
Skaftafellsjokul, par sem framvinda telst & fyrstu stigum, var pekja kraekilyngs langmest vid
lok rannsoknatimabilsins. Kreekilyng er hardgerdur landnemi sem kemur snemma inn og leetur
ad sér kveda i framvindu & nyju landi eins og vid hopandi jokla, & hraunum og aurum & laglendi
(Person 1964, Vilmundardottir o.fl. 2014). Pessa ma geta ad pad var eina lyngtegundin sem hafoi
numid land i Surtsey arid 2021 en kraekilyng fannst par fyrst 1993 og hefur breidst talsvert ut
par sidan (Borgpor Magnusson o.fl. 2009). Kraekilyng er mjog litid bitid af saudfé ad sumarlagi
(Ingvi Porsteinsson 1980, Borgh6r Magnusson og Sigurdur H. Magnusson 1992) en pad er rikt
af fendl-efnasambondum sem talin eru verja pad gegn grasbitum og sjukdémsvéldum og hemja
vOxt annarra plontutegunda er veita lynginu samkeppni (Vdisanen o.fl. 2013). Mjog liklegt er
a0 saudfé hafi eitthvad bitio kreekilyng a0 vetrarlagi i Skaftafelli pegar beitaralag var mikio.
Ing6lfur Davidsson (1964) getur pess ad kraekilyng bitist nokkud af saudfé ad vetri og pekkt er
ad pad er medal tegunda sem hreindyr nyta ad vetri & heidum Austanlands (Kristbjorn Egilsson
1983). I beitiléndum hreindyra i Nordur-Noregi par sem kraekilyng er rikjandi af lyngtegundum
hefur pad 1atid undan & sveedum par sem beit og umferd dyranna er mikil og er pad talid stafa
af tradki ekki sidur en beit (Véisdnen o.fl. 2013). Par hefur jafnframt komid fram ad kraekilyng
synir jakveed vidbrogd vid loftslagshlynun og eykur hlutdeild sina i grodri. Vio Blonduldn hefur
verid fylgst med grodurbreytingum i moélendi fra arinu 1996. bar kom 1 1jos ad kraekilyng, sem
af edplontum var rikjandi i méunum asamt fjalldrapa, hafdi aukist markteekt ad pekju arid 2016.
Groourbreytingarnar voru raktar til hlynandi loftslags yfir timabilid og minnkandi beitaralags
(Borgpdr Magnusson og Sigmar Mettsalemsson 2017).

5.1.4 Alaskalupina

Alaskaltpina fannst ekki i nokkrum reit i Skaftafelli um 1980 en hdn var hins vegar komin i prja
reiti sex arum sidar og i sex reiti 2018. Allir voru peir vid Bajarstadarskog, uppi i hlid vid skoginn
eda & aurnum nedan hans i Morsardal. Eins og blaberjalyng, birki og kreekilyng skar lUpinan sig
fra 60rum tegundum hvad vardar aukningu medalpekju i reitum yfir rannsdknatimabilid. [ peim
reitum sem lUpina fannst 2018 i var pekja hennar 20-70%. Var hun bersynilega tekin ad lata
undan par sem hun hafdi vaxid lengst, i um og yfir 30 ar, en péttari i landi sem hun hafoi breidst
um seinna nidur & aurnum. Framvinda grodurs i lapinubreidum i Skaftafelli er i meginatridum lik
bvi sem fram hefur komid i rannsoknum annarsstadar i Oreefum og & sunnanverdu landinu par
sem urkoma er rikuleg (Borgpor Magnusson o.fl. 2018). Lupina eykur mjog frjosemi jardvegs,
groskumiklar tegundir grasa og breidblada jurta taka ad vaxa med henni en lagvaxnar, haegvaxta
plontur hverfa ar landi svo tegundum faekkar og fjélbreytni minnkar. Litid er um ad birki og
adrar vidarkenndar tegundir nemi land i péttum ldpinubreidum en peer vaxa par hins vegar vel
hafi paer komist vel 4 legg adur en lupina breidist um, eins og sést i pessari rannsokn og vidar a
landinu. Skyr merki um algjora hérfun lGpinu af landi | Oraefum vid framvindu hafa ekki veri®
stadfest med rannsoknum. bad hefur hins vegar verid gert & nokkrum stodum 4 sunnan- og
sudvestanverdu landinu (Borgpor Magnusson o.fl. 2018). A Kviskerjum syndi lupina ekki
merki um horfun 4 araur par sem hun hafoi vaxio i um 35 ar. bar sem birki naer ad vaxa upp i
lupinu og mynda skog med timanum ma hins vegar vanta ad hin hverfi vegna dvinandi birtu i
skdgarbotni en lupinur eru ljéselskar. Eins og fram hefur komid hefur alaskaltpina breidst mjog
hratt Gt i Skaftafelli, pratt fyrir adgerdir til ad reyna ad hefta Gtbreidslu hennar. Fari fram sem
horfir er pess ad vaenta & pessari og naestu 0ld ad hun leggi undir sig nedanverdar fjallshlidar
0g aura & svadinu par sem péttur og havaxinn grédur er ekki fyrir. Vid pad mun framvinda
og grodurfar gjorbreytast (Borghdr Magnusson o.fl. 2018, Sigurdur Kristinn Gudjohnsen og
Borghdr Magnusson 2019).
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5.2 Almenn ahrif beitar & gréourfar

Breytingar & grodri i Skaftafelli eftir fridun lands par fyrir saudfjarbeit eru dpekkar peim sem komid
hafa fram i 6drum rannsoknum & ahrifum saudfjarbeitar & grodur hér & landi og i nagrannaléndum
(Putman o.fl. 1989, Damgaard o.fl. 2013, Austrheim o.fl. 2008, Ross 0.fl. 2016). Gomul beitilond
saudfjar hér a landi, sem ekki hafa ordid uppblaestri ad brad, einkennast af fremur lagvoxnum
en tegundarikum grodri og beitarpolnum (Ingibjérg Svala Jonsdéttir 1984, Borgh6r Magnusson
og Sigurdur H. Magnusson 1992). I mélendi eru smarunnar ad jafnadi rikjandi medal &edplantna
en algengustu tegundir eru kreekilyng, blaberjalyng, fjalldrapi, grasvidir og fjallavidir, breytilegt
po eftir landshlutum. Af grasleitum tegundum er yfirleitt mest um vingla og lingresi, stinnastdr,
moasef og pursaskegg en af tvikimblada jurtum, sem allar eru smavaxnar, er algengt a0 finnist
lambagras, brjéstagras, kornsuru, blédberg og geldingahnappur. Ad jafnadi er litid um havaxna
runna af gulvidi og lodvidi og birki er sjaldséd. Stdrvaxnar breidblada jurtir, eins og hvannir,
blagresi, burnir6t og hrutaber sem saudfé sakir i ad bita, finnast par vart eda ekki. Samanburdur
a groadri fridadra hdlma og neerliggjandi beitilanda hefur leitt petta vel i 1jos hér & landi (Hordur
Kristinsson 1979, Inga Svala Jonsdottir 1984, Anna Sigridur Valdimarsdottir og Sigurdur H.
Magnusson 2013, Sigurdur H. Magnusson og Horour Kristinsson 2018). begar land er fridad
eda beit minnkar til muna snyst prounin vid. Ef birki er til stadar eda i nagrenni, tekur pad ad
vaxa upp ad nyju og breidast Gt (Behrend 2019), vidirunnar koma i land med timanum (Borgpor
Magnusson o.fl. 2021), stérvaxnar breidblada jurtir og gros. Grodur hakkar, groska eykst til muna,
smavaxnar tegundir verda undir i samkeppni og fj6lbreytni minnkar. Slikar breytingar taka aratugi
eda arhundrud eftir grodurskilyrdum, svo sem had lands yfir sj6 og urkomu. I Skaftafelli komu
breytingar i pessa att vel fram i aukningu nokkurra fleiri tegunda en pegar hefur verid fjallad um,
abord vid gulvidi, blagresi, &tihvonn, hrataberjalyng, brenniséley og bugdupunt. Jafnframt komu
peer fram i hnignun fj6lda sméavaxinna tegunda sem algengar eru i beitilondum, par & medal voru
kornsura, bl6dberg, lambagras, musareyra, melablém, myraséley, mosajafni, axhara, harleggjastor
og logresi. Frodlegt er ad bera nidurstddur okkar saman vid nylegar rannsoknir & grodri i Videy i
Pjorsa en eyjan er i lidlega 100 m h.y.s. (Anna Sigridur Valdimarsdottir og Sigurdur H. Magntisson
2013). Par var borinn saman grodur eyjarinnar, sem er skogi vaxin og langfridud fyrir beit, og
nalagt beitiland 4 nordur- og sudurbakka bjorsar. Eftirtektarvert er ad margar tegundanna sem
einkenna grodur Videyjar, en finnast litid eda ekki i beitilandinu, eru hinar sému og aukist hofou
ad marki i Skaftafelli, p.e. birki, gulvidir, geithvonn, blagresi, hrataberjalyng, brenniséley og
bugdupuntur. 1 Skaftafelli var meira um atihvénn en geithvonn i reitum 2018, en geithvonn,
sem 0x par i hinum gamla Bajarstadarskogi og var einnig komin i nyskog i lapinubreidum. Ad
sama skapi eru margar peirra tegunda sem einkenndu beitiland 4 bokkum Pjorsar hinar sému
og hafa latid undan siga i Skaftafelli & undanférnum &ratugum, p.e. smavaxnar molendis- og
melategundir (Anna Sigridur Valdimarsdottir og Sigurdur H. Magnusson 2013).

5.3 Eru ahrif mismunandi eftir haed yfir sjo?

Nidurstodur okkar fra Skaftafelli benda til ad tegundum hafi heldur fj6lgad i reitum sem haest
liggja og eru i um 450-650 m h.y.s., & gamalgronum mosamelum i Skaftafellsheidi. Liklegt er ad
hlynandi loftslag sé hér meginskyringin. Vid batnandi loftslagsskilyrdi feerast grodurmork ofar i
land med timanum og tegundum fjolgar. Til fjalla er samkeppni milli tegunda veentanlega minni
en i péttvaxnari og groskumeiri samfélégum & laglendi. Jafnframt mé reikna med ad beitaralag
af saudfé hafi verid par sndggtum minna hatt uppi i Skaftafellsheidi en 4 leegra landi. Fyrri
rannsoknir & grodurbreytingum & litt gronu landi & 12 svaedum vidsvegar um Island benda til
pess ad beitarfridun hafi mun meiri ahrif 4 1aglendi en 4 landi sem heerra liggur sem er i samraemi
vid pad sem hér hefur komid fram (Sigurdur H. Magnusson og Kristin Svavarsdottir 2007).
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A hafjallatindum Evropu hefur plontutegundum fjélgad & sidustu 6ld og er pad rakid til hlynandi
loftslags (Bahn og Kérner 2003). Nidurstodur rannsokna fra Skandinaviu & grodurbreytingum
og tegundafjolda plantna eftir haed lands yfir sj6 4 timum hlynandi loftslags visa hins vegar
ekki allar i sdbmu att hvad petta vardar. Feersla plantna og breytingar & samfélogum hafa verid
haegari en @tla hefdi matt midad vio hlynun. Um flokid samspil er ad raeeda sem radst einkum af
grésku, samsetningu og fjolbreytni samfélaga, beit, vedurtengdum pattum og landslagi (Wilson
og Nilson 2009, Virtanen o.fl. 2010, Lgkken o.fl. 2019).

5.4 Samspil beitar og loftslagsbreytinga

baod er mat okkar ad per grodurbreytingar sem ordid hafa i reitum i Skaftafelli fra um 1980
til 2018 megi ad steerstum hluta rekja til fridunar lands fyrir saudfjarbeit en ad hlynandi
loftslag 4 timabilinu hafi ytt undir paer. Rannsoknir hafa stadio yfir & dhrifum loftslagshlynunar
og sauodfjarbeitar & grédur birkikjarrlendis i Dofrafjollum i Noregi undanfarna tvo aratugi
(Lagkken o.fl. 2019). Nidurstodur peirra syndu ad fridun lands fyrir beit var miklu ahrifarikari
og hafdi meiri &hrif & voxt og vidgang runnagrodurs, birki par medtalid, en hlynun loftslags &
tilraunatimabilinu. bPekkt er r 60rum rannséknum ad grasbitar geta haft mikil dhrif vidgang
runnagrodurs & nordurslédum, haldid honum nidri og komid i veg fyrir ad hann auki utbreidslu
sina vid batnandi loftslagsskilyrdi. bPar eru einkum saudfé, hreindyr, saudnaut, elgir, lemingjar,
rjapur og hérar nefnd til sdgunnar (Myers-Smith o.fl. 2011, Post og Pedersen 2008).

Hér & landi hefur saudfé lengstum verid afkastamest grasbita & vioattum landsins og haft mikil
ahrif & grodurfar. Allt fram & sidustu 6ld var fé beitt jafnt a0 sumri sem vetri, en hey6flun af
reektarlandi var litil midad vid pad sem vard er véladldin gekk i gard. Saudfjareign i landinu
fyrr & 6ldum er talin hafa verid undir 400 pusund fjar en hiin 6x mjog a 19. 6ld og for pa yfir
500 pusund & vetrarfédrum. Feekkun vard hins vegar vegna hardinda og sjukdéma & seinni hluta
aldarinnar, en aftur tok fe ad fjolga a 20. 6ld og nadi stofninn hdmarki arid 1977 er 896 pusund
fjar voru 4 vetrarfodrum (Anna G. Pérhallsdéttir og Bjorn Porsteinsson 2005). Fra peim tima
vard mikil feekkun til 1995 er stofninn for nidur i 458 pasund. Hélst hann neerri pvi marki til
2015 er aftur feekkadi. Arid 2021 var stofninn fallinn nidur i 386 pasund fjar (Baendabladid
2022). Anrif breyttra beitarhatta og feekkunar fjar hafa komid fram i breytingum & grodri vida um
land. Rannsdknir & astandi og grddri beitilands & laglendi og afréttum um sunnan- og nordanvert
landid sem stadid hafa fra pvi fyrir sidustu aldamot benda til ad pekja og groska grodurs hafi
aukist og astand lands batnad, einkum par sem land var nokkud gréid fyrir en sidur & litt gronu
landi (Borgpor Magnusson o.fl. 2006, Borgh6r Magnusson 2016, Borghdr Magnusson og Sigmar
Metusalemsson 2017, Sigurdur H. Magnusson 2020). b4 hefur greining gervitunglamynda af
fslandi fra timabilinu 1982-2010 leitt i 1jos ad groska lands jokst mikid yfir timabilid og mest
a arunum 1982-1999 en pa for saman mikil fekkun fjar og hlynun loftslags (Raynolds o.fl.
2015). Nidurstodur okkar fra Skaftafelli syna hve afgerandi ahrif saudfjarbeit hefur haft par &
grédur og pann vidsnuning sem ordid hefur & sidustu aratugum. Endurspegla paer hinar somu,
en i sterkari mynd, breytingar sem pessi arin koma fram & grodri vioa um land vegna minni
beitar og hlynandi vedurfars.
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6 PAKKIR

Verkefnid var unnid i samvinnu vid Nattiruverndarrad og sidar Vatnajokulspjédgard. Pad
hefur hlotid styrki fra Visindasjodi (forvera Rannis), Rannsoknasjodi Haskola Islands og
Vinum Vatnajokuls. Auk héfunda hafa margir unnid ad verkefninu i gegnum &rin, einkum
vid vettvangsvinnu i Skaftafelli, en pau eru Asa L. Aradottir, Asrin Elmarsddttir, Bjarni
Didrik Sigurdsson, Erling Olafsson, Hrafnhildur AEvarsddttir, Hrefna Ros Helgadottir, Maria
Hardardottir, Pawel Wasowicz, Regina Hreinsdottir, Robert Heuser, Sigmar Metusalemsson,
Sigrin Sigurbjornsdottir og Starri HeidOmarsson. Hans H. Hansen vann yfirlitsmynd af
stadsetningu reita, Bjorn Traustason hja Skogreekt rikisins & Magilsa veitti upplysingar um
utbreidslu birkiskdgar i Skaftafelli hin seinni &r og Bjarni Jakobsson um lok saudfjarblskapar
i Bolta. Vio fyrstu og adra uttekt & reitum i Skaftafelli bjuggu rannséknamenn i goéou yfirlaeti
i Heoum, hja peim Ragnari Stefanssyni (1914-1994) bonda og pjodgardsverdi i Skaftafelli
og konu hans Laufeyju Larusdottur. Pora Ellen Poérhallsdottir las yfir handrit og feerdi margt
til betri vegar.

Eypor Einarsson (f. 1929) grasafreedingur og deildarstjori & Nattarufraedistofnun islands lagdi
grunn ad pessu verkefni og stjornadi pvi fyrstu arin (11. mynd). Eypor 1ést sidla ars 2021. bessa
ritgerd tileinkum vid minningu hans.

11. mynd. Eypor Einarsson velur sveedi fyrir rannsoknareiti i Morsardal i Skaftafelli sumarid 1979.

Ljosmynd: Kristbjorn Egilsson. — Eypor Einarsson (1929-2021), botanist and founder of the Skaftafell
vegetation project setting out study plots in Morsardalur in 1979. Photo: Kristbjérn Egilsson.
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8 ABSTRACT

Plant succession in Skaftafell Park following cessation of sheep grazing and warming of
climate

Vegetation study was started in Skaftafell National Park (now within Vatnajokull N.P.) in 1979
when the first permanent plots were established in the area. By 1981 over 50 plots had been set
up and data on their vegetation sampled. The plots were at 100 to 650 m a.s.l., in the forelands of
Skaftafellsjokull, in the Skaftafellsheidi upland and in Morsardalur, on young, braided riverbeds
and moraines, and on older eroded moss heaths, heathlands, birch shrubland and moist upland.
The aim of the study was to monitor vegetation changes following an abrupt decline and cessation
of sheep grazing after the foundation of the park in 1967 and the erection of a fence around the
park in 1978. The plots were sampled for the second time during 1985-1987 and for the third
time in 2018. Then 44 plots remained and could be accurately located. The results revealed that
limited changes in vegetation occurred between the first and second sampling, while distinct
changes were apparent after the third sampling in 2018. Birch (Betula pubescens) had greatly
increased its distribution and cover and so had the cover of Vaccinium uliginosum, Empetrum
nigrum and the introduced Lupinus nootkatensis. In general, the direction of change in the
vegetation was from barren forelands and heaths towards lusher shrubland and birch woodland
with a decline in species richness and diversity. Numerous small, grazing tolerant species of
barren areas had become less abundant, while fewer species of higher stature, intolerant of
grazing had gained ground. Salix phylicifolia, Angelica archangelica, A. sylvestris, Geranium
sylvaticum, Rubus saxatilis and Deschampsia flexuosa are examples of the latter. The vegetation
changes were greater in lower than in the higher areas. From the first to the third sampling,
species richness had decreased within plots below 450 m a.s.l. but increased in plots above
that height. The greatest changes detected in Skaftafell in 2018 had occurred where Lupinus
nootkatensis had invaded eroded hillsides with abundant birch saplings by the old Bajarstadur
woodland. There, a dense birch woodland had developed with a ground flora resembling the
old adjacent woodland. We conclude that cessation of sheep grazing in the Skaftafell area,
following a period of heavy utilization in the last century, is the main force behind the observed
vegetation changes during 1980 to 2018, enhanced by a warming climate. Further vegetation
changes in the same direction are likely to continue in the coming decades in Skaftafell, with
increased abundance and distribution of birch in areas not disturbed by glacial floods. Further
spread of the introduced Lupinus nootkatensis will take place on braided riverbeds and barren
hillsides with a great change in plant succession. It is feasible to sample the vegetation plots in
Skaftafell at approximately 15-20 years intervals.
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9 VIDAUKAR

1. vidauki. Ljosmyndir af reitum i Skaftafelli, samanburdur milli ara.

Reitur 42 &rin 1981 (efri) og 2018 (nedri), land i 100 m h.y.s., & jokulrudningi framan vid Skaftafells-
jokul, kom undan jokli @ arunum 1930-1940. Reiturinn var mjdg strjalgréinn aridé 1981 en pa fannst
innan hans 21 tegund &dplantna. Arid 2018 hafdi hraungambri (Racomitrium lanuginosum) myndad
neer samfellda mosapembu i reitnum en af edplontum var mest af kraekilyngi og beitilyngi, 20 tegundir
a&oplantna fundust pa innan hans. Reiturinn skipadi sér med aura- og vidimelareitum (H1) 1981 en
molendis- og kjarrskogarreitum (H3) 2018. Ljosm. Kristbjorn Egilsson/Maria Hardardattir. — Plot
42 in 1981 (left) and 2018 (right), 98 m ASL, on Skaftafellsjokul foreland. Land became deglaciated
during 1930-1940.
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Reitur 4 &rin 1979 og 2018, land i 100 m h.y.s., & jékulrudningi og arframburdi framan vid Skaftafells-
jokul, kom undan jokli upp ur aldamétunum 1900. Arid 1979 var mosapemba af hraungambra tekin ad
myndast i reitnum og lynggrédur, viditegundir og birki hafdi fest raetur, 27 tegundir &edplantna fundust
ba innan reits. Arid 2018 var reiturinn ner algréinn en rikjandi tegundir @dplantna voru krakilyng,
birki, sortulyng, beitilyng og blaberjalyng, fjoldi tegunda var hinn sami og fyrr. Reiturinn skipadi sér
med aura- og vidimelareitum (H1) 1979 en mélendis- og kjarrskogarreitum (H3) 2018. Ljosm. Kristbjorn
Egilsson/Maria Hardardéttir. — Plot 4 in 1979 and 2018, 98 M ASL, in front of Skaftafellsjokul. Land
became deglaciated around 1900.
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Reitur 14 &rin 1979 og 2018, land i 130 m h.y.s., vid hlidarreetur undir Skorum i austanverdum Morsardal.
Arid 1979 var land hér groid, péttur mosi i sverdi og rikt af molendistegundum, birki litt synilegt. Alls
voru pa 42 tegundir &dplantna skradar i reitnum. Arid 2018 var birki vaxid upp & landinu og skogur
tekinn ad myndast med péttu blaberjalyngi i botni, kreekilyngi og lodvidi. Tegundum i reitnum hafdi
pa feekkad nidur i 30. Reiturinn skipadi sér med aura- og vidimelareitum (H1) 1979 en molendis- og
kjarrskogarreitum (H3) 2018. Ljosm. Kristbjorn Egilsson/Borgp6r Magnusson. — Plot 14 in 1979 and
2018, 129 m ASL, on the eastern site of Morsardalur.
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Reitur 16 arin 1979 og 2018, land i 130 m h.y.s., vid hlidarraetur undir Storuskridu i vestanverdum
Morsardal. Arid 1979 var land hér gréid, mosi péttur i sverdi og nokkud af lagvéxnu birki. Alls voru
ba 18 tegundir @dplantna skradar i reitnum. Arid 2018 hafdi birki hakkad og péttst og blaberjalyng
var ordid alrikjandi i skogarbotni. Tegundum i reitnum hafdi pa feekkad niour i 14. Reiturinn flokkadist
med mélendis- og kjarrskogarreitum (H3) 1979 en lyngskogum (H5) 2018. Ljésm. Kristbjérn Egilsson/
Borgp6r Magnusson. — Plot 16 in 1979 and 2018, 127 m ASL, on the western site of Morsardalur.
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Reitur 36 arin 1980 0og 2018, land i 170 m h.y.s., i blasinni hlid vid vestanverdan Bajarstadarskog. Arid
1980 var hligin tekin ad gréa og ungbirki ad vaxa upp. Allpéttur mosi var pa i reitnum, molendistegundir
og birki, 39 tegundir edplantna voru par skradar. Arid 1986 hafdi alaskalipina breidst yfir reitinn og
landid um kring og arid 2018 var par vaxinn upp har birkiskdgur med geithvonn, lGpinu, blagresi og
bugdupunti rikjandi i skogarbotni. Tegundum [ reitnum hafdi pa feekkad niour i 17. Reiturinn flokkadist
med mdlendis- og kjarrskdgarreitum (H3) 1980 en blémskogum (H6) 2018. Ljosm. Kristbjérn Egilsson/
Borgp6r Magnusson. — Plot 36 in 1980 and 2018, 168 m ASL, by Bajarstadarskogur, in 1986 Nootka
lupin had colonized the area.
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Reitir B1 og B2 arid 2015, i hinum gamla Bajarstadarskogi i Morsardal, en reitirnir voru adeins
meeldir pad ar. Land i 150 m h.ys. Havaxinn birkiskogur med blémjurtum og grosum i botni. Rikjandi
tegundir i skégarbotni voru blagresi, hrataberjalyng, brennisoley, vallelfting, bugdupuntur og ilmreyr.
[ pesssum reitum voru skradar 17 og 14 tegundir edplantna. Reitir pessir flokkudst sem blémskégur
(H6). Ljésm. Borgpdr Magnusson. — Plots BST 1 and Bst 2 in 2015, 150 m ASL, in the old Bajarstadur
birch woodland.
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Reitur 35 arin 1986 og 2018, land i 260 m h.y.s., i vestanverdri Skaftafellsheidi. Er reiturinn var settur
niour og meeldur 1980 var melur og grjot aberandi 1 yfirbordi innan um molendisbletti, 46 tegundir voru
ba skradar i reitnum, birki par & medal. Arid 2018 var landid ordid algréid og ungbirki aberandi, adrar
rikjandi tegundir &dplantna voru blaberjalyng, kraekilyng og sortulyng, 47 tegundir voru pa skraoar i
reitnum. Reiturinn flokkadist med aura- og vidimelareitum (H2) 1980 en molendis- og kjarrskogarreitum
(H3) 2018. Ljosm. Kristbjorn Egilsson/Rannveig Thoroddsen. — Plot 35 in 1986 and 2018, 258 m ASL,
on Skaftafellsheidi upland.

43



Reitur 27 arin 1986 og 2018, land i 290 m h.y.s., i midhluta Skaftafellsheidar. Melur med strjalingi af
mosa og melagrodri, 35 tegundir voru skradar i reitnum er hann var settur nidur og fyrst meeldur 1980.
Arid 2018 hafdi grodur pétt sig mjog i og vid reitinn, einkum mosinn hraungambri, en af &dpléntum var
mest af birki, kreekilyngi, holtasoley og lodvidi. Pa voru 36 tegundir skradar i reitnum. Hann flokkadist
med mosamelareitum (H1) 1980 en mélendis og kjarrskdgareitum 2018 (H3). Ljosm. Kristbjérn Egilsson/
Borgp6r Magnusson. — Plot 27 in 1986 and 2018, 288 m ASL, on Skaftafellsheidi upland.
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Reitur 23 arin 1980 og 2018, land i 370 m h.y.s., i austanverdri Skaftafellsheioi. Halfgroinn melur med
mosa og melagrodri, 45 tegundir voru skradar i reitnum 1980. Arid 2018 hafdi pekja mosa, einkum
hraungambra, aukist til muna en a&dpléntur voru strjalar. Af peim var mest af krakilyngi, grasvidi,
beitilyngi og blédbergi. Fjoldi tegunda var hinn sami og 1980. Reiturinn skipadist i h6p mosamela (H1)
oIl meelingaarin. Ljosm. Kristhjorn Egilsson/Starri Heidmarsson. — Plot 23 in 1980 and 2018, 370 m
ASL, in Skaftafellsheidi upland.
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Reitur 55 drin 1981 og 2018, land i 400 m h.y.s., i rofinni hlid i vestanverdri Skaftafellsheidi. Arid 1981
voru rofskellur &berandi i og vid reitinn, pa voru skradar 44 tegundir innan hans, birki par & medal.
Arid 2018 hafdi land gréid ad mestu en rikjandi tegundir @dplantna voru blaberjalyng, kraekilyng,
fjalldrapi, beitilyng og birki. P& hafdi tequndum faekkad nidur i 33. Reiturinn skipadist i hdp aura- og
vidimelareita (H2) 1981 en mélendis- og kjarrskdgarreita (H3) 2018. Ljosm. Kristbjorn Egilsson/Maria
Hardardottir. — Plot 55 in 1981 and 2018, 403 m ASL, on Skaftafellsheidi upland.
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Reitur 53 &rin 1987 og 2018, land i 490 m h.y.s. i deiglendi vid vesturjadar Skaftafellsheidar. Land med
dberandi rofi og flagaskellum er reitur var settur niour 1981, pa voru skradar i honum 28 tegundir. Arid
2018 hafdi land lokad sér ad mestu, rikjandi tegundir edplantna voru myrelfting, myrastor, kléfifa og
gulvidir. Tegundum hafoi pa fjolgad i 34. Reiturinn flokkadist i deiglendishop (H4) fra fyrstu til sidustu
melingar. Ljésm. Kristbjorn Egilsson/Starri Heidmarsson. — Plot 53 in 1987 and 2018, 490 m ASL,
on Skaftafellsheidi upland.
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Reitur 48 arin 1987 og 2018, land i 650 m h.y.s., i Gemludal efst i Skaftafellsheidi, hasti reitur i Skaftafelli.
Rofin mosapemba af melagambra (Racomitrium ericoides) med strjalingi af cedplontum, hér voru skradar
20 tegundir 1981. Arid 2018 var grodursvipurinn likur og fyrr, en mosi hafdi pétt sig og rofablettir voru
b6 aberandi minni, rikjandi tegundir &dplantna voru stinnastor, grasvidir, kreekilyng og kornsura. ba
hafdi tegundum i reitnum fjolgad i 24. Ljésm. Kristbjorn Egilsson/Starri Heidmarsson. — Plot 48 in
1987 and 2018, 645 m ASL, on Skaftafellsheidi upland. The highest plot of the study area.
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2. vidauki. Listi yfir tegundir edplantna sem skradar voru i reitum i Skaftafelli. N6fn tegunda
eru samkvaemt Wasowicz (2020).

AEtt islgnskt ettarheiti 1. timatil 2. timabil 3. timabil
Tegund Islenskt tegundaheiti  1979-1981 1985-1987 2018
Selaginellaceae Willk. Mosajafnasett
1 Selaginella selaginoides (L.) P. Beauv. ex Schrank Mosajafni X X X
Equisetaceae Michx. ex DC Elftingaeett
2 Equisetum arvense L. Kléelfting X X X
3 Equisetum palustre L. Myrelfting X X X
4 Equisetum pratense Ehrh. Vallelfting X X X
5 Equisetum variegatum Schleich. ex Weber & Mohr Beitieski X X X
Ophioglossaceae Martinov Nadurtungueett
6 Botrychium lunaria (L.) Sw. Tungljurt X X X
Cupressaceae Gray Syprisatt
7 Juniperus communis L. Einir X
Tofieldiaceae (Kunth.) Takht. Sykigraseett
8 Tofieldia pusilla (Michx.) Pers. Sykigras X X X
Juncaginaceae Rich. Saudlauksett
9 Triglochin palustris L. Myrasaudlaukur X X
Orchidaceae Juss Bronugraseaett
10 Coeloglossum viride subsp. islandicum (Lindl.) Kreutz Barnarét X X X
11 Corallorhiza trifida Chatel. Kreeklurét X X X
12 Neottia cordata (L.) Rich. Hjartatvibladka X X X
13 Platanthera hyperborea (L.) Lindl. Friggjargras X X X
14 Pseudorchis straminea (Fernald) So6 Hjonagras X
Juncaceae Juss. Sefeett
15 Juncus alpinoarticulatus subsp. alpestris (Hartm.) Hamet-Ahti  Myrasef
16 Juncus arcticus Willd. Hrossanal X X
17 Juncus biglumis L. Flagasef X X
18 Juncus bufonius L. Laekjasef X X
19 Juncus trifidus L. Médasef X X
20 Juncus triglumis L. Blomsef X X
21 Luzula arcuata (Wahlenb.) Swartz Boghera X
22 Luzula multiflora subsp. frigida (Buchenau) V.1. Krecz. Vallhara X X
23 Luzula spicata (L.) DC. Axhera X X
Cyperaceae Juss Stararett
24 Carex bigelowii subsp. rigida (Gooden.) W. Schultze-Motel Stinnastor X X X
25 Carex capillaris L. Harleggjastor X X
26 Carex capitata L. Hnappstor X X
27 Carex dioica L. Sérbylisstor X X
28 Carex maritima Gunnerus Bjugstor X X X
29 Carex microglochin Wahlenb. Broddastor X
30 Carex myosuroides Vill. bursaskegg X X
31 Carex nigra (L.) Reichard Myrastor X X
32 Carex norvegica Retz. Fjallastor X X
33 Carex rariflora (Wahlenb.) Sm. Hengistor X X X
34 Carex rostrata Stokes Tjarnastor X
35 Carex saxatilis L. Hrafnastor X X
36 Carex vaginata Tausch Slidrastor X
37 Eriophorum angustifolium Honck. Kléfifa X
38 Eriophorum scheuchzeri Hoppe Hrafnafifa X

49



ALt islgnskt ettarheiti 1. timatil 2. timabil 3. timabil
Tegund Islenskt tegundaheiti  1979-1981 1985-1987 2018
Poaceae Barnhart (= Gramineae Juss. nom. cons.) Graseett
39 Agrostis capillaris L. Halingresi X X X
40 Agrostis stolonifera L. Skridlingresi X X X
41 Agrostis vinealis Schreb. Tytulingresi X X X
42 Anthoxanthum nipponicum Honda limreyr X X X
43 Avenella flexuosa (L.) Drejer Bugdupuntur X X X
44 Deschampsia alpina (L.) Roem. & Schult. Fjallapuntur X X
45 Deschampsia cespitosa (L.) P. Beauv. subsp. cespitosa Snarrétarpuntur X
46 Festuca richardsonii Hook. Tanvingull X X X
47 Festuca vivipara (L.) Sm. Blavingull X X X
48 Hierochloe odorata (L.) Wahlenb subsp.odorata Reyrgresi X X X
49 Phleum alpinum L. Fjallafoxgras X X X
50 Poa alpina L. Fjallasveifgras X X
51 Poa annua L. Varpasveifgras X
52 Poa glauca Vahl Blasveifgras X X
53 Poa pratensis L. Vallarsveifgras X
54 Trisetum spicatum (L.) K. Richt. Fjallalogresi X
Ranunculaceae Juss. Séleyjareett
55 Ranunculus subborealis Tzvelev Brennisdley X
56 Thalictrum alpinum L. Brjostagras
Saxifragaceae Juss. Steinbrjotseett
57 Micranthes nivalis (L.) Small Snasteinbrjétur X X
58 Micranthes stellaris (L.) Galasso, Banfi & Soldano subsp. Stjérnusteinbrjotur X
stellaris
59 Saxifraga aizoides L. Gullsteinbrjétur X
60 Saxifraga cespitosa L. subsp. cespitosa bufusteinbrjotur X X
61 Saxifraga hirculus L. Gullbra X X
62 Saxifraga hypnoides L. Mosasteinbrjétur X X
63 Saxifraga oppositifolia L. subsp. oppositifolia Vetrarbldm X X X
Crassulaceae J.St.-Hil. Hnodraeett
64 Rhodiola rosea L. subsp. rosea Burnirét X X X
65 Sedum acre L. Helluhnodri X
66 Sedum annuum L. Skriduhnodri X
67 Sedum villosum L. Flagahnodri X X X
Fabaceae Lindl. (= Leguminosae Juss., nom. cons.) Ertublomasett
68 Lathyrus japonicus Willd. Baunagras X
69 Lupinus nootkatensis Donn ex Sims Alaskaltpina
70 Trifolium repens L. Hvitsmari X X
Rosaceae Juss. Roésazett
71 Alchemilla alpina L. Ljonslappi X
72 Alchemilla filicaulis Buser Mariustakkur X
73 Dryas octopetala L. Holtasoley X
74 Fragaria vesca L. Jardarber X
75 Potentilla crantzii (Crantz) Beck ex Fritsch Gullmura X
76 Rubus saxatilis L. Hrutaber X
77 Sibbaldia procumbens L. Fjallasmari
Betulaceae Gray Bjarkeett
78 Betula nana L. subsp. nana Fjalldrapi
79 Betula pubescens subsp. tortuosa (Ledeb.) Nyman Birki

Celastraceae R. Br
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ALt islgnskt ettarheiti 1. timatil 2. timabil 3. timabil
Tegund Islenskt tegundaheiti  1979-1981 1985-1987 2018
80 Parnassia palustris L. subsp. palustris Myrasoley X X X
Violaceae Batsch Fjolueett
81 Viola palustris L. subsp. palustris Myrfjéla X X X
Salicaceae Mirb. Vidiseett
82 Salix arctica Pall Fjallavidir X
83 Salix herbacea L. Grasvidir X
84 Salix lanata L. Lodvidir X
85 Salix phylicifolia L. Gulvigir X
Geraniaceae Juss. Blagresiseett
86 Geranium sylvaticum L. subsp. sylvaticum Blagresi X X X
Onagraceae Juss. Eyrarrésaeett
87 Chamerion latifolium (L.) Holub Eyrarros X X X
88 Epilobium alsinifolium Vill. Lindaddnurt X
89 Epilobium anagallidifolium Lam. Fjalladtnurt X
90 Epilobium collinum C.C. Gmel. Klappadunurt X
91 Epilobium hornemannii Rchb. subsp. hornemanii Heidadunurt
92 Epilobium palustre L. Myradunurt X X
Brassicaceae Burnett (= Cruciferae Juss. nom. cons.) Krossblomaeett
93 Arabidopsis petraea (L.) V.I. Dorof Melablém X X
94 Cardamine hirsuta L. Lambaklukka
95 Cardamine polemonioides Rouy Hrafnaklukka
96 Draba sp \Vorblém
Plumbaginaceae Juss. Gullintoppuaett
97 Armeria maritima (Miller) Willd. subsp. maritima Geldingahnappur X X X
Polygonaceae Juss. Slrueett
98 Bistorta vivipara (L.) Delarbre Kornsura X X X
99 Koenigia islandica L. Naflagras X X X
100 Rumex acetosa subsp. islandicus (A. Love) O. Nilsson Tunsdra X X X
101 Rumex acetosella L. Hundasura X X X
Caryophyllaceae Juss. Hjartagraseett
102 Arenaria norvegica Gunnerus Skeggsandi X X
103 Cerastium alpinum L. subsp. alpinum Mdsareyra X X X
104 Cerastium cerastoides (L.) Britton Laekjafrehyrna X X
105 Cerastium fontanum Baumg. subsp. fontanum Vegarfi X X X
106 Sabulina rubella (Wahlenb.) Dillenb. & Kadereit Melanéra X X X
107 Sagina nivalis (Lindblom) Fr. Snaekreekill X X
108 Sagina nodosa subsp. borealis G.E. Crow Hnuskakreekill X X
109 Sagina procumbens L. Skammkraekill X X X
110 Silene acaulis (L.) Jacq. subsp. acaulis Lambagras X X X
111 Silene uniflora Roth Holurt X X X
112 Spergula arvensis subsp. sativa (Mert. & W.D.J. Koch) Celak. Skurfa X X X
113 Stellaria media (L.) Vill. Haugarfi X
114 Viscaria alpina (L.) G. Don Ljosberi X X X
Montiaceae Raf Grytueett
115 Montia fontana L. Lakjagryta X X
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ALt islenskt ettarheiti 1. timatil 2. timabil 3. timabil

Tegund islenskt tegundaheiti  1979-1981 1985-1987 2018
Ericaceae Juss. Lyngeett
116 Arctostaphylos uva-ursi (L.) Spreng. Sortulyng X X X
117 Calluna vulgaris (L.) Hull Beitilyng X X X
118 Empetrum nigrum L. Kraekilyng X X X
119 Harrimanella hypnoides (L.) Coville Mosalyng X X X
120 Kalmia procumbens (L.) Gift, Kron & P.F. Stevens ex Galasso, Saudamergur X X X
Banfi & F. Conti
121 Pyrola minor var. conferta (Fisch. ex Cham. & Schitdl.) AP.  Klukkublom X x
Khokhr.
122 Vaccinium uliginosum L. subsp. uliginosum Blaberjalyng X X X
Rubiaceae Juss. Modrueett
123 Galium normanii O.C. Dahl Hvitmadra
124 Galium verum L. Gulmadra
Gentianaceae Juss. Mariuvandareett
125 Gentiana nivalis L. Dyragras X X
126 Gentianella amarella subsp. septentrionalis (Druce) N.M. Granvondur X
Pritch.
Boraginaceae Juss Munablémaaett
127 Myosotis arvensis (L.) Hill Gleym-mér-ei X X
Plantaginaceae Juss. Gradistruatt
128 \eronica alpina L. Fjalladepla X
129 \eronica fruticans Jacq. Steindepla
130 Veronica officinalis L. Hardepla X
Lentibulariaceae Lindl. Blddrujurtareett
131  Pinguicula vulgaris L. Lyfjagras X X X
Lamiaceae Martinov (= Labiatae Juss. nom. cons.) Varablémaatt
132 Thymus praecox subsp. arcticus (Durand) Jalas Blodberg X X X
Orobanchaceae Vent. Snikjujurtazett
133 Bartsia alpina L. Smjorgras
134 Euphrasia wettsteinii G. Gusarova Augnfro
135 Rhinanthus minor L. Lokasjédur
Campanulaceae Juss. Blaklukkueett
136 Campanula rotundifolia L. subsp. rotundifolia Blaklukka X X X
Asteraceae Bercht. & J. Presl (= Compositae Giseke, nom. cons.) Korfublémasett
137 Erigeron bhorealis (Vierh.) Simmons Jakobsfifill X X
138 Hieracium spp. Undafiflar X X
139 Omalotheca supina (L.) DC. Gramulla X X
140 Scorzoneroides autumnalis (L.) Moench Skarififill X X
141 Taraxacum spp. Tunfiflar X X
Apiaceae Lindl. (= Umbelliferae Juss., nom. cons.) Sveipjurtasett
142 Angelica archangelica L. subsp. archangelica FEtihvonn X X
143 Angelica sylvestris L. Geithvonn X X
Samtals 128 116 116
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