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Héfundar skyrslunnar bera abyrgd a innihaldi hennar. Nidurstéour hennar ber ekki ad tulka sem yfirlysta stefnu
Vegagerdarinnar eda dlit peirra stofnana eda fyrirteekja sem héofundar starfa hja.

Utdrattur

Vegir og slodar geta audveldad landnam adfluttra plontutegunda inn & sveedi par sem peer hafa haft litil ahrif
i sogulegu samhengi vegna samvirkni nokkurra patta medfram vegum: aukin roskun, sundrung bisveada,
breyting & efnafraedi jarOvegs, vatnafar og aukid rof, minni samkeppni og aukid magn fjélgunareininga (free og
pléntuhlutar). Dreifing adfluttra plontutegunda 4 Midhalendi fslands hefur aldrei verid skodud adur 4 skipulagdan
hatt. Miohalendid, med erfidum vedurskilyrdum og mjog stuttum vaxtartima, er talid eitt af steerstu vidernum
sem eftir eru i Evropu. Halendio er talid vera staersta svedio i Evropu sunnan heimskautsbaugsins par sem
madurinn hefur aldrei haft fasta busetu. Engu ad siour hefur halendid verid undir dhrifum manna i meira en
arptisund og leiddu pau ahrif, asamt sidasta kuldatimabili (1600—1900), til verulegra breytinga & grodurpekju
vegna aukins rofs og eydimerkurmyndunar. Fyrri rannsoknir syna ad ahrif mannsins hafa ekki breytt samsetningu
flérunnar og ad svaedid gegnir pvi lykilhlutverki vid ad vidhalda nattarulegu utbreidslumynstri margra innlenda
plontutegunda 4 fslandi.

Alls var 21 adflutt eedplontutegund af 12 settum skrad i 6llum rannsdknarreitum, sem er 20% af 6llum adfluttum
adplontutegundum sem skradar eru 4 fslandi. Landfradilegur uppruni adfluttra tegunda sem vid hofum skrad
medfram halendisvegum er svipadur og stadfest hefur verid 4 samberilegum svaeedum um allan heim par sem
evropskar og asiskar plontur eru algengastar. Athyglisvert er ad tré voru yfir 20% af adfluttum tegundum medfram
héalendisvegum sem er mun haerra en heildarhlutfall trja i floru {slands, einnig mjog hatt i samanburdi vid
aoflutta floru fjalllendis/héalendis annars stadar i heiminum, par sem adfluttar trjategundir eru mjog sjaldgeefar.

Rannsoknir okkar syndu ad tegundaaudgi aofluttra plantna medfram vegum er fyrst og fremst stjornad af
vedurfari og ad hlynunin mun vafalaust studla ad breytingum i dreifingu framandi plantna med aukinni had sem
og skilvirkari utbreidslu nuverandi stofna. Vido komumst lika ad pvi ad innfluttum tegundum fjélgadi verulega
med aukinni umferd og auknum medalibuiapéttleika.

Pagd er enginn vafi & pvi ad vegakerfid innan halendissvadisins nytist sem leid fyrir landnam adfluttra plantna
og utbreidslu peirra i kjolfarid og ad ahrif vegakerfisins a viokvaem vistkerfi halendisins munu aukast verulega a
naestu aratugum med hlynun lofstags. Til ad lagmarka aheettu sem tengist pessu ferli og fordast umhverfisspjoll
eru lagdar fram sj6 radleggingar sem gott er ad hafa i huga vio skipulagningu og framkvamd hvers kyns starfsemi
sem tengist vegamannvirkjum 4 islenska halendinu.

Lykiloro Yfirfario
Aodfluttar plontur, agengar plontur, halendid, vegakerfi, ferdamennska MH
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1 INNGANGUR

Framandi plontutegundir eru ein mesta dgnunin vid innlendan liffreedilegan fjolbreytileika
(Pysek o.fl. 2020). bar geta haft margvisleg ahrif 4 innlendar tegundir og pannig studlad ad
verulegum umhverfisbreytingum. Ahrif adfluttra tegunda fela medal annars i sér breytingar 4
samsetningu og uppbyggingu plontusamfélaga, hringras naringarefna og vatns, grodureldahattu,
breytingar 4 hitastigi i umhverfi plantnanna og jafnvel utrymingu innlendra tegunda (Vila o fl.
2011, PySek o.fl. 2012). Adfluttar plontutegundir geta breytt asynd svaeda sem paer leggja undir
sig sem studlar ad ryrnun 4 gildi svaedanna fyrir ferdamenn, tapi 4 beitilandi bufjar, aukinni
vedrun o.s.frv. (De Wit o.fl. 2001).

A islandi, sem er einangrud eyja i Nordur-Atlantshafi med litinn mannfjélda og erfidar
vedurfarsadstadur, hafa ahrif af innrdsum plantna verid minni en i sudleegari 16ndum & meginlandi
Evropu (Wasowicz o.fl. 2013). Landid passar pvi inn 1 hnattraent mynstur par sem hlutfall adfluttra
framandi tegunda er laegra 4 heimskautasvedunum en 4 svaedum & leegri breiddargradum (Ellis
o.fl. 2012, Taylor o.fl. 2020). Almennt Gtbreidslumynstur adfluttra plontutegunda a fslandi,
eins og rannsoknir hafa synt fram 4 (Wasowicz o.fl. 2013), er svipad pvi mynstri sem pekkist
annars stadar i heiminum par sem laglendissvaeoi verda fyrir mestum ahrifum (Pauchard o fl.
2009, Zefferman o.fl. 2015).

Midhalendi {slands, med erfidum vedurskilyrdum og mjog stuttum vaxtartima, er talid eitt af
steerstu vidernum sem eftir eru i Evrépu (Saeporsdottir og Saarinen 2015). Halendid er talid
vera stersta svae0id i Evropu sunnan heimskautsbaugsins par sem madurinn hefur aldrei haft
fasta busetu. Sva0id er einstakt hvad vardar landslagsgildi og liffredilegan fjolbreytileika
sem pad byr yfir. Engu ad sidur hefur halendid, rétt eins og 6nnur sveedi 4 Islandi, verid undir
ahrifum manna i meira en arpusund og vega par beitarahrif pyngst (Arnalds 1987). Pessi ahrif,
asamt sidasta kuldatimabili sem kallast Litla is6ld (1600—1900), leiddu til verulegra breytinga
a grodurpekju vegna aukins rofs og eydimerkurmyndunar (Hallsdottir og Caseldine 2005,
Eddudottir o.fl. 2020). Hins vegar hafoi petta litil ahrif & samsetningu flérunnar (Wasowicz
2016) og halendid gegnir pvi lykilhlutverki vid ad vidhalda nattarulegu utbreidslumynstri
margra innlenda plontutegunda 4 fslandi (Wasowicz o.l. 2014).

Gera ma rad fyrir ad par til nylega séu tvaer meginastedur sem hafa vidhaldid fléru pessara
koldu sveeda: oblitt loftslag og litil umferd folks (Walther o.fl. 2009, Thuiller o.fl. 2007).
Hins vegar hafa adstaedur breyst hratt 4 sidustu dratugum. {sland, eins og morg 6nnur svaedi 4
nordurslodum, hefur vaxandi addrattarafl fyrir ferdamenn. Fjoldi erlendra gesta hefur aukist
verulega sidustu ar eda ur 21.000 arid 1995 1 rimlega 2.000.000 arid 2018 (Ferdamalastofa
2022), sem er um hundradfold aukning 4 ramum tveimur aratugum. Midhalendid, vegna
einstaks landslags og nattlru, er einn helsti ferdamannastadurinn og dregur ad sér allt ad 30%
af heildarfjolda ferdamanna sem heimsakja fsland (Ferdamalastofa 2017). Neer allir ferdamenn
koma 4 halendid i einkabilum eda hopferdabilum sem eykur verulega likur & utbreidslu innfluttra
plantna medfram vegakerfi halendisins.

[slenskt loftslag er lika ad breytast mjog hratt. Eftir hlyrra timabil um midja 20. 51d hofst veruleg
kélnun & sjounda aratugnum og hélst loftslagio kaldara fram 4 niunda aratuginn (Hanna o fl.
2004, Bjornsson o.fl. 2018). Fra pvi 4 niunda aratugnum hefur hins vegar verid stodug hlynun,
par sem medalhiti hefur haekkad um 0,47°C 4 4ratug. Pessi hradi hlynunar er um prisvar sinnum
meiri en medalhradi hlynunar jardar (Hanna o.fl. 2004, Bjornsson o.fl. 2018).



Vegir og stigar hafa ordid mjog vinsaelir sem likan til ad rannsaka adflutning plantna, sérstaklega
a fjallasvaeeOoum, en med peim gefst tekifzeri til ad rannsaka dreifileidir/adkomuleidir plantna
i gegnum mismunandi grédurgerdir og fallanda i umhverfi med stédugu raski (Pauchard og
Alaback 2004, Haider o.fl. 2022). Vegir eru ekki adeins pungamidja rasks af mannavoldum,
heldur ma einnig lita & pa sem mannvirki sem stérauka utbreidslukraft (propagule pressure)
fraeja sem flytjast med bilum, dyrum, fatnadi og skobunadi manna og studla pannig ad utbreidslu
aofluttra plontutegunda & 6Gnumdum svadum (Zwaenepoel o.fl. 2006, Taylor o.fl. 2012).

Vegir og slodar geta audveldad landnam adfluttra plontutegunda inn & sveedi par sem paer hafa haft
litil ahrif 1 sogulegu samhengi vegna samvirkni nokkurra patta medfram vegum: aukin roskun,
sundrung busvaoda, breyting & efnafradi jardvegs, vatnafar og aukid rof, minni samkeppni og
aukid magn fjolgunareininga (free og plontuhlutar) (Miillerova o.fl. 2011, Medvecka o.fl. 2018).
bratt fyrir ad rannsoknir & dhrifum framandi plontutegunda & nordurslédum séu enn af skornum
skammti pa eru til rannsoknir sem syna ad i vistkerfum nordursldéda attu tegundir, sem eru
algengar i vegkontum, mun audveldar med ad nema land i fjallendi en & laglendi (Lembrechts
o.fl. 2014). Hrd0 utbreidsla framandi plontutegunda i fjalllendi/hdlendi i 61lum heimsalfum (Iseli
o.fl. 2023) gefur sterka visbendingu um ad sama ferli kunni ad vera ad préast 4 nordurslodum.

Markmid rannsdknarinnar var ad greina utbreidslumynstur framandi plontutegunda & halendi
Islands me0 sérstakri dherslu 4 patt vega i adflutningi tegundanna. Okkur langadi til ad svara
eftirfarandi spurningum:

1. Virka fjallvegir sem leid fyrir framandi pléntutegundir inn 4 hélendi Islands?

2. Hvada tegundir nota pessa leid og hafa per einhver sameiginleg einkenni?

3. Hver eru ahrif ymissa umhverfispatta (svo sem hadar yfir sjo, vedurfars og mismunandi
vegeiginleika) a tegundaaudgi adfluttra plantna medfram halendisvegum?

[ rannsokn okkar barum vid saman prja mismunandi vegi sem tengja laglendissvaedi vid vinsala
ferdamannastadi 4 islenska halendinu. Rannsoknir okkar auka pekkingu & mynstri plontuflutninga
medfram vegum 1 kdldu umhverfi/loftslagi.

2 ADFERDIR

2.1 Dreifing og fjoldi reita

Rannsoéknin for fram 1 4gtst 2022 medfram premur fjallvegum sem liggja fra laglendi inn
a halendid (1. mynd): Landmannaleid (LML) — sem tengir laglendi vid Landmannalaugar,
Kjalveg (KJV) — gamall vegur sem var mikid notadur sem reidvegur & middldum og einn
vinselasti fjallvegurinn na & dogum, veitir bilum adgang ad nokkrum ferdamannastédum eins
og Hveravollum, og Oskjuvegur (ASK) — fjallvegur sem tengir Hringveginn vid Oskju og adra
ferdamannastadi 4 NA-halendinu.

2.2 Melingar i reitum

Stadsetning rannsoknarreita var akvordud med gps-punktum sem voru stadsettir medfram
flallvegum med 700 metra millibili (2. vidauki). Med pessari adferd urdu til 132 punktar
medfram Oskjuvegi, 164 punktar medfram Landmannaleid og 230 punktar medfram Kjalvegi.
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1. mynd. Stadsetning vega sem skodadar voru arid 2022 og heedarsnid peirra. Hvert heedarsnio byrjar
vid nordurenda vegarins.

[ hverjum punkti var settur upp rannsoknarreitur og var punkturinn stadsettur i midju reitsins
en reiturinn nadi yfir svedid frad vegarbrin og 10 metra ut fyrir veginn beggja vegna hans.
Lengd hvers rannsoknarreits var 100 metrar, pannig ad heildarflatarmalid var 2000 m? (2.
mynd). [ hverjum reit voru framandi &dplontutegundir greindar (Wasowicz 2020) og pekja
peirra metin og somuleidis heildarpekja grodurs, heildarpekja @dplantna, heildarpekja mosa
og heildargrytnipekja. Vistgerdir voru greindar og heildarpekja peirra metin i hverjum reit.
Vistgerdaflokkun var samkvaemt Joni Gunnari Ottésyni o.fl. (2016). I 6llum tilfellum var
pekja metin med Braun-Blanquet kvarda (1. tafla). Fyrir utan pessa petti skradum vid einnig
stadsetningu vegarins, halla hans og stadsetningu rannsdknarreits i tengslum vido mismunandi
eiginleika eins og beygjur, pverun o.s.frv. (sja 1. toflu). Hver rannsoknarreitur var greindur af
tveim rannsoknaménnum. { rannsokninni voru alls 526 rannsoknarreitir skradir en heildarflatarmal
peirra var 1.052.000 m? (1,052 km?).

1. tafla. Braun-Blanquet-pekjuskali sem
notadur var vid mat & pekju @dplontutegunda
i rannsokninni (Goldsmith and Harrison 1976).

Flokkur Pekjubil Miogildi
. 0-0,5 0,25%
+ 0,5-1% 0,75%
1 1-5% 3%
2 5-25% 15%
3 25-50% 37,5%
4 50-75% 62,5%
5 75-100% 87,5%




...........................................

GPS punktur

100 m
w0l

.......................................................

2. mynd. Stadsetning gps-punkts og logun og stadsetning rannsoknarreits.

2.3 Onnur gogn

2.3.1 Loftslagsbreytur (climatic variables)

Vid notudum sett af 19 lifloftslagsbreytum (bioclimatic variables) med mikilli stadbundinni
upplausn og alheimsutbreidslu ur WorldClim-gagnagrunninum (Fick og Hijmans 2017,
Worldclim). Breyturnar eru med akvedna liffredilega pydingu og eru reiknadar ut fra
manadarlegum hita- og urkomumalingum (afleiddar breytur). baer eru oft notadar vid gerd
likana um utbreidslu lifvera og i allskyns vistfraedilegri likanagerd. Lifloftslagsbreyturnar tdkna
arstioarsveiflu, 6fgakennda eda takmarkandi umhverfispetti, arlega proun (t.d. arsmedalhita,
arsurkomu) og hitastig og urkomu yfir arid (t.d. hitastig kaldasta og hlyjasta méanadarins og
urkomu blautasta og purrasta arsfjordungs) (2. tafla).

2.3.2 ibiiapéttleiki

Gogn um ibuapéttleika i 1x1 km upplausn voru fengnar fra Husnadis- og mannvirkjastofnun og
byggjast & gognum ur bjodskra fra desember 2019. Gildi ibuiapéttleika fyrir hvern rannsoknarreit
var reiknad ut sem medalgildi ur 6llum 1x1 km reitum 1 10 km radius fra hverjum rannsoknarpunkti.
Utreikningar 4 medalpéttleika ibua voru gerdar med QGIS (QGIS Development Team 2021).
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2.3.3 Hedargogn
Gogn um had yfir sjavarmali voru dregin ut Gr ArcticDEM v3.0 haedarlikani (Porter o.fl. 2018).

2.3.4 Umferoargogn

Opinber gdogn um umferd um vegi sem voru til skodunar i rannsokninni (fjoldi bila 4 ari) voru
sott & vef Vegagerdarinnar. Gogn sem notud voru i okkar rannsoknum byggja 4 malingum sem
gerdar voru & arunum 2017 til 2021. Notud voru medalgildi timabilsins fyrir hvern vegkafla.

2.3.5 Gogn um lifsform/lifmyndir tegunda og onnur vistfradileg einkenni

Annotated Checklist of Vascular Plants of Iceland (Wasowicz, 2020) og dnnur videigandi rit
voru notud til ad akvarda stodu tegundar (innlend eda adflutt). Adfluttar tegundir voru flokkadar
i eftirfarandi flokka: nyadfluttar tegundir (naturalized non-native taxon), tegundir med 6pekkta
landnamssogu (non-native taxons of unknown age), fornadfluttar tegundir (archacophytes),
ovissar innlendar tegundir (doubtfully native taxons) (Wasowicz 2018, 2020). Upplysingar
um eiginleika tegunda (hamarkshad, fjolgun, lifmynd, klonvoxt, liflandafraedilegir paettir
(biogeographic element) og uppruni tegunda voru fengnar fra Hill o.fl. (2004) eda Gr 60rum
videigandi ritum ef um var ad reda tegundir sem eru ekki skradar 1 Hill o.fl. (2004).

2.4 Gagnagreining
Vid greindum eftirfarandi gagnasett:

Gagnasett 1 — upplysingar um pekju adfluttra tegunda og dnnur einkenni rannsoknarreits eins
og: vistgerd samkvemt EUNIS-flokkun (Davies o.fl. 2004, Jon Gunnar Ottoésson o.fl. 2016),
heildarpekju grodurs, pekju mosa, &dplantna, grytnipekju og upplysingar um einkenni videigandi
vegakafla (sja 2. toflu).

Gagnasett 2 — upplysingar um tegundaaudgi (tegundafjolda) adfluttra edplétutegunda og
umhverfiseiginleika videigandi rannsoknarreits (2. tafla).

Linuleg samrodun milli ymissa breyta sem einkenna rannsdknareitina var athugud med pvi ad
nota Spearman's-fylgnistudla, en mjog tengdar breytur (Spearman's p > 0,8) voru undanskildar
ur greiningunni.

Linulegt likan var notad til ad meta tengsl milli tegundaaudgi adfluttra plontutegunda og annarra
breytna. Vid notudum fj6lpatta adhvarfsgreiningu med stigskiptingu (stepwise regression) til ad
finna breytur sem skila bestu nidurstddu likansins. Adhvarfsgreiningin var gerd i tolfraediforritinu
R med stepAIC()-skipun MASS-pakkans (Venables and Ripley 2002) en par er besta likaniod
valid med Akaike Information Criterion AIC-gildi. Notad var badi fram- og afturdbak val i
stigskiptu greiningunni. Spad var fyrir um éahrif 6likra likansbreytna a tegundaaudgi adfluttra
plontutegunda med pvi ad nota effects-pakka (Fox and Sanford 2019) i R. Til a0 bua til grof og
linurit i R var ggplot2 pakkinn (Wickham 2016) notadur.

Fjolbreytugreiningaradferdin non-metric multidimensional scaling (NMDS) var notud til ad
skoda breytileika milli rannsdknarreita. Gognum var umbreytt med kvadratrot og Wisconsin
double standardization-umbreytingu. Bray-Curtis-skyldleikaprofid var notad til ad bera saman
tegundasamsetningu reita. Allir Gtreikningar voru gerdir med vegan-pakkanum (Oksanen o.fl.
2022)iR.
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2. tafla. Breytur sem notadar voru vid likanagerd.

Breyta [eining] Mezliadfero/heimild Gagnasett
Haed yfir sjo [m] ArticDEM v3.0 Gagnasett 2
Heildapekja grodurs[%] Mat sérfreedings (Braun-Blanquet kvardinn) Gagnasett 1
Zdplotupekja [%] Mat sérfreedings (Braun-Blanquet kvardinn) Gagnasett 1
Mosapekja [%] Mat sérfreedings (Braun-Blanquet kvardinn) Gagnasett 1
Grytnipekja [%] Mat sérfreedings (Braun-Blanquet kvardinn) Gagnasett 1
Vistgerdir Mat sérfreedings (Braun-Blanquet kvardinn) Gagnasett 1
Stadsetning vegar (jafnlendi, hlid, hryggur-aflong heed, gil) Mat sérfreedings Gagnasett 1
Vegahalli (til stadar/ekki) Mat sérfreedings Gagnasett 1
Stadsetning reitsins(vegamot, a sveigju, 4 milli sveigja, beinn vegur Mat sérfraedings Gagnasett 1
Bio 1 arsmedalhiti [°C] BioClim Undanskilin*
Bio 2 — arlegt medaldaegurbil hitastigs [°C] BioClim Gagnasett 2
Bio 3 — breytileikabil hitastigs [%] BioClim Gagnasett 2
Bio 4 — arstidabundin breytileiki hitastigs [°C] BioClim Undanskilin*
Bio 5 — hamarkshitastig hlyjasta manadarins [°C] BioClim Undanskilin*
Bio 6 — lagmarkshitastig kaldasta manadarins [°C] BioClim Undanskilin*
Bio 7 — sp6nn arshita [°C] BioClim Gagnasett 2
Bio 8 — medalhiti blautasta arsfjordungs [°C] BioClim Gagnasett 2
Bio 9 — medalhiti purrasta arsfjoroungs [°C] BioClim Gagnasett 2
Bio 10 — medalhiti hlyjasta arsfjordungs [°C] BioClim Undanskilin*
Bio 11 — medalhiti kaldasta arsfjoroungs [°C] BioClim Undanskilin*
Bio 12 — arsarkoma [mm] BioClim Gagnasett 2
Bio 13 —urkoma blautasta manadarins [mm] BioClim Undanskilin*
Bio 14 — urkoma purrasta manadarins [mm] BioClim Undanskilin*
Bio 15 — arstidabundin breytileiki urkomu [%] BioClim Gagnasett 2
Bio 16 — urkoma blautasta arsfjordungs [mm] BioClim Undanskilin*
Bio 17 — trkoma purrasta arsfjordungs [mm] BioClim Undanskilin*
Bio 18 —urkoma hlyjasta arsfjordungs [mm] BioClim Undanskilin*
Bio 19 — trkoma kaldasta arsfjoroungs [mm] BioClim Undanskilin*
Medalibuapéttleiki [ibuar/km?] Husnadis- og mannvirkjastofnun Gagnasett 2
Fjoldi bila a ari [fjoldi bila] Vegagerdin Gagnasett 2

*) Spearman's p > 0,8

3 NIDURSTOPUR

Alls var 21 adflutt &dplontutegund af 12 attum skrad i 6llum rannsoknarreitum. Allar skradar
aofluttar tegundir voru ilendar (naturalized): ein 6viss innlend tegund (doubtfully native),
tveer adfluttar tegundir med Opekkta landnamssogu (non-native taxon of unknown age), sjo
fornadfluttar tegundir (archaeophytes) og 11 nyadfluttar tegundir (neophytes), par & medal
tvaer agengar.

Meirihluti framandi tegunda sem voru skradar medfram halendisvegum tilheyrdu graseett
(Poaceae) (24%), hjartagrasaztt (Caryophyllaceae) (14%), vidisatt (Salicaceae) (14%) og
ertublomazatt (Fabaceae) (9%). Adrar @ttir voru med eina tegund hver.

Sautjan adfluttar tegundir voru lagvaxnar med hamarkshead undir 100 cm en hamarkshaed fjogurra
tegunda var undir 200 cm. Fjorar trjadkenndar tegundir sem fundust medfram halendisvegum
tilheyrdu flokki med hamarkshead yfir premur metrum (3. tafla). Fimmtan skrddar tegundir
voru fjolaerar en sex tegundir voru einarar (3. tafla). Hlutfoll lifmynda voru eftirfarandi:
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Svardplontur (hemicyptophytes) var algengasta lifmyndin eda 48% allra skradra innfluttra
tegunda, eingrar plotur (therophytes) voru 29%, loftplotur (phanerophytes) 19% og runn- og
pofaplontur (chamaephytes) 5% (3. tafla). Fimm tegundir geta fjolgad sér meo klonvexti (clonal
growth) (3. tafla). Tegundir med utbreidslu i barrskoga-temprada beltinu voru algengastar (52%),
svo komu tegundir med utbreidslu i temprada beltinu (33%) og i barrskogabeltinu (14%).
Evrasia var upprunasvedi langflestra tegunda (38%), svo komu evropskar tegundir (24%),
nordur-ameriskar tegundir (14%), polhverfar (circumpolar) tegundir (14%) og tegundir med
uppruna i Austur-Asiu (10%) (3. tafla).

3. tafla. Eiginleikar tegunda sem hafa fundist medfram halendisvegum.

.. Hamarks- Fjoler/ PR Utbreioslu- .
Tegundaheiti Att haed (cm) einzer Lifmynd Klénvoxtur mynstur Uppruni
Halidagras Poaceae 105 Fjoler Svardplanta Barrskoga- Evrasia
(Alopecurus pratensis) temprada beltid
Ununarreyr Poaceae 50  Fjoler Svardplanta Temprada beltid Evrasia
(Anthoxanthum odoratum (atbreidd)

Skogarkerfill Apiaceae 100 Fjoler Svardplanta Barrskoga- Evrasia
(Anthriscus sylvestris) temprada beltid
Vegarfi Caryophyllaceae 30  Fjoler Runnog Stuttir skridulir ~ Barrskoga- Evropa
(Cerastium fontanum pofaplanta  jardstonglar temprada beltid
subsp. vulgare)
Beringspuntur Poaceae 150  Fjoler Svardplanta Barrskogabeltid  Polhverf
(Deschampsia cespitosa (Gtbreidd)
subsp. beringensis
Vetudinurt Onagraceae 75 Fjoler Svardplanta Temprada beltid N America
(Epilobium ciliatum subsp. (Gtbreidd)
ciliatum
Raudvingull Poaceae 72 Fjoler Svardplanta Langir skridulir ~ Barrskogabeltid  Polhverf
(Festuca rubra subsp. rubra) jardstonglar (Gtbreidd)
Leekjasef Juncaceae 25 Einer Einzer Temprada beltid  Polhverf
(Juncus bufonius) (atbreidd)
Hladkolla Asteraceae 35 Einer Einer Temprada beltid Austur-Asia/
(Lepidotheca suaveolens) (utbreidd) Nordur-Amerika
Alaskalipina Fabaceae 150  Fjoler Svardplanta Barrskoga- Nordur-Amerika
(Lupinus nootkatensis) temprada beltid
Gleym-mér-ei Boraginaceae 40 Einer Einer Barrskoga- Evrasia
(Myosotis arvensis) temprada beltid
Stafafura Pinaceae 2500  Fjoler Loftplanta Barrskoga- Nordur-Amerika
(Pinus contorta) temprada beltid
Varpasveifgras Poaceae 20 Einer Einer Temprada beltid Evrasia
(Poa annua) (Gtbreidd)
Skridsoley Ranunculaceae 60  Fjoler Svardplanta Langir skridulir — Barrskoga- Evrasia
(Ranunculus repens) jardstonglar temprada beltid
Alaskavidir Salicaceae 500 Fjoler Loftplanta Barrskogabeltid  Austur-Asia /
(Salix alaxensis) (utbreidd) Nordur-Amerika
Vidja Salicaceae 300  Fjoler Loftplanta Barrskoga- Evropa
(Salix borealis) temprada beltid
Selja Salicaceae 1000 Fjoler Loftplanta Barrskoga- Evropa
(Salix caprea) temprada beltid
Skurfa, Caryophyllaceae 30  Einzr Einaer Temprada beltid Evropa
Spergula arvensis (utbreidd)
subsp. sativa)
Haugarfi Caryophyllaceae 50  Ein®r Einaer Temprada beltid Evrasia
(Stellaria media) (Gtbreidd)
Hvitsmari Fabaceae 20 Fjoler Svardplanta Langir Barrskoga- Evropa
(Trifolium repens) jardstonglar sem  temprada beltid

mynda retur &

stongullidamotum
Lakjadepla Plantaginaceae 10 Fjoler Svardplanta Langir Barrskoga- Evropa
(Veronica serpyllifolia) jardstonglar sem  temprada beltid

mynda retur 4
stongullidamotum
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Aodfluttar &dplontutegundir fundust i 123 reitum (23% af heildarfjolda rannsakadra reita). Mjog
haegri skekkt tionidreifing 4 fjolda tegunda i rannsoknarreitum syndi ad meirihluti skradra
aofluttra tegunda var med mjog takmarkada utbreidslu i rannsoknarreitum. Sjo tegundir voru
adeins skradar i einum reit en adeins tver tegundir, raudvingull (Festuca rubra) og vegarfi
(Cerastium fontanum subsp. vulgare), voru skradar i meira en 60 reitum. Adrar tegundir voru
skradar i innan vid 27 reitum en meirihlutinn var skradur innan 10 reita.

Haélendisvegirnir i rannsékninni urdu ekki fyrir jofnum ahrifum af landnami adfluttra
plontutegunda (4. tafla). Pannig voru alls 13 adfluttar tegundir skradar medfram Kjalvegi og
Landmannaleid en engin adflutt tegund medfram Oskjuvegi. Hlutfall tegunda sem voru medfram
badum vegunum var 38% af heildarfjolda skradra tegunda en par var um ad raeda snarrotarpunt
(Deschampsia cespitosa subsp. beringensis), raudvingul (Festuca rubra), alaskaltpinu (Lupinus
nootkatensis), vioju (Salix borealis) og haugarfa (Stellaria media). Heildartegundaaudgi var
su sama a badum vegum, 13 tegundir. Medaltioni adfluttra tegunda i reitum var tvofalt heerri &
Landmannaleid en vid Kjalveg (4. tafla).

4. tafla. Adfluttar tegundir skradar medfram Kjalvegi og Landmannaleid og hlutfallstidni peirra i
konnudum reitum.

Kjalvegur Landmanna- Oskjuvegur Samtals

Tegundaheiti Stada (1=230)  leid (n=164) (n=132)  (n=526)
Halidagras, Alopecurus pratensis Nyaoflutt 0,9 0,0 0,0 0,4
Ununarreyr, Anthoxanthum odoratum Tegund med 6pekkta 0,4 0,0 0,0 0,2
landnamssogu
Skogarkerfill, Anthriscus sylvestris Ageng 0,4 0,0 0,0 0,2
Vegarfi, Cerastium fontanum subsp. vulgare Tegund med opekkta 0,0 38,4 0,0 12,0
landnamssogu
Beringspuntur, Deschampsia cespitosa subsp. beringensis Nyadflutt 3,0 4,3 0,0 2,7
Veetudanurt, Epilobium ciliatum subsp. ciliatum Nyaodflutt 0,0 0,6 0,0 0,2
Raudvingull, Festuca rubra subsp. rubra Nyaoflutt 17,0 15,9 0,0 12,4
Leekjasef, Juncus bufonius Fornadflutt 0,0 0,6 0,0 0,2
Hladkolla, Lepidotheca suaveolens Nyadflutt 0,9 0,0 0,0 0,4
Alaskaltpina, Lupinus nootkatensis Ageng 52 9,2 0,0 5,1
Gleym-mér-ei, Myosotis arvensis Fornadflutt 3,9 0,0 0,0 1,7
Stafafura, Pinus contorta Nyaoflutt 0,4 0,0 0,0 0,2
Varpasveifgras, Poa annua Fornadflutt 0,0 7,9 0,0 2,5
Skridsoley, Ranunculus repens Fornadflutt 0,0 0,6 0,0 0,2
Alaskavioir, Salix alaxensis Nyadflutt 3,0 0,0 0,0 1,3
Vidja, Salix borealis Nyadflutt 1,3 1,2 0,0 1,0
Selja, Salix caprea Nyaoflutt 0,0 1,2 0,0 0,4
Skurfa, Spergula arvensis subsp. sativa Fornadflutt 0,0 0,6 0,0 0,2
Haugarfi, Stellaria media Fornadflutt 0,9 0,6 0,0 0,6
Hvitsmari, Trifolium repens Oviss innlend tegund 3,0 0,0 0,0 1,3
Lakjadepla, Veronica serpyllifolia Fornadflutt 0,0 0,6 0,0 0,2
Medoaltioni 1,9 3,9 0,0 2,1

Fjolbreytugreining (NMDS) framkvaemd fyrir tvaer viddir (k = 2) gaf stressgildi (stress value)
upp a 0,12 sem bendir til pess ad greiningin hafi n4d vel utan um breytileika gagnasafnsins.

Nidurstodur NMDS-greiningarinnar (3. mynd) syndu enga greinilega skiptingu reita. begar
gdgnum um had yfir sj6 1 hverjum reit var varpad yfir 4 hnitakerfid matti sja ad reitir sem
stadsettir eru i laegri haed yfir sjo virtust verda fyrir meiri ahrifum adfluttra tegunda.

14



NATTURUFRADISTOFNUN [SLANDS 2023

Opna flallvegir fyrir landném innfluttra pléntutegunda 4 halendi fslands?

NMDS2

T

-1

O 4 — — — —

NMDS1

haed yfir sj6 [m]

- (280,

(300,
(320,
(340,
(360,
(380,
(400,
(420,
(440,
(460,
(480,
(500,
(520,
(540,
(560,

3. mynd. Nidurstoour NMDS-greiningar med Bray-Curtis-skyldleikaprofi. Reitir par sem
plontutegundir eru skradar eru merktir med raudum lit.
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adfluttar

Heaed yfir sjavarmali, medalhiti purrasta arsfjoroungs og arstidabundin breytileiki irkomu syndu
markteeka neikveda fylgni vio tegundaaudgi adfluttra plontutegunda (5.tafla, 4. mynd). Sponn
arshita og arstirkomu syndu marktaka jakvaeda fylgni vio tegundaaudgi adfluttra plontutegunda,

einnig fjoldi bila & ari og medalibuapéttleiki (5. tafla, 4. mynd).

5. tafla. Umhverfispeettir med marktaek ahrif & tegundaaudgi adfluttra plotutegunda
medfram halendisvegum 4 Islandi.

Gildi studuls (estimate) Stadalskekkja t-gildi p-gildi (>|t])
(Intercept) -1,981x10! 8,043x10! -0,246 0,806
Hzd yfir sjavarmali -4,433x10° 4,467x10* -9,923 <2x10°1°
Sponn arshita 1,596x10" 3,623x107 4,405 1,29x10°*
Alhiti purrasta arsfjordungs -1,444x10! 2,921x10? -4,943 1,04x10°
Arstrkoma 8,828x10* 1,378x10* 6,406 3,36x101°
Arstidabundin breytileiki tirkomu -5,788x1072 1,386x102 -4,175 3,49%10°
Fjoldi bila a ari 6,057x10° 7,982x10* 7,588 1,52x10°"
Medalibuapéttleiki 3,632x10% 4,517x10' 8,040 6,13x10°"
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4. mynd. Ahrif umhverfispétta d tegundaaudgi adfluttra plontutegunda medfram hélendisvegum d Islandi.
Skyggdu bondin gefa til kynna 95% bilio milli vikmarka.

Nakvaem greining 4 hedarmorkum niu algengustu plontutegundanna sem finnast medfram
halendisvegunum syndi a0 flestar peirra hafa ekki dreifst yfir 400 m haed (5. mynd) . Vegarfi
(Cerastium fontanum subsp. vulgare), varpasveifgras (Poa annua), og raudvingull (Festuca
rubra) voru paer tegundir sem nadu haestu heed yfir sjavarmali. Fyrir peer tegundir sem eftir eru
var fjoldi skraninga of lagur til ad hagt vari ad fa areidanlegar tolur.

4 UMRADUR

4.1 Flokkunar- og vistfraedileg samsetning aofluttrar floru meofram halendisvegum

Nidurstdour okkar syna ad fjoldi adfluttra plontutegunda getur nytt halendisvegi sem flutningsleid
inn 4 islenska halendid. A Islandi eru 104 &dplontutegundir og undirtegundir (taxa) sem teljast
adfluttar og geta paer haldid uppi stofnum yfir lengri timabil og myndad lifvenlega stofna (ovissar
innlendar tegundir, adfluttar tegundir med 6pekkta landnamsségu, fornadfluttar tegundir og
tegundir sem hafa numid land a Islandi og teljast nu ilendar) (Wasowicz 2020). Af peim var 21
tegund (20%) skrad i reitum okkar medfram halendisvegum.

Flokkunarfraedileg samsetning adfluttu flérunnar medfram halendisvegum er mjog svipud
flokkunarfradilegri samsetningu adfluttu florunnar sem Alexander o.fl. (2016) toku saman fyrir
fjallendi vida um heim. A halendi Islands, rétt eins og 4 63rum halendisvadum, eru grasett
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5. mynd. Myndir sem syna heedarmork niu algengustu adfluttra plontutegunda medfram halendisvegum.
Lodréttar linur samsvara fyrsta, 6dru og pridja hlutfallsmarki

(Poaceae), hjartagrasett (Caryophyllaceae) og ertublomaett (Fabaceae) medal algengustu atta
sem finna ma i adfluttri floru. Mjog lagt hlutfall tegunda af korfublomastt (Asteraceae) og 6venju
hatt hlutfall tegunda vidisattarinnar (Salicaceae) eru medal einkenna adfluttu halendisflorunnar
hérlendis sem vikur fra peirri mynd sem pekkist & halendissvedum og fjalllendi um allan heim.
Alexander o.fl. (2016) skradu korfublémazatt (Asteraceae) sem nastalgengustu ett adfluttrar
floru i fjalllendi en vidisatt (Salicaceae) (sem nzr 14% hlutdeild 4 fslandi) var ekki medal
20 algengustu @tta sem nadu til fjalllendis og halendissvaeda 4 heimsvisu. Landfradilegur
uppruni adfluttra tegunda sem vid hofum skrad medfram halendisvegum er svipadur og stadfest
hefur verid 4 sambarilegum svaedum um allan heim par sem evrdpskar og asiskar plontur
eru algengastar (Alexander o.fl. 2016). Breytileiki i lifssogueiginleikum tegunda sem skradar
voru i pessari rannsokn var svipadur og mynstrid sem stadfest var frd 6drum fjallsvaedum par
sem fjolarar plontur eru algengastar. Hlutfall einerra tegunda var laegra i ranns6kn okkar en i
aofluttri floru 1 fjalllendi/halendi annars stadar i heiminum (Alexander o.fl. 2016).

Tré voru yfir 20% af adfluttum tegundum medfram héalendisvegum sem er mun herra en
heildarhlutfall trjaa i fléru [slands (Wasowicz 2020). Hlutfall trjaa er einnig mjog hatt i samanburdi
vid adflutta floru fjalllendis/halendis annars stadar, par sem trjategundir eru mjog sjaldgeefar
(Alexander o.fl. 2016). betta haa hlutfall adfluttra trjaa getur gefid nokkrar visbendingar um
framtidarhorfur 4 dreifingu plantna inn 4 halendi {slands. Ljost er ad umhverfi medfram sumum
halendisvegum skapar adsteedur sem eru hentugar fyrir utbreidslu adfluttra viditegunda, t.d.
vidju (S. borealis) og alaskaviois (S. alaxensis). Pad 4 eftir ad koma 1 ljos hvort dnnur adflutt
tré med mikla dreifingargetu eins og stafafura (Pinus contorta) og sitkagreni (Picea sitchensis)
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fylgi 1 kjolfarid. Ad pvi er vid vitum eru rannsoknir okkar par fyrstu sem stadfesta utbreidslu
ao0fluttra trjda medfram vegum i fjallahérudum eda i nordurskautsumhverfi (subarctic).

Vi fundum ekki sledinga (casual aliens) 1 pessari rannsokn, jafnvel ekki medfram halendisvegum
par sem umferdarpungi er mikill. Rannséknir sem gerdar hafa verid i fjalllendi utan {slands hafa
synt ad flestar adfluttar plontutegundir sem na fotfestu i meiri had yfir sjdvarmali nema fyrst land
a laglendi og dreifast padan herra upp i landid eins og loftslagskrofur peirra leyfa (Alexander
o.fl. 2011). Rannsokn okkar synir ad svipad mynstur ma finna medfram héalendisvegum hérlendis.
Frae og adrir plontuhlutar dreifast adallega med bilum fra laglendi par sem aofluttar plontur
eru mun utbreiddari (Wasowicz o.fl. 2013).

4.2 Hvada umhverfishzettir stjorna tegundaaudgi aofluttra sdplantna meodofram
halendisvegum?

Svo virdist sem tegundaaudgi adfluttra plantna medfram vegum sé fyrst og fremst stjérnad
af vedurfari. Neikveaed fylgni tegundafjolda adfluttra tegunda vid had (medalhita) hefur verio
stadfest med morgum rannsoknum um allan heim (Becker o.fl. 2005, Ahmad o.fl. 2018). Flestar
adfluttar tegundir medfram halendisvegunum voru skradar i minni had yfir sjdvarmali og
adeins nokkrar peirra gatu staekkad utbreidslusvaedi sitt i meiri haed. [ nokkrum tilfellum voru
einstakar tegundir skradar i heerri had nalaegt ferdamannastodum. Pessar stoku skraningar syna
getu adfluttra tegunda til ad né enn lengra inn 4 héalendid eftir peim leidum sem vegir, slodar
og aningarstadir ferdamanna opna fyrir dreifingu peirra.

Samkvaemt Alexander o.fl. (2011) eru sterk ahrif haedar afleiding af vistfreedilegri siun. Slikt
gerist pegar adfluttar tegundir sem eru fluttar inn 4 roskud svaedi (venjulega stadsett i laegri
had) eru smam saman siadar Ut af erfidari loftslagsskilyrdum eftir aukinni heed. betta virdist
eiga sérstaklega vid 4 svedum par sem hitastig laekkar hratt med haekkuninni. Nokkrar frekari
rannsoknir stydja pessa tilgatu (t.d. Seipel o.fl. 2012, Marini o.fl. 2013, Dainese o.fl. 2014).

[ rannsokn okkar syndi tegundaaudgi adfluttra plantna marktaeka jakvaeda fylgni vid sponn
arshita. Pad synir ad tegundaaudgi hefur tilhneigingu til ad vera meiri 4 svedum par sem petta
bil milli haesta og laegsta hitastigs er haerra. Mikil fylgni var einnig milli urkomutengdra breyta
vid tegundaaudgi adfluttra tegunda medfram halendisvegum. Mikil trkoma og litill breytileiki
i arkomusummu yfir arid eru paer adstedur sem skapa akjosanleg umhverfisskilyrdi fyrir
aofluttar plontutegundir medfram vegum 4 islensku hélendi. Per tvaer breytur sem eftir eru
(medalibuapéttleiki og fjoldi bila 4 ari) er haegt ad tengja baedi vid rasktioni og frambod & fraei
og 60rum plontuhlutum sem auka utbreidslu adfluttra plantna. Fjoldi adfluttra tegunda jokst
verulega med aukinni umferd og auknum medalibuapéttieika.

Oskjuvegur var eini vegurinn i rannsékninni sem reyndist ekki verda fyrir ahrifum af landnami
adfluttra plantna. Svo virdist sem pad séu ad minnsta kosti nokkrir pettir sem studla ad pvi
ad pessi aberandi munur kom fram. Oskjuvegur er mjog afskekktur, 6likt hinum tveimur
halendisvegunum sem voru til rannsoknar, og er upphaf og endir hans 4 svedum par sem rask af
mannavoldum er adeins litils héttar. Oskjuvegur byrjar einnig i mun heerri haed en Landmannaleid
og Kjalvegur og liggur einnig heest yfir sjavarmali sem pydir ad vedurskilyrdi par eru mun
6hagstaedari. Samkvamt gdgnum Vegagerdarinnar er Oskjuvegur einnig minnst notadi vegurinn
midad vid fjolda bila 4 ari. Pvi virdist sem litid frambod 4 freei og/eda fjolgunareiningum nalegt
vegamotum Oskjuvegar og Hringvegar, litil umferd og oblitt loftslag séu meginastadur pess
a0 ekki fundust adfluttar plontutegundir vid veginn.
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4.3 Er islenskt halendi jafn onaemt fyrir adfluttum plontum og halendissvaedi/fjalllendi 4
laegri breiddargradum?

Sumar rannsoknir hafa synt a0 fjalllendi 4 laegri breiddargradum eru i edli sinu minna naem fyrir
landnami adfluttra plontutregunda en laglendissvadi vegna 1ags hitastigs, stutts vaxtarskeids
og purrka (Pollnac og Rew 2014). Hins vegar hefur verid synt fram 4 ad i koldu norraenu
umhverfi hafa adfluttar tegundir, sem barust eftir vegum inn 4 halendissvedi, nad fotfestu i
plontusamfélogum a mun skilvirkari hatt en 4 laglendi (Lembrechts o0.fl. 2014). bessar rannsoknir
syndu ad plontusamféldg 4 halendi eda i fjalllendi brugdust 60ruvisi vid vegardskun en lik samfélog
a laglendi (Lembrechts o.fl. 2014). Rannsoknin leiddi 1 1j0s ad pratt fyrir ad hrif vega 4 floru virdist
vera mildud i fjallaumhverfinu 1 heild, eru fjallaplontusamféldg neemari fyrir landnami adfluttra
plontutegunda en vistkerfi laglendis. Nidurstoournar benda til pess ad ekki sé hagt ad heimfaera
ahrif vega 4 laglendi 4 tbreidslu framandi plontutegunda 4 afdrif peirra medfram vegum i umhverfi
fjalla og heimskautasvedanna. Svo virdist sem 1 tilviki islenska héalendisins geti dhrif agengra
plotutegunda verid sérstaklega mikill. Heesta hlutfall litt groinna svaeda (vistgerda) 4 landinu er
innan halendisins (Jon Gunnar Ottésson o.fl. 2016) sem getur aukid likurnar & frumframvindu
adfluttra plontutegunda par sem litil eda engin samkeppni er fra innlendum tegundum. Pessir stadir
eru oft med miklu vidsyni og lada ad ferdamenn vegna sérstodu sinnar. Fabreytt a2dplontufidra
og gisinn lagvaxinn grédur er mun vidkvemari fyrir 4gengni plantna en gamalgronir skogar eda
péttur fjallagrodur a fjalla/hdlendissvaedum & laegri breiddargradum.

Fjoldi rannsokna hafa synt ad blettir i vegkanti, med framandi tegundum, geta virkad sem
uppspretta fyrir utbreidslu peirra (Tyser og Worley 1992, Pauchard og Alaback 2004, Pollnac
o.fl. 2012, Seipel 0.fl. 2012). Gera ma rad fyrir sama dreifingarmynstri fyrir islenska halendid
par sem blettir i vegkanti munu pjona sem adalsvaedi landnams og ttbreidslu adfluttra tegunda.

4.4 Ahrif loftslagsbreytinga

Breytingar 4 efri utbreidoslumorkum eru lykilviobrogd fjallagrodurs vid loftslagsbreytingum
(Rumpf o.fl. 2018). Hrod utbreidsla med aukinni haed er ekki bundin vid innlendar tegundir,
en nylega hefur verid stadfest ad hun sé til stadar i stofnum adfluttra tegunda i fjalllendi um
allan heim (Iseli 0.fl. 2023). Hér ad framan er fjallad um ad vedurfar er enn helsta hindrunin
fyrir Gtbreidslu framandi plontutegunda inn 4 halendid. Paer adsteedur eru nl1 ad breytast hratt
med hlynun loftslags, sem gerist um prisvar sinnum hradar 4 Islandi en medalhradi 4 heimsvisu
(Hanna o.fl. 2004, Bjornsson o.fl. 2018). Hlynunin mun vafalaust studla ad breytingum i
dreifingu framandi plantna med aukinni hed sem og skilvirkari ttbreidslu ntiverandi stofna.
Breytingarnar einar og sér, ad pvi gefnu ad adrir paettir breytist ekki, hafa tilhneigingu til ad
auka mjog getu adfluttra plantna til ad na fotfestu 4 halendi {slands. Tilraunir med notkun
loftslagslikana hafa itrekad synt ad vidfedm svadi innan islenska halendisins verda tiltaek fyrir
landnam framandi plontutegunda jafnvel fyrir lok aldarinnar (Wasowicz o.fl. 2013, Vetter o.fl.
2018). Aframhaldandi hlynun mun einnig hafa ahrif a laglendissvadi sem verda enn steerri
uppspretta fyrir utbreioslu adfluttra plontutegunda inn 4 halendid. Gera ma rad fyrir ad med
hlynun fj6lgi, fremur en faekki, tekifeerum fyrir plontur ad berast inn & halendid med lengri
vaxtartima, meiri roskun af mannavoldum og auknum umsvifum tengdum byggd, landbunaoi
og idnadi (Rumpf o.fl. 2018). A Islandi mun kroftug fjélgun framandi plantna sem hofst seint
a 19. 61d (Wasowicz o.fl. 2013) areidanlega studla ad pvi ad nyjar adfluttar tegundir munu na
fotfestu 4 halendissvadinu. Margar tegundir, sem hugsanlega geta ordid agengar hérlendis,
eru hins vegar pegar ilendar 4 laglendi (Wasowicz o.fl. 2013, Wasowicz 2020), par 4 medal
trjategundir og havaxnir runnar (eins og alaskavidir, vidja, stafafura, sem voru einnig skradar
i rannsoknarreitum okkar) med mikla utbreidslugetu (Wasowicz o.fl. 2022).
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4.5 Leiobeiningar fyrir stefnumotandi adila i nattiruvernd

bao er enginn vafi 4 pvi a0 vegakerfio innan héalendissvadisins nytist sem leid fyrir landndm
ao0fluttra plantna og utbreidslu peirra 1 kjolfarid. Til ad lagmarka dhaettu sem tengist pessu ferli
og fordast umhverfisspjoll skal hafa eftirfarandi radleggingar 1 huga vid skipulagningu og
framkveemd hvers kyns starfsemi sem tengist vegamannvirkjum & islenska halendinu:

1. Lagmarka atti fjolda bila sem nota halendisvegi (par sem haegt er) til ad lagmarka likur &
innflutningi framandi plantna.

2. Beina umferd a0 nuverandi vegum.

3. A svadum par sem adgengi fyrir bila/umferd er naudsynlegt vari radlegt ad gripa til
fyrirbyggjandi adgerda.

4. Hvetja tti frekar til gonguferda par sem minni hatta stafar af pvi ad adfluttar plontur dreifist
til viokvaemra vistkerfa med peim ferdamata .

5. Skipuleggja skal lagningu nyrra vega med mikilli varad: Fordast skal ad skipta upp afskekkt
og veglaus svadi og mikilvegt er ad skilja eftir eins stor og samfelld svaedi an truflana eins
og mogulegt er.

6. Koma parfi veg fyrir notkun framandi plontutegunda medfram vegum og velja innlendar
tegundir i stadinn.

7. Allar nyframkvaemdir ettu ad fara fram med pvi ad nota stadbundid efni pegar mogulegt
er. Fordast skal notkun hvers kyns efnis (eins og jardvegs, steina og svo framvegis) sem
geta haft 1 for meod sér innflutning 4 framandi plontutegundum tegundum fré laglendi.
(Alaskalupina og ymsir sledingar eru algengir & efnistokusvedum!)
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7 VIDAUKAR

1. vidauki. Ljosmyndir teknar vid rannsdknina.

-

. o'smynd. Litt groio land a Landmannaleid. Hesta hlutfall litt groinna sveeda er innan hélendisins
sem getur aukio likurnar a frumframvindu adfluttra plontutegunda par sem litil/engin samkeppni er frad

innlendum tegundum. Ljosm. Rannveig Thoroddsen, 16. agust 2022.

[

2. ljosmynd. Lupinubreiour medfram Landvegi a vestasta hluta Landmannaleidar. Bjolfell fyrir midju.
Tilraunir med notkun loftslagslikana hafa itrekad synt ad vidfedm sveedi innan islenska halendisins
verda utsett fyrir landnami framandi plontutegunda, jafnvel fyrir lok aldarinnar. Liosm. Olga Kolbrun
Vilmundardottir, 19. agust 2022.
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3. ljosmynd. Alaskalupina (Lupinus nootkatensis) medfiram Landvegi d Landmannaleid. Ljos Hekluvikur
er aberandi a yfirbordi. Fjoldi rannsokna hefur synt ad blettir med framandi tegundum i vegkanti geta
virkad sem uppspretta fyrir frekari utbreidslu peirra eftir ad peer hafa fest sig i sessi. Ljosm. Olga

Kolbrun Vilmundardottir, 19. dagust 2022.
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4. ljosmynd. Lupinufice geta dreifst langt fra vegkantinum. Gera mda rad fyrir sama dreifingarmynstri fyrir
islenska halendid par sem blettir med framandi tegundum i vegkanti munu pjona sem adaluppsprettusvedi
frekara landnams og utbreidslu adfluttra tegunda. Ljosm. Olga Kolbrun Vilmundardottir, 19. agust 2022.
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5. ljosmynd. Viéa (Saix borealis) medfram Landmannaleio (ié Landveg). Margr teundi sem
hugsanlega geta ordid dagengar hérlendis, eru pegar ilendar, par a¢ medal trjategundir og hdavaxnir
runnar. Ljosm. Rannveig Thoroddsen, 19. agust 2022.

6. liosmynd. Alaskavidir (Salix alaxensis) medfram Landmannaleio (vio Landveg). Tré voru yfir 20% af
adfluttum tegundum sem fundust medfram hadlendisleioum, sem er mun heerra en heildarhlutfall trjaa i
floru Islands. Liésm. Rannveig Thoroddsen, 19. dgiist 2022.
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7. ljosmynd. A. Beringspuntur (Deschampsia cespitosa subsp. beringensis) medfram Landmannaleid, vid
Landveg. B. Varpasveifgras (Poa annua) medfram Landmannaleid. Mestur fjéldi framandi tegunda sem
voru skradar medfram halendisvegum tilheyrdu grascett (Poaceae). Liosm. Olga Kolbrun Vilmundardottir,

= > i

8. ljosmynd. A. Halidagras (Alopecurus pratensis) og B. Repja (Brassica napus subsp. napus) fundust a
ferdamannastad vid Landmannaleid. I nokkrum tilfellum voru einstakar tegundir skradar i meiri haed
nalcegt feroamannastooum. Pessar stoku skraningar syna getu adfluttra tegunda til ad na enn lengra
inn a halendio eftir peim leioum sem vegir, slodar og aningarstadir feroamanna opna fyrir dreifingu
peirra. Ljosm. Rannveig Thoroddsen, 19. agust 2022.
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9. l[josmynd. Hvitsmari (Trifolium repens) medfram Kjalvegi. Hvitsmari er ein f “fornadfluttum tegundum
sem fundust medfram halendivegum en alls sjé slikar plontutegundir fundust [ rannsokninni. Ljosm.
Starri Heiomarsson, 8. dgust 2022.

: A B el Vol it 8 i S SR e
10. ljosmynd. Haugarfi (Stellaria media) medfram Landmannaleio. Haugarfi er ein af fornadfluttum
tegundum sem fundust medfram halendivegum en alls sjo fornadfluttar plontutegundir fundist i

rannsokninni. Ljosm. Rannveig Thoroddsen, 15. agust 2022.

)
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2. vioauki. Stadsetning rannsdknarreita.

Rannséknarreitur Lengdargriada Breiddargrida Rannséknarreitur Lengdargriada Breiddargrada
ASK1 -16.2504 65.62599 ASK21 -16.1736 65.51229
ASK10 -16.2075 65.57477 ASK22 -16.1767 65.50621
ASK100 -16.235 65.11692 ASK23 -16.184 65.50088
ASK101 -16.2464 65.1129 ASK24 -16.1859 65.49491
ASK102 -16.2583 65.10996 ASK25 -16.1823 65.48885
ASK103 -16.2728 65.10954 ASK26 -16.1801 65.48271
ASK104 -16.287 65.10919 ASK27 -16.1769 65.47658
ASK105 -16.3006 65.10685 ASK28 -16.1657 65.47353
ASK106 -16.3107 65.10901 ASK29 -16.1672 65.46855
ASK107 -16.3247 65.1095 ASK3 -16.2442 65.61384
ASK108 -16.3309 65.10388 ASK30 -16.173 65.46288
ASK109 -16.337 65.09822 ASK31 -16.1788 65.45748
ASKI11 -16.2006 65.5692 ASK32 -16.1878 65.45302
ASK110 -16.3368 65.09225 ASK33 -16.1939 65.44759
ASK111 -16.3389 65.08663 ASK34 -16.1954 65.44149
ASK112 -16.3497 65.08271 ASK35 -16.1969 65.43529
ASK113 -16.3614 65.07905 ASK36 -16.1938 65.42938
ASK114 -16.3727 65.07508 ASK37 -16.199 65.42378
ASKI115 -16.3843 65.07155 ASK38 -16.199 65.41768
ASK116 -16.3953 65.06789 ASK39 -16.1953 65.41173
ASK117 -16.3975 65.06274 ASK4 -16.2421 65.60766
ASK118 -16.4092 65.06171 ASK40 -16.1905 65.40663
ASK119 -16.4223 65.06153 ASK41 -16.185 65.40121
ASK12 -16.1943 65.56351 ASK42 -16.1741 65.3981
ASK120 -16.4342 65.05953 ASK43 -16.1623 65.39521
ASK121 -16.4463 65.0567 ASK44 -16.148 65.39648
ASK122 -16.4527 65.05196 ASK45 -16.1344 65.39492
ASK123 -16.4667 65.05082 ASK46 -16.1247 65.39067
ASK124 -16.4796 65.04913 ASK47 -16.1127 65.38699
ASK125 -16.4934 65.05096 ASK48 -16.1072 65.38115
ASK126 -16.5072 65.04974 ASK49 -16.0974 65.3769
ASK127 -16.5215 65.04935 ASKS -16.241 65.60153
ASK128 -16.5359 65.04881 ASKS50 -16.0852 65.37348
ASK129 -16.5493 65.04965 ASKS51 -16.0741 65.3693
ASK13 -16.186 65.55828 ASKS52 -16.0701 65.36338
ASK130 -16.563 65.05108 ASKS53 -16.0681 65.35715
ASK131 -16.5753 65.0496 ASKS54 -16.0644 65.35109
ASK132 -16.5863 65.04563 ASKS5 -16.0619 65.34491
ASK14 -16.1767 65.55334 ASKS56 -16.061 65.33866
ASK15 -16.1723 65.54742 ASKS57 -16.0616 65.33369
ASK16 -16.1684 65.54136 ASKS58 -16.0742 65.33044
ASK17 -16.1637 65.5355 ASKS59 -16.0822 65.32535
ASK18 -16.1614 65.52988 ASK6 -16.234 65.59655
ASK19 -16.1653 65.52396 ASK60 -16.0833 65.31914
ASK2 -16.2473 65.61994 ASK61 -16.0822 65.3129
ASK20 -16.1679 65.51786 ASK62 -16.0838 65.30719
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Rannséknarreitur Lengdargriada Breiddargrida Rannséknarreitur Lengdargriada Breiddargrada

ASK63 -16.0869 65.30127 KJV106 -19.3859 64.75908
ASK64 -16.0834 65.29528 KJV107 -19.3847 64.76515
ASK65 -16.0899 65.28977 KJV108 -19.3811 64.77114
ASK66 -16.0976 65.28441 KJV109 -19.3806 64.77733
ASK67 -16.105 65.27897 KJV11 -20.1249 64.33381
ASK68 -16.1112 65.27326 KJV110 -19.3779 64.78306
ASK69 -16.1178 65.26767 KJV111 -19.3697 64.78805
ASK7 -16.2267 65.59139 KJV112 -19.3605 64.79221
ASK70 -16.1272 65.26287 KJV113 -19.3578 64.79778
ASK71 -16.1417 65.26236 KJvii4 -19.3568 64.80394
ASKT72 -16.1529 65.25839 KJV115 -19.3559 64.81001
ASK73 -16.1624 65.2546 KJviie -19.3575 64.81517
ASK74 -16.1616 65.24978 KJV117 -19.3661 64.82029
ASK75 -16.1654 65.24559 KJV118 -19.3737 64.82551
ASK76 -16.1721 65.24082 KJV119 -19.3761 64.8317

ASKT77 -16.1789 65.23644 KJV12 -20.1308 64.33933
ASK78 -16.1864 65.23185 KJV120 -19.3769 64.83796
ASK79 -16.1896 65.22639 KJVi21 -19.3743 64.84413
ASKS -16.2208 65.58595 KJV122 -19.3769 64.85028
ASKS80 -16.1889 65.22017 KJV123 -19.3784 64.85646
ASKS81 -16.1901 65.21403 KJV124 -19.3849 64.86091
ASKS82 -16.1969 65.20856 KJV125 -19.3965 64.86425
ASKS3 -16.198 65.20274 KJV126 -19.4053 64.86891
ASK84 -16.2078 65.19807 KJv127 -19.4117 64.87435
ASKS8S5 -16.2155 65.19283 KJV128 -19.4246 64.87695
ASK86 -16.225 65.18848 KJV129 -19.4365 64.88059
ASKS&7 -16.2297 65.18407 KJV13 -20.1311 64.34522
ASKS88 -16.2271 65.1788 KJV130 -19.4486 64.87847
ASKS89 -16.222 65.17461 KJV131 -19.4603 64.87502
ASK9 -16.2136 65.58046 KJV132 -19.4735 64.87259
ASK90 -16.2184 65.16913 KJV133 -19.4878 64.87317
ASKO91 -16.2121 65.16403 KJV134 -19.5019 64.87446
ASK92 -16.2063 65.16041 KJV135 -19.5159 64.87481
ASK93 -16.2134 65.1558 KJV136 -19.5208 64.87777
ASK94 -16.2157 65.14966 KJV137 -19.5143 64.88334
ASK95 -16.224 65.14504 KJV138 -19.5024 64.8862

ASK96 -16.2308 65.13975 KJV139 -19.4984 64.8922

ASK97 -16.2247 65.13429 KJv14 -20.128 64.35108
ASK98 -16.2263 65.12833 KJV140 -19.4921 64.89737
ASK99 -16.2297 65.12233 KJV141 -19.4894 64.90315
KJV1 -20.2307 64.30954 KJv142 -19.4936 64.90911
KJV10 -20.1284 64.32794 KJVv143 -19.4989 64.9149

KJV100 -19.4225 64.72849 KJVv144 -19.5004 64.92107
KJV101 -19.4114 64.73118 KJV145 -19.5094 64.92554
KJV102 -19.4101 64.73735 KJV146 -19.5128 64.93163
KJV103 -19.4062 64.7434 KJv147 -19.5199 64.93707
KJV104 -19.3988 64.74842 KJVv148 -19.5309 64.94125
KJV105 -19.391 64.75336 KJV149 -19.5449 64.94314
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Rannséknarreitur Lengdargriada Breiddargrida Rannséknarreitur Lengdargriada Breiddargrada
KJV1s -20.1191 64.35602 KJV193 -19.7356 65.19501
KIV150 -19.5535 64.94783 KJV194 -19.7318 65.20093
KJV1s1 -19.5597 64.95349 KJV195 -19.7345 65.20697
KJIV152 -19.5653 64.95929 KJV196 -19.7349 65.21318
KJV153 -19.5693 64.96531 KJV197 -19.7273 65.21843
KJIV1s4 -19.5722 64.97138 KJV198 -19.7207 65.22399
KIJV155 -19.5723 64.9776 KJV199 -19.7154 65.2298
KIV156 -19.5714 64.98378 KJv2 -20.2165 64.30845
KIV157 -19.5762 64.98971 KJV20 -20.0883 64.38283
KJV158 -19.5792 64.99582 KJV200 -19.7061 65.23469
KJV159 -19.5849 65.00156 KJV201 -19.7079 65.24058
KJV1e6 -20.1089 64.36041 KJv202 -19.7146 65.24619
KJV160 -19.5911 65.0072 KJVv203 -19.7217 65.25172
KJVié6l -19.5962 65.0131 KJV204 -19.7297 65.25702
KJvie2 -19.6028 65.01872 KJV205 -19.7406 65.26118
KJV163 -19.6092 65.02432 KJV206 -19.7499 65.26609
KJV1e4 -19.6152 65.02994 KJv207 -19.7588 65.27114
KJV165 -19.6148 65.03617 KJV208 -19.769 65.27566
KJV166 -19.6184 65.0422 KJV209 -19.7804 65.27957
KIV1e7 -19.6172 65.04843 KJv2l -20.0829 64.38822
KIV168 -19.6129 65.05442 KJV210 -19.7847 65.28554
KJV169 -19.6092 65.06042 KJv2ll -19.7875 65.29171
KJv17 -20.1025 64.36591 KJV212 -19.7893 65.29794
KIJV170 -19.6098 65.06668 KJVv213 -19.7882 65.30419
KJV171 -19.6159 65.07236 KJv2i4 -19.7882 65.31039
KIV172 -19.6244 65.07749 KJV215 -19.7952 65.31595
KJV173 -19.6338 65.08229 KJV216 -19.8021 65.32151
KIV174 -19.641 65.08778 KJv217 -19.8038 65.3277
KJV175 -19.6472 65.09349 KJV218 -19.8052 65.33392
KIV176 -19.6525 65.09934 KJV219 -19.7982 65.33945
KIV177 -19.657 65.10533 KJv22 -20.0869 64.39422
KIV178 -19.6603 65.11139 KJV220 -19.7995 65.34543
KIV179 -19.6695 65.1163 KJv221 -19.8033 65.35149
KIV18 -20.1028 64.37217 KJv222 -19.8046 65.35774
KJV180 -19.6791 65.12105 KJv223 -19.8043 65.36401
KJV181 -19.6876 65.12608 KJv224 -19.8035 65.37028
KJV182 -19.6958 65.13134 KJV225 -19.8065 65.37642
KJV183 -19.7052 65.13621 KJV226 -19.8063 65.38265
KJVvig4 -19.7117 65.14182 KJv227 -19.8095 65.38879
KJV185 -19.7185 65.1474 KJV228 -19.8126 65.39493
KJV186 -19.7252 65.15301 KJV229 -19.8177 65.40082
KJIV187 -19.73 65.15879 KJv23 -20.0807 64.39965
KJV188 -19.7343 65.16476 KJV230 -19.8214 65.4069
KJV189 -19.7357 65.17058 KJv231 -19.8225 65.41316
KIVI9 -20.0967 64.37782 KJVv232 -19.8267 65.41918
KJV190 -19.7341 65.17663 KJv233 -19.8268 65.42515
KJV191 -19.7321 65.18262 KJVv234 -19.8133 65.42623
KJV192 -19.7331 65.18882 KJv23s -19.8032 65.42165
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Rannséknarreitur Lengdargriada Breiddargrida Rannséknarreitur Lengdargriada Breiddargrida

KJV236 -19.8016 65.42711 KJVo64 -19.7435 64.57033
KJv237 -19.8022 65.43338 KJV65 -19.739 64.57625
KJV238 -19.8073 65.43923 KJV66 -19.7336 64.58209
KJV239 -19.811 65.44532 KJve67 -19.7279 64.58773
KJv24 -20.0669 64.40101 KJV68 -19.7219 64.59335
KJV25 -20.0533 64.40226 KJV69 -19.7169 64.5989

KIV26 -20.0445 64.4071 KJv7 -20.1526 64.31329
KJV27 -20.0333 64.411 KJV70 -19.7099 64.60439
KJV28 -20.0257 64.41632 KJV71 -19.6993 64.60824
KJV29 -20.0179 64.42162 KJV72 -19.6918 64.61321
KJV3 -20.2022 64.30737 KJV73 -19.6791 64.61606
KJV30 -20.0106 64.42687 KJv74 -19.6654 64.61786
KJV31 -20.0082 64.43306 KJV75 -19.6524 64.62047
KJV32 -20.0097 64.43889 KJV76 -19.6448 64.62551
KJV33 -20.0094 64.44482 KJV77 -19.6346 64.62971
KJV34 -20.0047 64.45044 KJV78 -19.626 64.63452
KJV35 -19.9951 64.45494 KJV79 -19.6194 64.63977
KJV36 -19.9886 64.46029 KJV8 -20.1419 64.31735
KJV37 -19.9848 64.46615 KJV80 -19.6088 64.64401
KJV38 -19.976 64.46944 KJV81 -19.5962 64.64708
KJV39 -19.9634 64.47229 KJVv82 -19.5869 64.65151
KJv4 -20.188 64.30613 KJV83 -19.5741 64.65424
KJV40 -19.955 64.4772 KJvg4 -19.5629 64.65814
KJv41 -19.9476 64.48244 KJV85 -19.5517 64.66164
KJv42 -19.937 64.48664 KJV86 -19.5451 64.66675
KJv43 -19.9304 64.49175 KJVv87 -19.5388 64.6723

KJv44 -19.9239 64.49713 KJV88 -19.5306 64.67683
KJV45 -19.9237 64.5031 KJV89 -19.5209 64.68068
KJV46 -19.9154 64.50808 KJV9 -20.1345 64.3223

KJv47 -19.9054 64.51222 KJV90 -19.5128 64.6858

KJv48 -19.894 64.51606 KJVI1 -19.5067 64.69145
KJV49 -19.8818 64.51947 KJv92 -19.4973 64.69596
KJV5 -20.1737 64.30556 KJV93 -19.4906 64.70142
KJV50 -19.8708 64.52351 KJVv94 -19.4827 64.70635
KJVS51 -19.8609 64.52771 KJV95 -19.4743 64.71119
KJV52 -19.85 64.53146 KJV96 -19.4644 64.71572
KJV53 -19.8371 64.53394 KJV97 -19.4581 64.72117
KJV54 -19.8282 64.53811 KJV98 -19.4465 64.72443
KJVS55 -19.8158 64.54132 KJV99 -19.4365 64.72784
KJV56 -19.8017 64.54035 LML1 -18.491 63.77042
KJV57 -19.79 64.53664 LML10 -18.5779 63.80644
KJV58 -19.7765 64.5376 LML100 -19.1713 64.0272

KJV59 -19.7708 64.54324 LML101 -19.1852 64.02626
KJV6 -20.1618 64.30844 LML102 -19.1981 64.02893
KJV60 -19.7694 64.54897 LML103 -19.2114 64.03105
KJVe61 -19.7613 64.55351 LML104 -19.2245 64.03319
KJV62 -19.757 64.55926 LML105 -19.2356 64.03123
KIJV63 -19.7503 64.56479 LML106 -19.2456 64.02694
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Rannséknarreitur Lengdargriada Breiddargrida Rannséknarreitur Lengdargriada Breiddargrioa
LML107 -19.259 64.02554 LML150 -19.7596 64.07863
LML108 -19.2727 64.02728 LMLI151 -19.7647 64.07277
LML109 -19.2829 64.03157 LML152 -19.7707 64.06708
LMLI11 -18.5813 63.81206 LMLI153 -19.7802 64.06237
LML110 -19.2936 64.03562 LML154 -19.7914 64.05865
LMLI111 -19.3073 64.03735 LMLI155 -19.801 64.05408
LML112 -19.3208 64.03925 LML156 -19.8092 64.04892
LML113 -19.3338 64.03883 LML157 -19.8186 64.04426
LML114 -19.347 64.04036 LML158 -19.8306 64.04079
LML115 -19.3542 64.04575 LML159 -19.8425 64.03734
LMLI116 -19.358 64.05163 LMLI16 -18.5798 63.84094
LML117 -19.3618 64.05735 LML160 -19.8546 64.03399
LML118 -19.3735 64.06067 LML161 -19.8683 64.03219
LML119 -19.3826 64.06511 LML162 -19.8814 64.02982
LML12 -18.5846 63.81705 LML163 -19.892 64.02557
LML120 -19.3959 64.06597 LML164 -19.9014 64.02084
LML121 -19.4089 64.06778 LML17 -18.5765 63.84705
LML122 -19.4214 64.06996 LMLI18 -18.576 63.8531
LML123 -19.4344 64.06946 LML19 -18.5785 63.85903
LML124 -19.4484 64.06873 LML2 -18.5044 63.7717
LML125 -19.4619 64.06924 LML20 -18.5768 63.86442
LML126 -19.4718 64.07321 LML21 -18.5683 63.80934
LML127 -19.4848 64.07552 LML22 -18.5733 63.8752
LML128 -19.4983 64.07725 LML23 -18.5753 63.8813
LML129 -19.5102 64.07434 LML24 -18.5856 63.88542
LML13 -18.5819 63.8229 LML25 -18.5914 63.89114
LML130 -19.5243 64.07364 LML26 -18.5989 63.89642
LML131 -19.5382 64.07466 LML27 -18.6014 63.90232
LML132 -19.5417 64.0804 LML28 -18.5979 63.90819
LML133 -19.5551 64.08154 LML29 -18.5994 63.91442
LML134 -19.5627 64.08469 LML3 -18.5154 63.77559
LML135 -19.5766 64.08367 LML30 -18.6053 63.91932
LML136 -19.5882 64.08128 LML31 -18.6182 63.9167
LML137 -19.6017 64.08305 LML32 -18.6274 63.91976
LML138 -19.6152 64.08496 LML33 -18.6338 63.92524
LML139 -19.6291 64.08616 LML34 -18.6366 63.93071
LML14 -18.5807 63.82883 LML35 -18.6369 63.93661
LML140 -19.6416 64.08858 LML36 -18.6465 63.93906
LML141 -19.6553 64.08928 LML37 -18.6561 63.94143
LML142 -19.6692 64.08786 LML38 -18.6543 63.94667
LML143 -19.6831 64.08698 LML39 -18.6604 63.95178
LML144 -19.6974 64.08739 LML4 -18.525 63.77992
LML145 -19.7117 64.08776 LMLA40 -18.6694 63.95557
LML146 -19.7256 64.08924 LMLA41 -18.6783 63.95986
LML147 -19.7384 64.09204 LML42 -18.6898 63.96315
LML148 -19.7494 64.09036 LMLA43 -18.7033 63.96263
LML149 -19.7545 64.0845 LML44 -18.7167 63.96182
LMLI15 -18.5795 63.83499 LMLA45 -18.7282 63.96319
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LMLA46 -18.7377 63.96752 LML9 -18.5673 63.80298
LMLA47 -18.7433 63.97315 LML90 -19.0535 64.03258
LML48 -18.7533 63.97746 LMLI1 -19.0661 64.03205
LML49 -18.7625 63.98195 LML92 -19.0795 64.03052
LMLS5 -18.5343 63.7846 LML93 -19.0912 64.02974
LML50 -18.7677 63.98469 LML%4 -19.1029 64.02986
LML51 -18.778 63.98571 LML95 -19.1154 64.03097
LML52 -18.7792 63.98083 LML96 -19.1254 64.03491
LML53 -18.7858 63.97573 LML97 -19.1356 64.03127
LML54 -18.7971 63.97211 LML98 -19.1486 64.02874
LMLS55 -18.8092 63.97002 LML99 -19.1583 64.02669
LML56 -18.821 63.96901

LML57 -18.832 63.97265

LML58 -18.845 63.97481

LML59 -18.8468 63.98045

LML6 -18.5414 63.78975

LML60 -18.8583 63.98265

LML61 -18.8695 63.98033

LML62 -18.8814 63.98066

LML63 -18.8937 63.98026

LMLo64 -18.8957 63.97823

LML65 -18.9069 63.98111

LML66 -18.9102 63.98683

LML67 -18.9223 63.98949

LML68 -18.9351 63.99131

LML69 -18.9486 63.99005

LML7 -18.5476 63.79501

LML70 -18.9618 63.98778

LML71 -18.9735 63.98552

LML72 -18.9862 63.9861

LML73 -18.997 63.98954

LML74 -18.994 63.99397

LML75 -18.9884 63.99945

LML76 -18.9957 64.00478

LML77 -19.0006 64.00951

LML78 -19.0108 64.00759

LML79 -19.0207 64.00428

LML38 -18.5572 63.79959

LMLS80 -19.0342 64.00458

LMLS81 -19.0461 64.00179

LMLS82 -19.0539 63.99736

LMLS3 -19.0587 63.99256

LMLg4 -19.041 64.00691

LMLSS -19.0424 64.01284

LML86 -19.046 64.01748

LMLZ87 -19.0364 64.02164

LML88 -19.0356 64.02734

LMLS89 -19.0407 64.0329
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